Studia podyplomowe ,,Ocena ryzyka dla nowych substancji chemicznych...”

Tresci programowe poszczegolnych przedmiotow

BLOK I: PODSTAWY OCHRONY SRODOWISKA | ZDROWIA CZtOWIEKA
PRZED SUBSTANCJAMI CHEMICZNYMI

tacznie: 50 godzin wyktaddéw (W) oraz 45 godzin ¢wiczen (C)

Przedmiot Wymiar Tres¢ przedmiotu
godzin
Podstawy chemii 10 W | Podstawowe pojecia chemiczne, m.in. atom,
10C pierwiastek czasteczka, zwigzek chemiczny.

Chemiczne jednostki masy i liczebnosci materii.
Podstawowe grupy zwigzkéw chemicznych -
otrzymywanie , budowa i wtasciwosci
chemiczne. Nomenklatura zwigzkow
chemicznych wg systematyki IUPAC oraz
nomenklatura tradycyjna. Rdwnania reakgji
chemicznych. Podstawowe typy reakcji
chemicznych. Roztwory oraz sposoby wyrazania
stezen. Wtasciwosci kwasowo-zasadowe
zwigzkdéw chemicznych. RdGwnowaga chemiczna
i wptyw czynnikéw zewnetrznych na stan
réwnowagi. Rbwnowagi w roztworach
elektrolitéw.

Mechanizmy 5

reakcji 5

chemicznych w
srodowisku

ns

Opis mechanizmoéw reakcji w chemii
organicznej, majacych istotne znaczenie dla
srodowiska. Synteza i degradacja zwigzkéw
halogenoorganicznych, pestycydoéw,
herbicyddéw, organofosforowych insektyddéw,
mydet, detergentéw, surfaktandéw, polimeréw.
Przewidywanie Sciezek degradacyjnych. Chemia
proceséw biodegradacyjnych.



http://m.in/
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Wspobtczesne idee
ochrony
srodowiska i
zdrowia cztowieka

5W

Zrozumienie koniecznosci ochrony srodowiska -
przeciwdziatania, zamiast naprawy skutkow.
Geneza ochrony $rodowiska. Srodowisko, jako
system; komponenty srodowiska. Ekologia a
ochrona srodowiska. System ochrony
srodowiska w Polsce i na Swiecie. Podstawowe
zasady ochrony srodowiska: prewencja,
przezornos¢, ,,zanieczyszczajgcy ptaci”,
kompleksowos¢, uspotecznienie decyzji,
powszechny dostep do informacji, zasada
zréwnowazonego rozwoju). Instrumenty
ochrony Srodowiska: pozwolenia i koncesje,
pozwolenia zintegrowane, planowanie i
zagospodarowanie przestrzenne, system ocen
oddziatywania na srodowisko, optaty za
gospodarcze korzystanie ze Srodowiska, kary za
zanieczyszczenie srodowiska, preferencyjne
finansowanie, ekoznakowanie, ISO 14000 itd.).
Instytucje nadzorujgce ochrone srodowiska w
Polsce. Dbatos¢ o sSrodowisko a zwiekszenie
konkurencyjnosci na rynku.

Prawne aspekty i
obowigzki
przedsiebiorcow w
zakresie ochrony
srodowiska w
Polsce

System prawny w Polsce; rodzaje i tryb
obowigzywania poszczegélnych regulacji
prawnych (ustawy, rozporzadzenia). Prawo
wspdlnotowe; réznice pomiedzy
rozporzadzeniem a dyrektywg w prawie
unijnym. W jaki sposdb poprawnie czytac akty
prawne. Definicja ,przedsiebiorcy” i
obowigzujacy podziat przedsiebiorcéw. Ustawy
regulujgce obowigzki przedsiebiorcéw
wzgledem ochrony srodowiska (Prawo ochrony
srodowiska, Ustawa o odpadach, Ustawa o
obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie
gospodarowanie niektérymi odpadami oraz o
optacie produktowej i depozytowej, Ustawa o
opakowaniach i odpadach opakowaniowych,
Prawo wodne, Ustawa o substancjach i
preparatach chemicznych itd.). Przeglad
najwazniejszych obowigzkdéw przedsiebiorcéw w
zakresie ochrony srodowiska (gospodarka
odpadami, opakowania, ochrona przed
hatasem, ochrona powietrza, ochrona wéd).
Usytuowanie rozporzgdzenia REACH we
wspdélnotowym systemie prawa i konsekwencje
tego rozporzgdzenia dla przedsiebiorcéw w
Polsce. Instytucje nadzorujgce przestrzeganie
prawa ochrony srodowiska w Polsce. Kary za
niewywigzywanie sie z obowigzkdéw w zakresie
ochrony Srodowiska.




Studia podyplomowe ,,Ocena ryzyka dla nowych substancji chemicznych...”

Wprowadzenie do
systemu REACH

Geneza systemu REACH. Cele polityki UE w
zakresie bezpieczenstwa chemicznego.
Najwazniejsze definicje wystepujgce w
rozporzgdzeniu w sprawie REACH (substancja,
produkcja, import, dalszy uzytkownik itd.).
Zasady dziatania i poszczegélne elementy
systemu REACH. Europejska Agencja
Chemikaliéw. Obowigzki wynikajgce z
rozporzgdzenie UE w sprawie REACH. Terminy
rejestracji. Nacisk na wykorzystanie
alternatywnych metod testowania toksycznosci
substancji (metody in vitro i QSAR).

Korzystanie z
informacji

Skuteczne wyszukiwanie informacji w
Internecie. Krytyczna ocena i selekcja
dostepnych informacji. Mechanizmy
manipulowania informacja. Dobre praktyki w
zakresie korzystania z zewnetrznych zrédet
informacji. Wybrane zagadnienia dotyczace
praw autorskich. Zrédta dodatkowych informacji
o systemie REACH (opracowania, strony
internetowe, punkty konsultacyjne). Idea
wymiany informacji o substancjach w systemie
(tzw. fora wymiany informacji o substancjach
chemicznych. Umiejetnos¢ precyzyjnego
odczytywania zapiséw prawnych i precyzyjnego
wyrazania mysli w przygotowywanej
dokumentacji.

Blok II: Ocena narazenia cztowieka i sSrodowiska na substancje

chemiczne

tacznie: 55 godzin wyktadéw (W), 10 godzin éwiczeh audytoryjnych (C), 15
godzin ¢wiczen laboratoryjnych w pracowni komputerowej (K) oraz 10 godzin
¢wiczenh laboratoryjnych w laboratorium ,,mokrym” (L)

Przedmiot

Wymiar
godzin

Tres¢ przedmiotu
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Priorytetowe
zanieczyszczenia
chemiczne
srodowiska i
substancje
niebezpieczne:
przeglad, chemia i
fizykochemia

10w

Przeglad i podziat priorytetowych zanieczyszczen
chemicznych $Srodowiska. Chemiczne i
fizykochemiczne czynniki warunkujgce
toksycznos¢. Podstawowe wtasciwosci
charakteryzujgce substancje chemiczna: pH,
temperatura wrzenia/zakres temperatur wrzenia,
temperatura zaptonu, palnos¢ (ciata statego,
gazu), wiasciwosci wybuchowe, wiasciwosci
utleniajgce, preznosc par, gestos¢ wzgledna,
rozpuszczalnos¢, wspotczynniki podziatu: n-
oktanol/woda, n-oktanol/powietrze,
powietrze/woda, stata Henry’ego, lepkos¢,
gestos¢ par, szybkos¢ parowania itd. Szczegdlna
grupa zwigzkéw chemicznych okreslanych, jako
PBT (ang. persistent, bioaccumulative and toxic)
oraz VvPvB (ang. very persistent and very
bioaccumulative). Chemikalia przemystowe. PCB
i DDT - przyktady substancji niegdys szeroko
stosowanych, dzi$ uznanych za priorytetowe
zanieczyszczenia Srodowiska, niebezpieczne dla
zdrowia cztowieka. Niebezpieczne pierwiastki
oraz nieorganiczne i organiczne zwigzki
chemiczne. Niebezpieczne reakcje chemiczne.
Nawozy mineralne i pestycydy stosowane w
rolnictwie i ochronie roslin. Sposoby
bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz
selekcja i utylizacjg odpaddéw chemicznych.

Zagrozenia
radiochemiczne

5W

Naturalne i sztuczne radionuklidy w Srodowisku.
Radiotoksycznoé¢ i dawki radiacyjne. Zrédto
skazen promieniotwdérczych w srodowisku
naturalnym. Nagromadzanie radionuklidéw z
powietrza, pokarmu i wody przez cztowieka.
Radiologiczne skutki palenia papieroséw.
Radiologiczne skutki skazenia srodowiska
wodnego i lgdowego oraz akumulacji
radionuklidéw przez cztowieka. Odpady
radioaktywne i przemystowe. Hatda fosfogipséw
w Wislince jako przyktfad radiologicznego
oddziatywania na srodowisko.
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Analityka
substancji
chemicznych

Najwazniejsze techniki analizy instrumentalnej.
Ocena ofert firm analitycznych ze wzgledu na
celowos¢ proponowanych analiz, kosztéw,
jakosci. Interpretacja wynikéw ekspertyz
analitycznych. Elementy toku analitycznego ze
szczegblnym uwzglednieniem pobierania i
przechowywania probek. Najwazniejsze grupy
technik analizy instrumentalnej (GC, HPLC, MS,
NMR, ASA, ESA) i ich zastosowanie. Zakresy
stezeh mozliwych do oznaczenia. Pojecia
doktadnosci i precyzji oznaczen. Metody
zapewnienia najwyzszej jakosci w analizie
chemicznej.

Monitoring
narazenia na
zanieczyszczenia
chemiczne

10W

Sie¢ panstwowego monitoringu ochrony
srodowiska (zadania, instytucje, sposéb
organizacji). Stan srodowiska w Polsce i na
Swiecie (stezenia priorytetowych zanieczyszczenh
w poszczegdlnych komponentach srodowiska i
zywnosci). Ocena jakosci danych
monitoringowych. Wykorzystanie danych
monitoringowych.

Komputerowe
modelowanie
rozprzestrzeniania
sie
zanieczyszczen
chemicznych w
srodowisku

Prawa fizyczne i chemiczne opisujgce procesy o
kluczowym znaczeniu dla transportu i
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w
srodowisku. Teorie opisujgce rozprzestrzenianie
sie zanieczyszczen w skali lokalnej i catego
Globu. Trwatos¢ zwigzku chemicznego w
srodowisku (kryteria trwatosci wg. REACH i
kinetyka proceséw degradacji. Najwazniejsze
procesy degradacji zanieczyszczenh z podziatem
na poszczegdlne komponenty srodowiska:
utlenianie/redukcja, reakcje rodnikowe,
hydroliza, fotoliza, degradacja mikrobiologiczna.
Metody eksperymentalnego i komputerowego
(QSPR) wyznaczania kluczowych wtasciwosci
fizykochemicznych. Metody chemii teoretycznej
wykorzystywane w modelowaniu QSPR (metody
po6t empiryczne, metody funkcjonatu gestosci
elektronowej). Metody modelowania
molekularnego stosowane do obliczania tzw.
deskryptoréw strukturalnych do modeli QSPR.
Wielokomponentowe modele rozprzestrzeniania
sie substancji chemicznych w srodowisku.
Tworzenie scenariuszy narazenia w oparciu o
modelowanie komputerowe.

Blok IlI: Ocena toksycznosci i ekotoksycznosci substancji chemicznych

tacznie: : 40 godzin wyktadéw (W), 10 godzin ¢wiczeh audytoryjnych (C),
15godzin¢wiczen laboratoryjnych w pracowni komputerowej (K) oraz 10 godzin
¢wiczen laboratoryjnych w laboratorium ,,mokrym” (L)
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Przedmiot Wymia Tres¢ przedmiotu
r
godzin
Podstawy 5W | Zwiazki wysokoenergetyczne. Budowa bton i
biochemii scian komoérkowych. Budowa i funkcja DNA. Opis
podstawowych przemian metabolicznych i
okreslenie ich znaczenia dla funkcjonowania
organizmu zywego. Metabolizm ksenobiotykdw.
Toksykologia z 10 W | Profil toksykokinetyczny substancji (absorpcja,
ekotoksykologig 10 C | dystrybucja, metabolizm, eliminacja). Ocena

wptywu zwigzkéw na srodowisko (np. na
poziomie populacji i ekosystemu). Pojecia
biomarker i biowskaznik. Zastosowanie
biomarkeréw w ocenie narazenia organizmu na
zwigzki toksyczne. Najwazniejsze rodzaje
dziatania toksycznego substancji: 1) dziatanie
ostre (toksycznos$¢ ostra, dziatanie draznigce i
dziatanie zrace), 2) dziatanie uczulajgce, 3)
toksycznos¢ dawki powtarzanej oraz 4) dziatanie
rakotwdrcze i mutagenne oraz szkodliwe
dziatanie na rozrodczos¢ (CMR). Czynniki
wptywajgce na obserwowany efekt toksyczny.
Zaleznos$¢ dawka-efekt, sposoby wyrazania
dawek substancji, przeliczanie dawek (LCsp, LDso,
NOEC, NOAEL, LOAEL). Metody oceny
toksycznosci substancji (eksperymenty in vivo na
kregowcach, metody in vitro oraz in silico) i ich
waga. Zjawiska bioakumulacji, biokoncentracji i
biomagnifikacji oraz parametry je opisujace.
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Eksperymentalne
metody oceny
toksycznosci i

ekotoksycznosci

substancji
chemicznych

10w
10L

Ocena toksycznosci substancji z zastosowaniem
zwierzat kregowych, skorupiakéw, glonéw oraz
mikroorganizméw. Metody oceny draznigcego lub
zrgcego dziatania na skére (ocena dostepnych
danych uzyskanych w wyniku badanh na ludziach i
zwierzetach, ocena rezerwy kwasowej lub
zasadowej, badania in vitro i in vivo). Metody
oceny dziatania draznigcego na oczy oraz
dziatania uczulajgcego na skére. Badanie
toksycznosci ostrej przy réznych drogach
pobrania substancji. Badanie toksycznosci
krétkookresowej na kregowcach. Badanie
mutagennosci ze szczegdlnym uwzglednieniem
mutacji genowych u bakterii (test Amesa).
Badanie szkodliwego dziatania substancji za
rozrodczos¢ (przesiewowe testy wg metod
OECD). Ocena toksykokinetycznego zachowania
sie substancji. Toksycznos¢ dla sSrodowiska
wodnego. Badanie toksycznosci krétkookresowej
na bezkregowcach oraz ekotoksycznosci
przedtuzonej. Badanie toksycznosci na stadiach
mtodego narybku (FELS). Badanie inhibicji
wzrostu na roslinach wodnych. tatwos¢ ulegania
degradacji mikrobiologicznej. Test zahamowania
oddychania osadu czynnego.
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Komputerowe
metody
przewidywania
toksycznosci
substancji
chemicznych

Najwazniejsze komputerowe metody
przewidywania toksycznosci. Przeglad gotowych
modeli komercyjnie dostepnych na rynku.
Kryteria jakosci modelu QSAR, ktére musza by¢
spetnione, aby wyniki zostaty uznane za
wiarygodne. Zrédta danych eksperymentalnych
do modelowania QSAR. Rola jakosci danych
eksperymentalnych i chemometryczne metody
wstepnej oceny jakosci danych. Przygotowanie
modeli czgsteczek w zapisie wspodtrzednych
wewnetrznych. Optymalizacja geometrii
molekuty przy wykorzystaniu metod kwantowo-
mechanicznych. ldea i metody obliczania
deskryptorow strukturalnych. Zagadnienie
wewnetrznej i zewnetrznej walidacji modelu
QSAR. Metody reprezentatywnego podziatu
zwigzkOow na zbidr uczgcy i testowy. Metody
modelowania: regresyjne liniowe, nieliniowe;
klasyfikacja. Metody oceny dziedziny
zastosowania (ang. applicability domain) modelu.
Ocena jakosci dopasowania, elastycznosci oraz
zdolnosci predykcyjnych modelu. Interpretacja
modelu QSAR w odniesieniu do mechanizmu
toksycznosci. Poprawna prezentacja i
dokumentowanie wynikéw modelowania.
Wiarygodnos¢ modeli QSAR. Kryteria jakosci dla
modeli QSAR wystepujace w REACH. Réznice w
podejsciu do walidacji QSAR w Stanach
Zjednoczonych, Japonii i Europie. Pie¢ kryteriow
poprawnosci modelu wg. OECD. Wytyczne
Wspdlnotowego Centrum Badawczego w zakresie
QSAR. Rejestracja modelu QSAR przy
wykorzystaniu narzedzi opracowanych przez
Wspdlnotowe Centrum Badawcze. Wykorzystanie
metod analizy podobienstwa oraz read-accross
do grupowania toksycznych zwigzkéw
chemicznych.

Blok IV: Kompleksowa ocena ryzyka i rejestracja substancji chemicznej

w systemie REACH

tacznie: 25 godzin wyktadéw (W), 45 godzin ¢wiczeh audytoryjnych (C) oraz 20
godzin seminaridéw z udziatem zaproszonych przedstawicieli przemystu (S)

Przedmiot

Wymiar
godzin

Tres¢ przedmiotu
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Nanomateriaty:
szanse i
zagrozenia

5W

Pojecia: nanoczgstka, nanomateriat. Dynamika badan nad
nanomateriatami na przestrzeni ostatnich lat. Klasyfikacja
nanoczastek i nanomateriatow. Specyficzne wtasciwosci
fizykochemiczne nanomateriatow. Zastosowania
nanomateriatow. Toksyczno$¢ nanomateriatéw i zagrozenia
z ich strony.

Spoteczno-
ekonomiczne
aspekty ochrony
srodowiska przed
substancjami
chemicznymi.

=

Idea zrbwnowazonego rozwoju. Ekonomiczne
instrumenty ochrony srodowiska. Dobrowolne
instrumenty ochrony srodowisko (ISO 14000,
ekoznakowanie) a konkurencyjnos¢ produktu.
Zasada powszechnej dostepnosci spoteczehstwa do
informacji o srodowisku i jej praktyczna realizacja.
Organizacje ekologiczne - ich rola i wspétpraca z
nimi przedsiebiorstwa. Ekonomiczne i spoteczne
skutki udzielenia zezwolenia (lub odmowy) na obrét
dang substancjg chemiczng na wszystkich
uczestnikéw tancucha dostaw. Wptyw zezwolenia
na: trendy panujgce na rynku, ceny produktéw
zawierajgce dang substancje, przyzwyczajenia
konsumentéw, optacalnos¢ ekonomiczng i
gwarancje zatrudnienia dla pracownikéw,
konkurencyjnos¢ producenta na rynku. Kryteria
optacalnosci stosowania zamiennikéw. Ekonomiczny
rachunek wykorzystywania uczestnictwa w forum
wymiany informacji o subtancjach (SIEF).

Srodki kontroli
ryzyka dla
substancji

chemicznych

Srodki stosowane w celu ograniczenia ryzyka
zwigzanego z poszczegolnymi rodzajami substancji
chemicznych. Srodki ochrony osobistej. Wytyczne
odnosnie pierwszej pomocy. Postepowanie w
przypadku pozaru. Postepowanie w przypadku
niezamierzonego uwolnienia do srodowiska.
Postepowanie z substancjg i jej magazynowanie.
Kontrola narazenia w miejscu pracy. Warunki
fizykochemiczne i czynniki, ktérych nalezy unikac
wykorzystujgc dang substancje chemiczna.
Niebezpieczne produkty rozpadu substancji.

Zarzadzanie
produkcjg w
przemysle
chemicznym

5w

Planowanie procesu produkcji. Przeptyw energii i
surowcOw w procesie produkcji. Optymalizacja
kosztéw produkcji. Praktyczne znaczenie idei
zrébwnowazonego rozwoju. Pojecie ,green
chemistry”. Problem minimalizacji i
zagospodarowania wytwarzanych odpaddw.
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Zarzadzanie
procesem
rejestracji
substancji

chemicznej

Przygotowanie przedsiebiorstwa do wprowadzenia
systemu REACH. Szczegétowe wymagania odnos$nie
dokumentéw i procedury rejestracyjnej nowej
substancji chemicznej w zaleznosci od jej ilosci
wprowadzanych na rynek. Substancje zwolnione z
rejestracji oraz substancje, w stosunku do ktérych
wprowadzono ograniczenia. Klasyfikacja i
oznakowanie substancji wg. systemu GHS. Karta
charakterystyki substancji chemicznej.
Kompleksowa ocena ryzyka zwigzanego z obrotem
dang substancjg chemiczng na podstawie jej
wiasciwosci fizykochemicznych, oceny narazenia
oraz testow toksycznosci i ekotoksycznosci.
Wyznaczanie wartosci pochodnego poziomu nie
wywotujgcego zmian (DNEL) i przewidywanego
stezenia nie wywotujgcego zmian w srodowisku
(PNEC). Przygotowanie raportu bezpieczehstwa
chemicznego wykorzystujgcego rézne scenariusze
narazenia. Narzedzia REACH-IT oraz IUCLID 5.
Rejestracja wstepna i jej aktualizacja.
Przekazywanie informacji wzdtuz tancucha dostaw.

Praktyczne
aspekty
wspoétpracy z
podwykonawcami

10S

Zrodta wiarygodnych informacji o potencjalnych
podwykonawcach (analityka, testy toksycznosci,
modelowanie komputerowe, QSAR itd.). Organizacja
wspotpracy z podwykonawcy. Kryteria wyboru
najlepszej oferty (jakoSciowe, cenowe). Metody
weryfikowania wiarygodnosci podwykonawcéw
(certyfikaty, wyniki poréwnan
miedzylaboratoryjnych itd.). Ocena prawidtowosci
dostarczonej karty charakterystyki. Poprawne
formutowanie umoéw o dzieto z uwzglednieniem
zabezpieczenia przed nierzetelnym wykonaniem
powierzonego zadania.

Wstepne
doswiadczenia z
wdrazania
systemu REACH w
Polsce

10S

W ramach tego przedmiotu odbeda sie spotkania z
zaproszonymi gos¢mi - przedstawicielami przemystu
potaczone z dyskusjg na temat pierwszych
doswiadczen z wdrazania systemu w firmie.
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