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2. Spis rysunków.

	L.p.
	Nazwa rysunku
	Format
	Nr rysunku

	1
	Zasilanie KAMPUSU BAŁTYCKIEGO UG. 

Schemat strukturalny
	A4
	ES-01

	
	BIOLOGIA
	
	

	2
	Rozdzielnica SN T-BIOLOGIA 

Schemat zasadniczy.
	A3
	EB-01

	3
	Rozdzielnica SN T-BIOLOGIA 

Plan rozmieszczenia aparatów.
	A4
	EB-01G

	4
	Rozdzielnica SN. Układ pomiaru energii elektrycznej.

 Schemat zasadniczy.
	A4
	EB-02

	5
	Rozdzielnica SN. Układ kontroli napięcia SN. 

Schemat zasadniczy.
	A4
	EB-03

	6
	Rozdzielnica SN. Układ sterowania wyłącznikiem. 

Schemat zasadniczy. Plan rozmieszczenia aparatów.
	A3
	EB-04

	7
	Rozdzielnica SN. Zasilanie automatyki. 

Schemat zasadniczy. Plan rozmieszczenia aparatów.
	A3
	EB-05

	
	MAT - FIZ
	
	

	8
	Rozdzielnica SN nowa T-16152. 

Schemat zasadniczy.
	A4
	EMF-01

	9
	Rozdzielnica SN nowa T-16152. 

Plan rozmieszczenia aparatów.
	A3
	EMF-01G

	10
	Rozdzielnica SN. Układ pomiaru energii elektrycznej.

 Schemat zasadniczy.
	A4
	EMF-02

	11
	Rozdzielnica SN. Układ kontroli napięcia SN. 

Schemat zasadniczy.
	A4
	EMF-03

	12
	Rozdzielnica SN. Układ sterowania wyłącznikiem. 

Schemat zasadniczy. Plan rozmieszczenia aparatów.
	A3
	EMF-04

	13
	Rozdzielnica SN. Zasilanie automatyki. 

Schemat zasadniczy. Plan rozmieszczenia aparatów.
	A4
	EMF-05

	14
	Stacja transformatorowa T-16152 

Plan stacji.
	A4
	EMFP-01

	
	WNS
	
	

	15
	Rozdzielnica SN 15kV WNS. 

Schemat zasadniczy. Plan rozmieszczenia aparatów.
	A3
	EWNS-01

	16
	Rozdzielnica SN 15kV WNS. 

Elewacja rozdzielnicy
	A3
	EWNS-01

	17
	Rozdzielnica SN. Układ sterowania wyłącznikiem. 

Schemat zasadniczy.
	A3
	EWNS-02

	18
	Rozdzielnica SN. Zasilanie automatyki. 

Schemat zasadniczy. Plan rozmieszczenia aparatów.
	A4
	EWNS-03

	19
	Rozdzielnica nN. Kontrolny pomiar energii. 

Schemat zasadniczy. 
	A4
	EWNS-04

	20
	Rozdzielnica SN 15kV WNS. 

Plan instalacji.
	A4
	EWP-01

	21
	
	
	


3. Załączniki.

1. Decyzja nr 4505/Gd/90 o stwierdzeniu przygotowania zawodowego projektanta do pełnienia samodzielnej funkcji projektanta w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej w zakresie sieci i instalacji elektrycznych.

2. Decyzja nr 4729/Gd/90 o stwierdzeniu przygotowania zawodowego sprawdzającego do pełnienia samodzielnej funkcji projektanta w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej w zakresie sieci i instalacji elektrycznych.

3. Zaświadczenie projektanta i sprawdzającego o przynależności do Pomorskiej Izby Inżynierów Budownictwa.

4. Oświadczenie projektanta i sprawdzającego o kompletności dokumentacji.

5. Warunki przyłączenia nr WP-141/2007 wydane przez „ENERGA-OPERATOR” z dnia 25.09.2007r.

6. uzgodnienie nr A-4/2008 wydane przez ENERGA-OPERATOR z dn. 22.02.2008r. do projektu „Stacja transformatorowa „Biologia” część SN” wykonanego przez Autorską Pracownię Projektową „STUDIO M” w styczniu 2008r. 

7. Strona tytułowa z uzgodnieniem projektu j.w.

8. Uzgodnienie nr 00-TRR/AB-000562-2010, A-39/2010 wydane przez ENERGA-OPERATOR SA oddział w Gdańsku.

1. Podstawa opracowania.  


Projekt opracowano na podstawie:

· umowy ze Zleceniodawcą,

· ustaleń międzybranżowych,

· warunki przyłączenia nr WP-141/2007 wydane przez „ENERGA-OPERATOR” dnia 25.09.2007r.

· obowiązujących norm i przepisów.

2. Zakres opracowania.  


Opracowanie swym zakresem obejmuje projekt układu SZR 15kV zasilania KAMPUSU BAŁTYCKIEGO na terenie Kampusu Bałtyckiego Uniwersytetu Gdańskiego przy ul. Bażyńskiego w Gdańsku. 


Zakres projektu nie obejmuje linii zasilających będących własnością "ENERGA-OPERATOR".

3.  Krótka charakterystyka zmian w systemie zasilania.  


W chwili obecnej instalacje elektroenergetyczne na terenie KAMPUSU BAŁTYCKIEGO zasilane są z sieci elektroenergetycznej Koncernu Energetycznego ENERGA w Gdańsku jedną linią średniego napięcia 15kV z GPZ „OLIWA”. Linia ta zasila stację transformatorową T-16152, zlokalizowaną w budynku MAT-FIZ. 


W związku z rozbudową Kampusu o Wydział Nauk Społecznych (w trakcie budowy), projektowany Wydział Biologii oraz przyszłe budynki wskazane jest, ażeby cały KAMPUS zasilony został również z drugiej niezależnej linii średniego napięcia 15kV.


Docelowo przewiduje się moc umowną ok. 3,8MW. 


Przyjmuje się lokalizację drugiej stacji zasilanej z KE ENERGA w budynku Wydziału Biologii i połączenie wewnętrznymi liniami 15kVwg załączonego schematu ES-01.


Układ zasilania wewnątrz KAMPUSU byłby podzielony na dwie stacje zasilające 15kV po 1,9MW a pomiar energii elektrycznej oparty byłby na układzie sumującym pomiary z obu stacji zasilających. Przy zaniku napięcia na jednej z linii układ SZR powodowałby przełączenie zasilania pełną mocą na linię drugą.


Takie rozwiązanie poprawi niezawodność zasilania KAMPUSU oraz zagwarantuje konieczne dla pracy niektórych wydziałów (biologia, chemia itp.) zasilanie rezerwowe.


Na rysunku przedstawiono schemat strukturalny zasilania KAMPUSU BAŁTYCKIEGO.


Dla powyższego zostały wydane warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR SA  nr WP-141/2007 z dnia 25.09.2007r. 


Pełna realizacja warunków przyjętych przez w/w warunki wymaga:

· (pkt. 7.2 warunków przyłączenia) wymiany rozdzielnicy SN w budynku MAT-FIZ,

· adaptacji rozdzielnicy SN w budynku WNS – uzupełnienie pola w wyłącznik sekcyjny (w fazie projektowej budynku WNS nie było określonego sposobu zasilania całego KAMPUSU który został przyjęty podczas projektu budynku BIOLOGI),

· uwzględnienie zastosowania wyłącznika w miejsce rozłącznika w rozdzielnicy stacji SN BIOLOGIA oraz wymianę projektowanych przekładników napięciowych.

· opracowania szczegółowego algorytmu pracy układu SZR rozdzielnic SN na terenie KAMPUSU BAŁTYCKIEGO dla zrealizowania pkt. 12.2 warunków mówiącego o równomiernym obciążeniu stacji zasilających po ok. 1,9MW.

4. Dane energetyczne.  


Projektowane stacje w BIOLOGII, MAT-FIZ oraz WNS są elementami systemu energetycznego ustalonego dla Kampusu Bałtyckiego Uniwersytetu Gdańskiego, którego schemat strukturalny przedstawiono na rys. ES-01. 


W związku z tym, warunki przyłączenia nr WP-141/2007 wydane przez „ENERGA-OPERATOR” obejmują następujące parametry energetyczne dla całego Kampusu:

	Un  
	[kV]
	3x15V  50Hz

	Po 
	[kW]
	3800

	System sieci
	
	IT

	wymagany tgf
	-
	0,4

	charakter stacji
	
	abonencka, przelotowa



Powyższe parametry obowiązują dla stacji SN zasilających KAMPUS BAŁTYCKI tj. stacja T-BIOLOGIA oraz  T-16152 w MAT-FIZ. 


Wykonawca stacji jest zobowiązany wykonać instrukcję współpracy stacji SN KAMPUSU BAŁTYCKIEGO z Zakładem Energetycznym.

5. Opis techniczny.  

5.1.  Zasilanie i SZR obiektu.  


Ze względu na wielkość i charakter obiektu jakim jest Kampus Bałtycki Uniwersytetu Gdańskiego, jego zasilanie docelowo zostanie wykonane wg schematu przedstawionego na rys. ES-01. 
Dla takiego układu energetycznego wydane są warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej ENERGII – OPERATOR SA w Gdańsku nr WP-141/2007. Według warunków przyłączenia jednym zasilaczem KAMPUSU BAŁTYCKIEGO będzie projektowana stacja transformatorowa „T-BIOLOGIA”. Zasilana ona będzie linią kablową SN-15kV nr 0876 z GPZ „OLIWA”.


Drugim zasilaczem KAMPUSU BAŁTYCKIEGO będzie istniejąca stacja transformatorowa   T-16152 „Mat. Fiz. UG”. Zasilanie stacji po stronie SN 15kV pozostaje bez zmian. 


Układ SZR zasilania KAMPUSU BAŁTYCKIEGO obejmuje stacje T-16152 „Mat. Fiz. UG”, T-BIOLOGIA oraz T-WNS. Ze względu na rozmieszczenie poszczególnych stacji w różnych budynkach przewiduje się zastosowanie układu trzech sterowników połączonych pomiędzy sobą siecią światłowodową. 

5.2.  Charakterystyka techniczna stacji SN T-BIOLOGIA.  


Projektowaną stację rozdzielczą SN-15kV „T-BIOLOGIA”szczegółowo opisano w projekcie „Stacja transformatorowa „Biologia” część SN” ze stycznia 2008r. wykonanym przez Autorską Pracownię Projektową „STUDIO M”.


Dla zrealizowania warunków wynikających z warunków przyłączenia w zaprojektowanej rozdzielnicy SN dla budynku BIOLOGII wprowadza się następujące zmiany:

· w polu nr 5 pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej SEC wymienia się przekładniki napięciowe z jednouzwojeniowych na dwuuzwojeniowe UMZ-17-1, 15/V3kV/0,1/V3kV/0,1/V3kV, kl. 0,5, mocy 10VA z bezpiecznikami, przekładniki połączone są w gwiazdę,

· w polu nr 4 wyłącznikowym SBC-W należy zamontować wyłącznik wysuwny typu VD4u 24.06.16. z napędem silnikowym wraz z aparaturą sterowniczą nn.


Schemat zasadniczy rozdzielnicy SN-15kV przedstawiono na rys. EB-01 a na rys. EB-01G jej elewację.


Przekładniki prądowe i napięciowe muszą być legalizowane i muszą zezwalać na zaplombowanie miejsca przyłączenia obwodów wtórnych. Strony wtórne przekładników prądowych uziemić. 


Układ sterowania wyłącznikiem w polu SBC-W przedstawiono na rys. EB-03 do EB-05. Dla zapewnienia prawidłowej pracy układu w chwili zaniku napięcia zastosowano zasilacz UPS o czasie pracy min. 10min i mocy ok. 3kVA. Jako układ kontroli zaniku napięcia SN 15kV zastosowano przekaźnik napięciowo – czasowy RET-430A.

5.3.  Charakterystyka techniczna stacji SN T-16152 MAT-FIZ.  


Istniejącą stacja SN T-16152 „MAT-FIZ” wykonano w latach 70 XX w. W ramach dostosowania stacji do nowych parametrów zasilania przewiduje się jej wymianę. 


Projekt stacji oparto na projekcie stacji T-BIOLOGIA z 2008r. Obie stacje dostosowane będą do zasilania pełną mocą tj. 3,8MW całego KAMPUSU BAŁTYCKIEGO. W związku z tym ich schematy  i parametry techniczne w podstawowym zakresie tj. strony „ENERGA – OPERATOR”, pole pomiarowe oraz pole SZR będą jednakowe. Stacja T-16152 „MAT-FIZ” będzie dodatkowo wyposażona w pola SN po stronie KAMPUSU. Wszystkie obliczenia zawarte w projekcie „Stacja transformatorowa „Biologia” część SN” wykonanego przez Autorską Pracownię Projektową „STUDIO M” w styczniu 2008r. są ważne dla stacji T-16152 „MAT-FIZ”. 


Układy sterowania stacji T-BIOLOGIA i T-16152 MatFiz są praktycznie jednakowe, toteż opisy dla stacji T-16152 jest taki jak T-BIOLOGII.


Schematy stacji T-16152 Mat-Fiz przedstawiono na rys. EMF-01....EMF-05. 

Pomieszczenie stacji wyposażyć w szafkę typu ubraniowego na sprzęt ochronny.

5.3.  Charakterystyka techniczna stacji SN T-WNS.  


Stacja SN T-WNS wykonano w oparciu o rozdzielnice SN prod. ELEKTROMONTAŻ typu DRAWA w 2008r. 


W stacji tej należy:

· usunąć pole pomiarowe,

· w miejsce układu pomiarowego zamontować pole z wyłącznikiem sekcyjnym SZR KAMPUSU wg rys. EWNS-01,

· usunąć jedno pole liniowe.

Schematy stacji dla części SN 15kV przedstawiono na rys. EWNS-01...EWNS-04.


W miejsce pomiaru energii elektrycznej wykonanego po str. SN wykonać pomiar po stronie nn 0,4kV wg rys. EWSN-04. Pomiar jest pomiarem wewnętrznym dla UG.

Pomieszczenie stacji wyposażyć w szafkę typu ubraniowego na sprzęt ochronny.

6. Opis algorytmu SZR KAMPUSU BAŁTYCKIEGO.  


Dla zrealizowania algorytmu SZR KAMPUSU BAŁTYCKIEGO sterowniki poszczególnych budynków będą się komunikować między sobą poprzez wewnętrzną w KAMPUSIE BAŁTYCKIM sieć logiczną LAN. W układ logiczny systemu SZR KAMPUSU BAŁTYCKIEGO wpięty będzie moduł nadzorczy systemu SZR. Moduł ten będzie kontrolował, zapisywał historię zdarzeń oraz umożliwiał dokonywanie zmian w układzie połączeń systemu SZR KAMPUSU. Poprzez system haseł programowych i/lub sprzętowych będzie umożliwiał sterowanie ręczne głównymi wyłącznikami systemu tj.  4Q1, 2Q1, 5Q1 programowo odblokowując blokadę sterowania ręcznego w poszczególnych rozdzielnicach SN. Moduł ten będzie zawierał całą historię zdarzeń, które wystąpiły w układzie wyłączników  4Q1, 2Q1, 5Q1. Ze względu na ważność modułu w pracy systemu powinien on pracować w układzie redundancyjnym.


Układ SZR KAMPUSU BAŁTYCKIEGO działać będzie wg następującego algorytmu zawartego w oprogramowaniu sterowników poszczególnych rozdzielnic SN i modułu nadzorczego:

· na obu zasilaczach jest napięcie – wyłączniki w stacjach T-BIOLOGIA i T-16152 MatFiz zamknięte, wyłącznik w stacji T-WNS otwarty. Dla kontroli napięć w rozdz. T-16152 MatFiz oraz  T-BIOLOGIA zastosowano 3-faz. przekaźnik napięciowy U/t RET-430A.

· na jednym z zasilaczy brak napięcia – otwarty wyłącznik stacji gdzie brak napięcia, wyłącznik T-WNS zamknięty,

· WSZYSTKIE  PRZEJŚCIA  PRZEŁĄCZEŃ  WYŁĄCZNIKÓW  MUSZĄ  PRZECHODZIĆ PRZEZ  ICH  STAN  OTWARTY,

· w przypadku ręcznego wyłączenia któregokolwiek wyłącznika SZR ze stacji T-BIOLOGIA, T-WNS, T-16152 MatFiz – SZR nie powoduje zmian stanów wyłączników układu – stan awaryjny,

· w układzie pracy podstawowej sterownik SZR realizuje blokadę od ręcznego załączania wyłączników,


Opisywany układ SZR KAMPUSU BAŁTYCKIEGO realizuje tylko i wyłącznie przypadki zaników napięcia dostarczanego przez operatora zewnętrznego. W przypadku awarii elementów wewnętrznej sieci SN 15kV KAMPUSU BAŁTYCKIEGO (kable, elementy stacji SN w ramach KAMPUSU) konieczna jest indywidualna ingerencja obsługi sieci SN 15kV KAMPUSU BAŁTYCKIEGO w tym ręczne sterowanie wyłącznikami 4Q1, 2Q1, 5Q1. Dla umożliwienia wykonywania przełączeń w/w wyłączników w trybie ręcznym, konieczne będzie dopuszczenie przez nadzór nad siecią SN poprzez logiczny moduł nadzorczy w KAMPUSIE BAŁTYCKIM. Dopuszczenie to powinno być potwierdzone odpowiednią notatką, pozwoleniem na wykonanie pracy lub tym podobne.  

7. Zestawienie podstawowych materiałów instalacyjnych.

T-16152  MAT-FIZ 

	L.p
	Wyszczególnienie
	Typ, nr wyrobu
	Dane techniczne
	Ilość
	J.m.
	Producent

	1
	ROZDZIELNICA SN-15kV

	2
	POLA SDC
	4
	kpl..
	

	3
	Rozłącznik SF6
	 SFG-17,5 z uziemnikiem typu EM 24. 
	630 A   17,5kV
	4
	kpl..
	ABB

	4
	Neonowe wskaźniki napięcia
	
	
	
	
	

	5
	POLE SEC
	1
	kpl..
	

	6
	Rozłącznik SF6
	 SFG-17,5 z uziemnikiem typu EM 24. 
	630 A   17,5kV
	1
	kpl..
	ABB

	7
	Przekładnik prądowy
	TPU50.11
	150A/5A, kl. 0.2, 5VA, Ith1= 100*In=15 kA, FS5
	3
	szt.
	ABB

	8
	Przekładnik napięciowy
	UMZ-17-1,
	15000/V3 : 100/V3 : 100/V3 V/V/V

kl. 0,5, mocy 10VA
	3
	szt.
	ABB

	9
	Wkładki bezpiecznikowe 
	WBP 0,5A
	
	3
	szt.
	ABB

	10
	POLE SBC-W
	1
	kpl..
	

	11
	Wyłącznik próżniowy
	VD4/S 17.06.16
	630 A   17,5kV
	1
	kpl..
	ABB

	12
	Neonowe wskaźniki napięcia
	
	
	
	
	

	13
	Sterownik programowalny
	IC200UDR020
	12 IN 8 out  24VDC
	1
	kpl
	GE Fanuc

	14
	Zasilacz
	JET-PWR-12024
	110...220VAC/24VDC  5A
	1
	kpl
	

	15
	Przekaźnik z podstawką
	RM84
	24VDC 2p 8A 400VAC
	3
	kpl.
	RELPOL

	16
	3-faz. przekaznik U/t
	RET-430A
	Ur=(10 ... 120)V  Uz 230V~
	1
	kpl.
	ZEG

	17
	UPS
	230/230V 1f 10min
	
	1
	szt.
	

	18
	POLE SDF
	2
	kpl..
	

	19
	Rozłącznik SF6
	SFG-17,5 z uziemnikiem EF24-210 i z bezpiecznikiem
	630 A   17,5kV
	2
	kpl..
	ABB

	20
	Wkładka bezpiecznikowa
	CEF 
	63A      442mm
	6
	szt.
	ABB

	21
	Neonowe wskaźniki napięcia
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	

	23
	Szafka pomiarowa

	24
	Rozdzielnica UNIVERS
	FP52T
	800x550x205mm
	1
	kpl.
	HAGER

	25
	
	Moduł U96N
	
	2
	kpl
	HAGER

	26
	
	Moduł UD21B1
	2x12mod.
	1
	kpl
	HAGER

	27
	
	Moduł UD21F1
	
	1
	kpl
	HAGER

	28
	
	Zamek FZ597
	
	1
	kpl.
	HAGER

	29
	Licznik energii elektrycznej
	A1500-W041-441-OSL-1035C-V1000
	3x58/100V, 1(6)A  kl. 1
	1
	kpl.
	ELSTER

	30
	Antena DCF77
	DC110
	
	1
	kpl.
	ELSTER

	31
	Listwa pomiarowa
	847-716/060-001
	
	1
	kpl.
	WAGO

	32
	Gniazdko serwisowe
	
	
	1
	szt.
	

	33
	Rozłącznik
	1-fazowy
	1x40A,  415V
	1
	szt.
	

	34
	Licznik energii podstawowy
	
	
	1
	kpl.
	ENERGA-OPERATOR

	
	Szafka typu ubraniowego ze sprzętem ochronnym
	1
	kpl.
	


BIOLOGIA (docelowo)

	L.p
	Wyszczególnienie
	Typ, nr wyrobu
	Dane techniczne
	Ilość
	J.m.
	Producent

	1
	ROZDZIELNICA SN-15kV

	2
	POLA SDC
	4
	kpl..
	

	3
	Rozłącznik SF6
	 SFG-17,5 z uziemnikiem typu EM 24. 
	630 A   17,5kV
	4
	kpl..
	ABB

	4
	Neonowe wskaźniki napięcia
	
	
	
	
	

	5
	POLE SEC
	1
	kpl..
	

	6
	Rozłącznik SF6
	 SFG-17,5 z uziemnikiem typu EM 24. 
	630 A   17,5kV
	1
	kpl..
	ABB

	7
	Przekładnik prądowy
	TPU50.11
	150A/5A, kl. 0.2, 5VA, Ith1= 100*In=15 kA, FS5
	3
	szt.
	ABB

	8*
	Przekładnik napięciowy
	UMZ-17-1,
	15000/V3 : 100/V3 : 100/V3 V/V/V

kl. 0,5, mocy 10VA
	3
	szt.
	ABB

	9
	Wkładki bezpiecznikowe 
	WBP 0,5A
	
	3
	szt.
	ABB

	10
	POLE SBC-W
	1
	kpl..
	

	11*
	Wyłącznik próżniowy
	VD4/S 17.06.16
	630 A   17,5kV  230VAC
	1
	kpl..
	ABB

	12
	Neonowe wskaźniki napięcia
	
	
	
	
	

	13*
	Sterownik programowalny
	IC200UDR020
	12 IN 8 out  24VDC
	1
	kpl
	GE Fanuc

	14*
	Zasilacz
	JET-PWR-12024
	110...220VAC/24VDC  5A
	1
	kpl
	

	15*
	Przekaźnik z podstawką
	RM84
	24VDC 2p 8A 400VAC
	3
	kpl.
	RELPOL

	16*
	3-faz. przekaznik U/t
	RET-430A
	Ur=(10 ... 120)V  Uz 230V~
	1
	kpl.
	ZEG

	17
	UPS
	230/230V 1f 10min
	
	1
	szt.
	

	18
	POLE SDF
	1
	kpl..
	

	19
	Rozłącznik SF6
	SFG-17,5 z uziemnikiem EF24-210 i z bezpiecznikiem
	630 A   17,5kV
	1
	kpl..
	ABB

	20
	Wkładka bezpiecznikowa
	CEF 
	63A      442mm
	3
	szt.
	ABB

	21
	Neonowe wskaźniki napięcia
	
	
	
	
	

	22
	Szafka pomiarowa

	23
	Rozdzielnica UNIVERS
	FP52T
	800x550x205mm
	1
	kpl.
	HAGER

	24
	
	Moduł U96N
	
	2
	kpl
	HAGER

	25
	
	Moduł UD21B1
	2x12mod.
	1
	kpl
	HAGER

	26
	
	Moduł UD21F1
	
	1
	kpl
	HAGER

	27
	
	Zamek FZ597
	
	1
	kpl.
	HAGER

	28
	Licznik energii elektrycznej
	A1500-W041-441-OSL-1035C-V1000
	3x58/100V, 1(6)A  kl. 1
	1
	kpl.
	ELSTER

	29
	Antena DCF77
	DC110
	
	1
	kpl.
	ELSTER

	30
	Listwa pomiarowa
	847-716/060-001
	
	1
	kpl.
	WAGO

	31
	Licznik energii podstawowy
	
	
	1
	kpl.
	ENERGA-OPERATOR

	32
	Szafka typu ubraniowego ze sprzętem ochronnym
	1
	kpl.
	



Pozostałe aparaty  bz.

WNS (docelowo)

	L.p
	Wyszczególnienie
	Typ, nr wyrobu
	Dane techniczne
	Ilość
	J.m.
	Producent

	1
	ROZDZIELNICA SN-15kV

	2
	POLA liniowe z rozłącznikiem
	1
	kpl.
	

	3
	Rozłącznik SF6
	FLUORC uziemnikiem typu EM 24. 
	24kV/630A
	1
	kpl..
	

	4
	Neonowe wskaźniki napięcia
	
	
	
	
	

	5*
	POLE liniowe z wyłącznikiem
	1
	kpl.
	

	6
	Wyłącznik
	FLUVAC z  uziemnikiem typu E 24. 
	24kV/630A
	1
	kpl..
	

	7
	Sterownik programowalny
	IC200UDR020
	12 IN 8 out  24VDC
	1
	kpl.
	GE Fanuc

	8
	Zasilacz
	JET-PWR-12024
	110...220VAC/24VDC  5A
	1
	kpl.
	

	9
	Przekaźnik z podstawką
	RM84
	24vDC 2p 8A 400VAC
	1
	kpl.
	RELPOL

	10
	Neonowe wskaźniki napięcia
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	

	12
	POLE transformatorowe (bz)
	1
	kpl.
	

	13
	Wyłącznik
	FLUVAC z  uziemnikiem typu E 24. 
	24kV/630A
	1
	kpl..
	

	14
	zabezpieczenie typu produkcji 


	VIP35
	
	1
	kpl.
	Schneider

	15
	Przekładnik prądowy
	Crc200


	
	3
	szt.
	

	16
	
	
	
	
	
	

	17
	Szafka typu ubraniowego ze sprzętem ochronnym
	1
	kpl.
	



* - aparaty zmienione

	L.p
	Wyszczególnienie
	Typ, nr wyrobu
	Dane techniczne
	Ilość
	J.m.
	Producent

	1
	Licznik energii elektrycznej
	A1500-W145-441-OSL-1035C-V1000
	3x230/400V, 1(6)A  kl. 0,5
	1
	kpl.
	ELSTER

	2
	Szafka na licznik 
	
	
	1
	kpl.
	



Projekt wykonano w oparciu o materiały i urządzenia w nim określone i dla nich dokonano obliczeń i określono wymiary. Dopuszcza się zastosowanie innych materiałów i urządzeń o nie gorszych parametrach i pod warunkiem uzyskania zgody projektanta, Inwestora i  po uzgodnieniu z ENRGA-OPERATOR. Wszelkie zmiany w dokumentacji związane ze zmianą materiałów i urządzeń wykonuje dokonujący zmian materiałowych i jest On zobowiązany uzyskać wymagane uzgodnienia.
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