SZKLARNIA DOSWIADCZALNA DLA WYDZIALU BIOLOGII UNIWERSYTETU
GDANSKIEGO — OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania — podstawe projektu stanowig parametry wskazane
przez Inwestora w kartach technologicznych poszczegdlnych pomieszczen
szklarni zweryfikowane i uzgodnione w trakcie zbierania materiatow oraz
podpisane przez Przedstawicieli Inwestora.

2. Zalozenia ogdlne — wg przekazanych i uzgodnionych danych szklarnia
doswiadczalna dla Wydziatu Biologii bedzie samodzielnym obiektem o
powierzchni ok. 200 m2, dostepnym z budynku gtdwnego. W jej wnetrzu
wydzielonych zostanie 8 pomieszczen o zr6znicowanych parametrach
klimatycznych.

3. Zalozenia szczegbétowe — wg kart technologicznych w zbiorczym ukfadzie
tabelarycznym:
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173/A | 240 |20-30 |13-20 |10-15 |8-10 |40-100% | 20001Ix |+ |+ |+
I/MK/
173/ | 240 |20-30 |13-20 |10-15 |8-10 |40-100% | 20001Ix |+ |+ |+
I/MK/
174/A | 240 5-21°C 85-90% |30w/m® |+ |- |+
I/MK/
174/ | 24.0 15-25°C 75-100% | 20001x |+ | - [+ |+
I/MK/
175/A 24,0 0-25°C 50-100 % 2000 Ix + -+
I/MK/
175/B 24,0 0-25°C 50-100 % 2000 Ix + -+ |+
I/MK/

176/A 24,0 10-20 5-15 5-10 3-6 40-100% | 20001Ix |+ + |+

I/MK/
176/ | 240 |10-20 | 5-15 | 5-10 | 3-6 |40-100% | 20001Ix |+ |+ |+




Szklarnia doswiadczalna

Jako sprawdzony i powszechnie stosowany w projektowaniu i budownictwie
szklarniowym przyjety zostat pochodzacy z Holandii system szklarni typu
VENLO, zaréwno jako bryta, system modularny jak i gtdwne zasady
konstrukcji i funkcjonowania. Przyjeto modut konstrukcyjny taki, ze kazda
komora klimatyczna ma wymiar brutto 3,2 x 8,0 m.

Réznica w stosunku do szklarni oferowanych przez wyspecjalizowane w
dostawach obiektoéw szklarniowych firmy polega na nietypowym zastosowaniu
aluminiowych profili cieptych oraz szkleniu komorowym zar6éwno $cian
zewnetrznych jak i przeszklonych przegréd wewnetrznych o Sredniej
przenikalnosci cieplnej nie gorszej niz k<1,7 W/m? .

Zmiana ta wynika z dosc¢ nietypowych jak na zwykte szklarnie uprawowe
skrajnych temperatur, zblizonych do warunkéw klimatycznych w fitotronach,
oraz znacznego zrOznicowania temperatur w poszczegolnych komorach
klimatycznych.

Ponadto przyjeto indywidualnie projektowang konstrukcje stalowg dostoso-
wang do obowigzujgcych w Polsce normatywdw konstrukcyjnych, zgodnych
ze strefami obcigzen m.in. $niegiem i wiatrem, ktérych na ogoét nie spetniajg
gotowe systemy szklarniowe importowane z Holandii.

Jako przyktad systemu aluminiowego zastosowano system M10800 Skylight
Alutherm prod. Alumil.

Do przeszklenia bryty szklarni przyjeto specjalny system fasadowo-dachowy,
na bazie profili aluminiowych (stupy i rygle) z uzyciem ptaskich listew
dociskowych utrzymujgcych kwatery szklenia — grubos$¢ pakietu 32 mm. Ze
wzgledu na przewidywang duzg wilgotno$¢ powietrza w poszczegolnych
przedziatach szklarni konieczne jest stosowanie systemu stolarki alumin., w
ktorym stosuje sie zarowno w stupach i ryglach dodatkowe kanaty
odprowadzajgce kondensat a takze mozliwos¢ stosowania okien z
termoizolacja. Kryteriom tym odpowiada system fasadowy M10800 Skylight
Alutherm produkcji Alumil, stad wszelkie rozwigzania konstrukcyjne i
architektoniczne przyjeto na przyktadzie tego systemu.

Podstawowy podziat dla scian bocznych w bryle szklarni to 200x130 cm,
natomiast dla dachu odpowiednio 100x90 (osiowo). Konstrukcja aluminiowa
ptaszczyzn szklarni wspiera¢ sie bedzie na odpowiednio zabezpieczonej
podwojnie cynkowanej konstrukcji stalowej stupowo-ryglowe;j.

Profile aluminiowe wykonane powinny by¢ ze stopu aluminium PA 38 wg. PN-
79/H-88026, stan T5 wg PN-EN 515 (AIMGSI0,5 F22 wg. DIN 1725.T.1.)
Powierzchnie ksztaltownikbw wykonczone sg powlokami dekoracyjno
ochronnymi tj. powtokami lakierowanymi lakierami proszkowymi, poliestrowymi
na podkfadzie chromianowym.

Kolor elementow aluminiowych szklarni to podobnie jak w pozostatych
fasadach zespotu RAL 9007.

Pozostate elementy systemu:



Przektadki termiczne
Przektadki izolacyjne stuzgce do oddzielenia czesci zewnetrznej od czesci
wewnetrznej wykonane sg z tworzywa sztucznego HPVC.

Uszczelki przyszybowe

Uszczelki przyszybowe do uszczelniania wypetnieh we wrebach stupow i rygli
powinny by¢ wykonane z kauczuku syntetycznego EPDM wg DIN 7863.
Potaczenia narozy uszczelek nalezy sklejaé. Ksztalty i wymiary sg zgodne z
systemowg dokumentacjq techniczna.

Szyby

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymywania statych warunkéw cieplnych o
zroznicowanych warto$ciach w poszczegolnych przedziatach oraz wymogi
Inwestora w zakresie przenikalnosci promieni UV, przewiduje sie szklenie
pakietami specjalnie dobranymi. Ponizej zestawdéw szklenia projektuje sie
zastosowanie rolet umozliwiajgcych zacienianie i zaciemnianie pomieszczen.
W poszczegdélnych komorach w ptaszczyznie dachu przewiduje sie po dwie
kwatery uchylne o wymiarach osiowych 300x90 w celu przewietrzania.
Ruchome kwatery powinny by¢ zaopatrzone w specjalnie wzmocnione
mechanizmy utrzymujgce kwatery uchylne w statym potozeniu nawet podczas
silnych wiatréw.

Blachy aluminiowe.

Blachy aluminiowe lakierowane proszkowo lub anodowane do elementéw
warstwowych i blacharskich obrobek wykanczajacych powinny by¢é wykonane
ze stopu aluminium PA2N wg PN-75/H-92741.

Elementy zigczne

Elementy zlgczne (wkrety samogwintujgce, sruby, nakretki, podktadki)
powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej w celu unikniecia korozji w
cieptym i wilgotnym srodowisku.

taczniki aluminiowe
taczniki aluminiowe powinny by¢ wykonane sg ze stopu aluminium AIMgSi0.5
F22 i zabezpieczone przed korozjg powtokami tlenkowymi.

Materiaty uzupetniajgce
Materialy uzupetniajgce (podktadki podszybowe, klej, silikony do uszczelniania
potgczen) powinny byé zgodne z dokumentacjg systemu.

Uwagi

Uwaga 1: Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt warsztatowy scian i
przeszklonego dachu (np. w systemie M210800 Skylight Alutherm), ktory
powinien by¢ wykonany indywidualnie dla szklarni doswiadczalnej Wydziatu
Biologii.

Uwaga 2: Dostawca pakietow szklenia jest zobowigzany przedstawié¢
Inwestorowi parametry szkia pod wzgledem przenikalnosci promieni UV (w
zaleznosci od rodzaju roslin i ich zapotrzebowania na naturalne promienie
stoneczne). Rowniez od poziomu automatyki i zakresu regulacji (stabilnosci)



zalozonych warunkéw temperaturowych mozliwe jest stosowanie pakietow
dwukomorowych (trzyszybowych).

. KONSTRUKCJA

Obiekt o konstrukcji zelbetowo - stalowej.

Stupy, rygle stezone prefabrykowanymi lekkimi kratownicami, oraz stezeniami
pretowymi. Kratownice wysokosci 50 cm, diugosci ok. 308 cm, ztozone z
zamknietych profili stalowych 80x80/5 mm (pas gérny i dolny) i pretami
rurowymi (profil zamkniety 30x30/3), zakonczone katownikiem stalowym
30x40/5 do przykrecania do stupow. Kratownice usztywniajg uktad w
kierunku prostopadtym. Stupy z profili zimnogietych 80x120/5 usztywnione w
kierunku podtuznym ryglami z dwuteownikow HEA 120. Wszystkie elementy
stalowe (stupy, kratownice, rygle, stezenia i tgczniki) cynkowane ogniowo —
grubos¢ powtoki cynkowanej minimum 250 mikrondw.

Konstrukcja stalowa postawiona jest na zelbetowych $cianach wysokosci

120 cm i gr. 18 cm. Sciany zewnetrzne ocieplone 8 cm warstwa polistyrenu
ekstrudowanego.

Catos¢ obudowana i dzielona wewnetrznie systemem aluminiowym cieptym.
Wszystkie wewnetrzne szklone $ciany wraz (z drzwiami) powinny by¢ szklone
pakietami dwuszybowymi natomiast wszystkie przeszklone $ciany i
ptaszczyzny dachow pakietami trzyszybowymi bezpiecznymi.

. INSTALACJE

Obiekt zostanie wyposazony w nastepujgce instalacje — wg. odrebnych
opracowan

- podwojny (lub potrojny — dla komor skrajnych) system ogrzewania

- podwojny system chtodzenia

- system zacieniajacy

- podwojny system oswietlenia (oswietlenie ogolne i regulowane hodowlane)
- automatyczny system podlewania i zraszania

- automatyczny system zamgtawiania (2 komory)

- automatyczny system utrzymywania wilgotnosci powietrza

- automatyczny system przewietrzania

- system automatyki i sterowania

. SYSTEM OGRZEWANIA

Pomieszczenie kazdego klimatu zaopatrzone zostanie w podwodjny lub
potrojny (dla komér skrajnych) system ogrzewania powietrza.

a) dla pomieszczen skrajnych przewidziano grzejniki o mocy 700-1000 W
zasilane z systemu ogdlnego c.o. (pion nr 30) i pracujace jako grzejniki
utrzymania temperatury dyzurnej w okresie zimowym

b) system podstawowy w postaci grzejnikéw rurowych biegnacych po obydwu
stronach kazdego pomieszczenia, co zapewnia wzglednie réwnomierny



rozkiad temperatur w komorze klimatycznej. Grzejniki ztozone z rur
nierdzewnych o srednicy 65 mm. Poniewaz przewiduje sie w okresie letnim
przeptyw przez te same rury czynnika chtodzacego (wody lodowej o temp.
nominalnej + 7 st. C) ilos¢ rur zostata tak dobrana, ze ich najwieksza ilos¢
usytuowana zostata w pomieszczeniach skrajnych przy $cianach zewn.
Kazdy z grzejnikbw zaopatrzono w niezalezny elektrozawor sprzezony z
urzadzeniem sterujgcym.

c) wewnetrzna jednostka klimatyzatora o mocy grzewczej ok. 26,4 kW np.
typu Deikin FDQ250B,wtgczajgca sie w wypadku niedoboru ciepta w danym
pomieszczeniu oraz umozliwiajgca utrzymanie lub bardzo precyzyjng
regulacje temperatury

. SYSTEM CHLODZENIA

Pomieszczenie kazdego klimatu zaopatrzone zostanie w podwojny system
chtodzenia powietrza.

a) system podstawowy w postaci zestawOw rurowych biegnacych po obydwu
stronach kazdego pomieszczenia, co zapewnia wzglednie réwnomierny
rozkiad temperatur w komorze klimatycznej. Zestawy ztozone z rur
nierdzewnych o srednicy 65 mm. Przewiduje sie w okresie letnim
przeptyw przez te rury czynnika chtodzgcego (wody lodowej o temp.
nominalnej + 7 st. C) ilo$¢ rur zostata tak dobrana ze ich najwieksza ilos¢
usytuowana zostata w pomieszczeniach skrajnych przy $cianach zewn.
Kazdy z zaopatrzony w niezalezny elektrozawor ¥2”. Podej$cia do zestawu
rurowego (grzejnego lub chtodzacego) poprzedzone jest np. wspdlnym dla
wszystkich komaor klimatycznych zaworami trojdroznymi umozliwiajgcymi
reczne (lub automatyczne) przetgczenie w trybie lato-zima na czynnik
grzewczy lub chtodzacy.

b) wewnetrzna jednostka klimatyzatora z pompa ciepta 0 mocy chtodzenia ok.
24,1 kW np. typu Deikin FDQ250B wigczajgca sie w wypadku nadmiaru
ciepta w pomieszczeniu oraz umozliwiajgca utrzymanie danych temperatur.

7. SYSTEM PRZEWIETRZANIA

Pomieszczenie kazdej komory klimatycznej zaopatrzone zostanie w system
przewietrzania sktadajacy sie z 2 automatycznie podnoszonych okien
dachowych o pow. ok. 2,3 m2 kazdy. Okna rozmieszczone zostajg po obu
stronach kalenicy ,po przekatnej” pomieszczenia aby zapewnic¢ jak najbardziej
efektywny system przewietrzenia. Na kazde okno przypada siownik
(motoreduktor) umozliwiajgcy ptynne uchylanie okien w zakresie do 43 stopni
w stosunku do potozenia wyjsciowego. Sitowniki w obrebie jednej komory
mogq byc¢ zasilane i sterowane wspolnie (jednoczesnie) lub indywidualnie.

8. SYSTEM CIENIUJACY



Kazde pomieszczenie klimatyczne zaopatrzone zostanie w system cieniujgcy
sktadajacy sie z 3 automatycznie podnoszonych oston przeciwstonecznych na
Scianach pionowych (dwie wzdtuz zewnetrznej sciany podtuznej szer. 4 m i
jedna na $cianie ,szczytowej’ szer. 3 m), dwoch rolet poziomych o wymiarach
300x400 cm przystaniajgcych przeszklenie dachu oraz rolet na $cianach
wewnetrznych opuszczanych recznie w razie koniecznosci przystonienia
przeszklonych przegrod wewnetrznych.

Przewiduje sie odrebne sterowanie napedami rolet Sciennych i sufitowych.

Taka konfiguracja systemu cieniujgcego zapewnia praktycznie tworzenie
dowolnego systemu doptywu Swiatta.

Jako przyktad zastosowania przyjeto rolety firmy SELT z automatycznym

napedem silnikdw elektrycznych 24V :

- dla przyston sciennych — system REFLEKSOL 103 z linkowym systemem
prowadzenia

- dla przyston dachowych — system VERANDA

Jako materiat zacieniajgcy mozna przyja¢ np. ekrany firmy Bonar Technical Fabrics o symbolu PH 98
+ PH 1. Duzg wytrzymato$¢ tego ekranu uzyskuje sie dzieki zastosowaniu wysokiej jakosci,
odpornych na zuzycie witdkien akrylowych i stabilnej strukturze wykonania. Syntetyczne i aluminiowe
paski ciasno i trwale przylegajg do siebie i nie ulegajg deformaciji.

PH98+PH1 ma strukture tkanej siatki, sktadajgcej sie z aluminiowych i syntetycznych paskéw aby
uczyni¢ ekran bardzo elastycznym, co w rezultacie zapewnia bardzo mate gabaryty po ziozeniu.
Ekrany te nie podlegajg efektowi skraplania i nie podlegajg efektowi kurczenia ze wzgledu na
poddanie odpowiedniej obrobce termicznej.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OSLON PRZECIWStONECZNYCH FIRMY SELT SPS

SYSTEM REFLEKSOL 103
Roleta REFLEKSOL 103 to system ostony przeciwstonecznej z aluminiowg
lakierowana ostong kasetowg dajgcy mozliwo$¢é wyboru typu i kolorystyki prowadnic
oraz tkanin z kolekcji HIGH-T-TEX.
1. Kaseta:
Kaseta wykonana z aluminium o wymiarach 107mm x 112mm, waga:1,88 kg/m.
Kaseta mocowana jest w uchwytach wykonanych ze stali ocynkowanej lub
poprzez otwory w czesci statej kasety. Przednia pokrywa rewizyjna umozliwia
dostep do wnetrza kasety.
. Zaslepki boczne kasety: Zaslepki wykonane z aluminium w kolorze kasety.
. Rura nawojowa:
- stalowa ocynkowana karbowana @70 mm gr. 1,0 mm; waga: 1,81 kg/m lub
- stalowa ocynkowana gtadka @78 mm gr. 1,0 mm; waga: 2,22 kg/m.
4. Obsady do rury nawojowej:
Ksztaltka z tworzywa w kolorze szarym zakonczona trzpieniem teleskopowym
ocynkowanym okragtym. Obsady wspotpracujg z uchwytami mocujacymi poprzez
tozysko s$lizgowe.
5. Prowadnice i belka dolna:
Prowadnice linkowe z belkg dolng @ 42
Prowadnica linkowa ze stali nierdzewnej w powtoce PCV, o $rednicy @2,5mm,
zakonczona napinaczem.
Belka dolna z ekstrudowanego aluminium, stop AIMgSi0.5 FD 42, srednica @ 42
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waga: 0,66 kg/m. Powierzchnia lakierowana proszkowo. Belka dolna jest
obustronnie zakonczona zaslepkami.
Zaslepka belki dolnej rolety: ksztaltka z tworzywa w kolorze biatym z szarym
ruchomym trzpieniem.

6. Naped elektryczny — mozliwe zastosowanie typow silnika:

) Silnik 12 RPM
Dane techniczne :
Moment obrotowy 35Nm
Predkos¢ 12 rpm
Moc pochfaniania 108 wat
Klasa odpornosci na wode P44
Waga podnoszona 65kg
Certyfikat CE
llos¢ obrotow przed zatrzymaniem 27
Zasilanie 24 V
Czas dziatania 6 minut
Waga 2kg
Dtugosc silnika 43 cm

I) Silnik 6 RPM
Dane techniczne:
Moment obrotowy 35Nm
Predkos¢ 6 rpm
Moc pochfaniania 54 wat
Klasa odpornosci na wode P44
Temperaturowy zakres pracy: od -10'C do +40'C
Bezpieczenstwo:
Zastosowanie bardzo niskiego napiecia 12 lub 24V (napiecia bezpiecznie)
umozliwia tatwe wdrozenie i catkowite bezpieczehstwo delikatnej instalaciji

9. OSWIETLENIE

Kazda komora klimatyczna zostanie zaopatrzona w podwojny system oswietlenia:

- 0godlnego - 3 lampy jarzeniowe (belki hermetyczne)

- hodowlane - 4 lampy sodowe o mocy 400 W, zapewniajgce poziom oswietlenia
na ptaszczyznie stotow ponad 2000 Ix (przy zawieszeniu na wysokosci 2,1 m).
Ich wigczenie nastepowaé bedzie poprzez czujnik natezenia oswietlenia lub (i)
ustawienia czasowe.

Jako przyktadowe zastosowano oprawy z serii ELGO (GRUPA BRILLUX)
typ ORS-400/WO 000564 z lampg sodowg 1XxSON-T 400W PHILIPS.

Mozliwe jest tez zastosowanie innych specjalistycznych opraw np.
lampy sodowej typu SON-T Agro lub POOT PL 90E-400W z "zarowkg"
G- POWER AGRO EXTRA 400W



Wysokos¢ zawieszenia opraw

1.50 3.60 1.80 6.48
1.90 470 2.40 11.3
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10. SYSTEM PODLEWANIA | ZRASZANIA

Kazda komora klimatyczna zostanie zaopatrzona w zestaw kontrolny np. firmy RAIN
BIRD, sktadajacy sie z zaworu kulowego XBV-075, elektrozaworu LFV-075 (cewka
24 VAC) , filtra regulujgcego cisnienie PRF-075-RBY oraz w 4 podejscia

wodne 1/2 ", wyprowadzone od dotu pomiedzy stotami i zakornczonymi 6-ciowyloto-
wym rozgateznikiem EMT-6X (1/2-1/4") do ktérego mogq by¢ poditaczone

dowolne koncoéwki zraszajgce (zamowionej wysokosci i wielkosci rozproszenia
kropel) , linie kroplujgce itp. Catkowita ilo$¢ koncowek w kazdej komorze wyniesie 24.
Taka konfiguracja umozliwia praktycznie dowolny rodzaj podlewania lub (i) zraszania
hodowanych roslin nawet z punktowym dozowaniem wody (dla pojedynczej doniczki
doswiadczalnej). Sterowanie tymi procesami odbywa sie poprzez dobor
odpowiednich koncowek na stanowisku doswiadczalnym oraz zdalaczynnie przez
uruchamianie elektrozaworu podejs¢ wodnych. Zaktada sie bowiem uruchamianie
kazdego z elektrozaworéw indywidualnie poprzez sterownik.

11. SYSTEM UTRZYMYWANIA WILGOTNOSCI POWIETRZA

Kazda komora klimatyczna zostanie zaopatrzona w czujnik wilgotnosciowy oraz

ultradzwiekowy nawilzacz powietrza o wydajnosci 500 ml/h (mocy ok 60 W), stuzacy
do nawilzania powietrza, a pomieszczenia 173 A, 173B, 176A i 176B (dla ktorych
podano wartos¢ wilgotnosci ponizej 50%) dodatkowo wyposazone zostang w
osuszacze powietrza np. Climatic 540 o pojemnosci zbiornika min. 10 I. Dodatkowo
pomieszczenia 174B oraz 175B wyposazone zostang w zestaw zamgtawiania
sktadajacy sie z: pompy (30 barow, 8,6 I/min), zbiornika wyrownawczego, filtréw,
elektrozaworéw, rozprowadzajgcych wode rurek ze stali nierdzewnej, dysz srednio-
ci$nieniowych o wydajnosci 2-3 l/godz. System zasilany jest elektrycznie (silnik o
mocy 1 kW), automatyczne wigczanie i wytgczanie go odbywa sie poprzez sterownik



wigczany czujnikiem wilgotnosci powietrza jako jednego z czujnikbw zewnetrznych
stacji pogodowych.

12. STEROWANIE

Kazda komora klimatyczna sterowana bedzie ze stanowiska sterowania przy pomocy
programowanego sterownika np. typu LOGO firmy Siemens, wyposazonego w ekran
LCD, ktory stuzy do wyswietlania komunikatow oraz do zmiany parametrow pracy
sterownika. Sterownik bedzie zaopatrzony w moduty wejsé/wyjs¢ binarnych oraz w
modut wyjs¢ analogowych.

2 EE :I_:_-;_I!-E LR T R ] B Ry, T8 5 A0 ThOEACET LE
LT A R
L1 E et

RURSETOR

Fit
WEDT STV - 3in

jednostka centralna modut wejsciwyjsc modut wyjsc
hinarnych analogowych

Rys. Budowa sterownika LOGO!

Charakterystyka LOGO!

» Maksymalna liczba wejsé/wyjs¢ cyfrowych: 24/16

» Maksymalna liczba wejsé/wyj$¢ analogowych: 8/2

*  Modutowa konstrukcja

»  Duzy wybor modutéw wejscia/wyjscia

e Automatyczny przetgcznik lato/zima

*  Wyswietlacz LCD z mozliwoscig wyswietlania znakéw alfanumerycznych
*  Mozliwos¢ tatwej rozbudowy

» Emisja zaktocen w klasie B

Konstrukcja mechaniczna

Modut podstawowy LOGO! Basic dostepny jest w dwéch klasach napieciowych (zasilany

napieciem 12/24V DC, 24V DC lub 24V AC/DC, a takze w zakresie napie¢ 115/240V AC/DC) oraz w
dwéch wykonaniach (z wyswietlaczem oraz bez wyswietlacza). Modut podstawowy LOGO!
wyposazony jest w interfejs umozliwiajgcy dotgczenie dodatkowych modutéw rozszerzen.

LOGO! moze zosta¢ zamontowany na 35mm szynie DIN lub bezposrednio na scianie lub drzwiach
szafy sterujacej. Za pomocg modutdw rozszerzeh mozna podtaczy¢ 24 wejscia binarne, 16 wyj$é
binarnych, 8 wej$¢ analogowych oraz 2 wyj$cia analogowe. Dzieki modutowi 2 wyj$¢ analogowych
mozna wykorzysta¢ w programie funkcje regulatora Pl, generatora rampy dla sterowania



przeksztattnikami czestotliwosci oraz multipleksera analogowego. Oprécz modutéw binarnych
dostepne sa tez moduty komunikacyjne AS-Interface, instabus EIB oraz LON.

Funkcjonalnosé systemu

Sterownik LOGO! zastepuje tradycyjne sterowania budowane na bazie przekaznikbw czasowych i
stycznikéw. Za pomocg oprogramowania LOGO!Soft Comfort dokonuje sie potgczen pomiedzy
gotowymi funkcjami bibliotecznymi tworzac w ten sposéb program. LOGO! wyposazone jest w
wyswietlacz LCD z mozliwoscia wyswietlania znakéw alfanumerycznych. Dostepne sg 4 wiersze
tekstu, gdzie mozliwe jest zadawanie parametrow do funkcji programowych oraz odczytywanie
aktualnych parametréw wybranych funkcji. LOGO! posiada 36 wbudowanych funkcji. Dostepnych jest
8 funkcji podstawowych pozwalajacych na stworzenie programow opartych na logice BOOL-owskiej
oraz 28 funkcji specjalnych umozliwia tworzenie zaawansowanych programow sterujgcych w formacie
blokéw funkcyjnych FBD lub drabinki instrukcji LAD.

Komunikacja
Sterowniki z rodziny LOGO! umozliwiajg komunikacje w sieciach:

e AS-Interface — LOGO! moze pracowac wytacznie jako urzadzenie typu slave.

e EIB/KNX (European Installation Bus) — standartowa sie¢ do zastosowan w automatyce
budynkéw.

* LON (Local Operating Network) — standartowa sie¢ do zastosowan w automatyce budynkow.

Oprogramowanie

Oprogramowanie LOGOI!Soft Comfort jest komfortowym narzedziem dla tworzenia, edycji i
zabezpieczania programu sterownika LOGO! Intuicyjny interfejs uzytkownika pozwala w sposob
dowolny faczy¢ gotowe bloki funkcjonalne miedzy sobg, tworzac w ten sposéb program. Istnieje
mozliwos¢ zapisu tak przygotowanego programu do LOGO!, jak rowniez odczytu programu z LOGO!
Wbudowany symulator pozwala sprawdzi¢ poprawnos$¢ przygotowanego programu, bez koniecznosci
posiadania LOGO!

LOGO!Soft Comfort posiada wbudowang funkcje dla tworzenia profesjonalnej dokumentacji
powykonawczej projektu.

Uwagi koncowe:

1. Wszystkie wymienione urzadzenia i materiaty stanowig jedynie przykfad
zastosowania niemniej zainstalowane docelowo urzadzenia i materiaty muszg
posiadac cechy nie gorsze niz opisane oraz przede wszystkim spetni¢ warunki
klimatyczne zawarte w tabeli parametrow klimatycznych pomieszczen.

2. Zaleca sie zlecenie wyposazenia poszczegoélnych doswiadczalnych komor
klimatycznych wyspecjalizowanej firmie, majgcej doswiadczenie w realizacji
tego typu obiektow.

3. Sposéb pomiaru poszczegodlnych parametrow klimatycznych oraz sterowania
poszczegolnymi urzadzeniami wykonawczymi moze by¢ realizowany przy
pomocy innych systemoOw sterowania i oprogramowania.

4. Jakiekolwiek odstepstwa w zakresie uzyskanych warunkéw klimatycznych i
mozliwosci sterowania nimi wymaga uzgodnienia z przedstawicielami
Uzytkownika czyli Wydziatu Biologii UG oraz jednostki projektujgcej czyli APP
Studio ,M” z Sopotu.






