1,00 4,000 =952 =73 0,459*

9 0,00 0,000 =859 =105, 0,555*
1300 5,500 =10/, 7 =96 0,535

10 0,00 0,000 2,9 =279 0,144
1,00 6,200 30 =30 0,150*
LI 0,00 0,000 2l =31, 0,156*
1,00 6,200 ShaL =il 0,156*

12 0,00 0,000 1,2 =1l 0,062
0,50 3,100 =218 2001 0,142*

1,00 6,200 i il =82 0,059

153 0,00 0,000 (0)747) =0 7 0,036
0,50 2,570 =2 il 2400 0,105*

1,00 5,100 0,5 -0,6 0,030

14 0,00 0,000 4,1 -4,1 0,204*
1,00 5,000 0,0 =050 0,000

15 0,00 0,000 B2 =312 0,161*
1,00 5,100 0,0 =050 0,000

16 0,00 0,000 812 =352 0,161*
1,00 5,100 =010 0,0 0,000

L7 0,00 0,000 0,5 -0,6 0,030
0,49 2,490 2,1 2,0 0,103*

1510.0 5,100 05,7 -0,8 0,039

18 0,00 0,000 0,0 =0,.0 0,000
1,00 5,000 4,1 -4,1 0,204%*

19 0,00 0,000 -0,0 0,0 0,000
1,00 5,000 35 =Sl 0,155*

20 0,00 0,000 =080 0,0 0,000
1,00 5,100 3,2 =557 0,161*

21 0,00 0,000 =353 T 0,164*
15100 5,500 03 =202 0,108

22 0,00 0,000 L, 7 =3,3 0,165*
1,00 5,500 2,2 053 0,109

REAKCJE PODPOROWE :



17 5 6 14

18 13

15r 42# 9 11T

A

11,4 19 5,0 1 10 5,0 20 11,4
£ ) s .
20,8 9,2 9, 20,9
4 4

184,1 185,0

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

o

Wezel H[kN] V [kN]
1 5,0 2016, 2
10 -5,0 2031,9
19 1A 184,11
20 -11,4 185, 0

PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel Ux [m] Uy [m] wypadkowe [m] : Fi[rad] ([deg]) :
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
2 0,00000 -0,00172 0,00172 -0,00019 ( -0,011)
3 0,00001 -0,00273 OI0025 3 0,00015 ( 0,009)
4 0,00003 -0,00338 0,00338 0,00014 ( 0,008)
5 0,00005 -0,00367 0,00367 0,00023° (020130
6 0,00006 -0,00370 0,00370 -0,00025 ( -0,014)
o7, 0,00003 -0,00342 0,00342 -0,00015 ( -0,009)
8 0,00001 -0,00276 0,00276 -0,00016 ( -0,009)
9 -0,00001 -0,00173 0,00173 0,00019 ( 0,011)

10 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000)



11 -0,00001 -0,00015 0,00015 0,00044 ( 0,025)
ik 0,00001 -0,00401 0,00401 -0,00027 ( -0,016)
13 0,00003 -0,00463 0,00463 -0,00027 ( -0,015)
14 0,00006 -0,00564 0,00564 -0,00043 ( -0,025)
1153 0,00001 -0,00015 0,00015 -0,00043 ( -0,025)
16 0,00001 -0,00395 0,00395 0,00027 ( 0,015)
£167 0,00005 -0,00555 0,00555 0,00042 ( 0,024)
18 0,00003 -0,00447 0,00447 0,00025 ( 0,014)
19 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
20 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000)
PRZEMIESZCZENIA:
18 5 14
e
4 6
- 19 10 B i e Y
3 7
RN i) s i
2 8
¢ 12 44__;:1E1—————13““;:.
21 il 9 22
DEFORMACJE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: f[m] L/f
il 0,0000 -0,0000 0,000 -0,011 0,0002 35453719
2 -0,0000 -0,0000 -0,011 0,009 0,0002 23498,2
3 -0,0000 -0,0000 0,009 0,008 0,0001 66280, 6
4 -0,0000 -0,0001 0,008 0,013 0,0001 36877, 2
5 -0,0037 -0,0037 0,013 -0,014 0,0003 STERBETDAR
6 0,0001 0,0000 -0,014 -0,009 0,0001 37229.,2
) 0,0000 0,0000 -0,009 -0,009 0,0001 68616, 8



8 0,0000 -0,0000 -0, 009 0,011 0,0002 23069,9

9 -0,0000 0,0000 0,011 0,000 0,0002 35798,0

10 -0,0034 -0,0034 0,008 -0,009 0,0002 30938,6

11 -0,0027 -0,0028 0,009 -0,009 0,0002 28618,4

12 -0,0017 -0,0017 -0,011 0,011 0,0004  14492,0

13 -0,0017 -0,0001 0,011 0,025 0,0002  23358,5

14 -0,0037 -0,0056 -0,014 -0,025 0,0001  44826,3

15 -0,0034 -0,0046 -0,009 -0,015 0,0001  71872,7

16 -0,0028 -0,0040 -0,009 -0,016 0,0001  71872,7

17 -0,0001 -0,0017 -0,025 -0,011 0,0002 23777,4

18 -0,0055 -0,0037 0,024 0,013 0,0001  44826,3

19 -0,0045 -0,0034 0,014 0,008 0,0001  76271,9

20 -0,0039 -0,0027 0,015 0,009 0,0001  71872,7

21 0,0000 -0,0000 -0,025 0,000 0,0004 15673,2

22 -0,0000 -0,0000 0,025 -0,000 0,0004 15530,1

Cechy przekroju:
zadanie rama skrzydta, pret nr 1, przekroj: x,=2,75 m, Xp=2,75 m
3u16 Wymiary przekroju [cm]:
e h=50,0, b=40,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;
BETON: B37
=16 1o o w6 5000  fu= 30,0 MPa, fg=o-fu/yY=1,00x30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=2000 cm?, J,=416667 cm*, Jo,~266667 cm’
= TV/' STAL: A-IIIN (RB 500 W)
430“860 £4x=500 MPa, y~=1,15, f,¢=420 MPa
E1im=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)
=0,625,

Zbrojenie gléwne:
Aq+Ao=16,08 cm?, p=100 (As1+Ag)/A. =100%16,08/2000=0,80 %,
J,=5422 cm*, J,=3166 cm®,
Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

zadanie rama skrzydta, pret nr 1

-w plaszczyZnie ustroju: P
mimo$réd niezamierzony: (1,o=5,500 m, h=0,500 m) e, = max <é¢(‘)lo, % 0,0 1>¥:ffjax(0,009,

0,017, 0,010) =0,017 m, przyjeto: €,=0,020 m, 2%,
uwzglednienie wptywu smukloci nie jest wymagane, |

-w plaszczyinie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuklo$ci zaniechano

No$nosé przekroju prostopadtego:
zadanie rama skrzydta, pret nr 1, przekréj: x,=2,75 m, x=2,75 m



Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=-2001,7 kN,
-« S5 Msi=V(Msax+ Msa,?) = \(44,7°+0,07) =44,7 kNm
fcd—20 0 MPa fyd-—420 MPa —ﬁd,
Zbrojenie mniej Sciskane: Asl—IO 05 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A52—6 03 cm?,
A=Ay +A0=16,08 cm?, p=100XAJ/A=
100x16,08/2000=0,80 %
l Wielko$ci geometryczne [cm]:
a2 s Ao h=50,0, d=36,2, x=86,7 (£=2,392),
a;=13,8, a,=3,8, a:=22,9, z:=13,3, Acc= =2000 cm?,
400,0 =-0,68 %o, £5=-0,66 %o, €51=-0,40 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNmy]:

3a16

al

als

zC
R6c.te | | — =16 500,0

F~=-1831,1, F5 =-90,7, F2 = -79,8,
M= 38,0, Mg; =-10,2, M, = 16,9,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nrg = -4162,3 kKN > Ngq =F +F+F=-1831,1+(-90,7)+(-79,8)=-2001,7 Kn

Cechy przekroju:
zadanie rama skrzydta, pret nr 20, przekrdj: X,=2,55 m, x,=2,55 m
e 258 Wymiary przekroju [cm]:
h=290,0, b=20,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowej
BETON: B37
10s8f 11058 2900,0 4= 30,0 MPa, f..=a-f/y=1,00x30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego
A=5800 cm Jx=40648333 cm Jy=193333 cm?
A STAL: A-ITIN (RB 500 W)
3;20"0%8 £,,=500 MPa, ¥~=1,15, £,4=420 MPa
E1im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)
=0,625,

Zbrojenie glowne:
Aq+A0=30,91 cm?, p=100 (Agq+Agp)/Ac =100%30,91/5800=0,53 %,
J,=442012 cm*, J,=831 cm®,
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 5
zadanie rama skrzydta, pret nr 20 2

Na catej dhugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=8 mm ze stali A-ITIN, dlas ktorej il
420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Duemin = 0,08 VEax / £ = 0,08% /30 / 500 = 0,00088



252,6 257,4

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 x,=252,6 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d = 0,75%2563 = 1922  Spax <400 mm
Przyjeto Smax = 400 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15x8,0 = 120,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na §cinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by sin &) = 1,01 / (12,0x20,0x1,000) = 0,00419
pw = 0,00419 > 0,00088 = Py min

Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa=252,6 x5,=510,0cm &
Maksymalny rozstawy strzemion: o

Smax = 0,75 d= 0,75x2563 =1922 Smax < i
PrZyjeto Smax = 400 mm. AT
Ze wzgledu na prety $ciskane Smax =15 ¢ =15x8,0 =120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dia ktorych
stopief zbrojenia na §cinanie wynosi:

D = Agy /(5 by sin o) = 1,01/ (12,0x20,0x1,000) = 0,00419
Dy = 0,00419 > 0,00088 = Dy, min

Zarysowanie

zadanie rama skrzydta, pret nr 20,

Polozenie przekroju: x=2,550m

Sity przekrojowe: Mgq=-191,6 kKNm



NSd = -0,0 kN

Vsa =-150,2 kN

Wymiary przekroju: by =20,0 cm
d=h-a; =290,0 - 33,7=256,3 cm
A, = 5800 cm’

W, = 280333 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

Ag= ke k fct,eff At / Os,lim =
=0,4x1,0x2,9%2900 /217 = 15,47 cm?

Ag = 15,46 < 15,47 = A,

Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,9%280333 x10” = 813,0 kNm
Msq = 191,6 < 813,0 = M,

Przekrdj niezarysowany.

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystgpuja.
Ugiecia

zadanie rama skrzydta, pret nr 20
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dhugotrwatych.
Wsp6tczynniki petzania dla obciazen dtugotrwatych przyjeto rowny d(t,to) = 2,00.
Eon 32000

¥ R 10667 MPa

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,9%280333 x107 = 813,0 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq = -766,3 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywno$é dla dlugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -766,3 kNm. B
Wielkosci geometryczne przekroju: x; = 145,0 cm I; = 48936050 em' % ko
B = oo It = 10667x48936050 x10”° = 5219845 kNm” kS



-766,3

Wykres sztywnoéci i momentoéw dla obciazen dhugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,000 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

2= 8o g = 3,9 mm
a=3,9<204 = ajin



Konstrukcja - Przypadki: 12do15

5. RAMA LACZNIKA
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Pret

10

12

13

15

16

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

Przekroj
RK 120x8
RK 70x5
RK 120x8
RK 70x5
RK 150x8
RK 70x5
RP
250x150x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 70x5
RP
250x150x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 70x5
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 150x8
RK 150x8
RK 150x8
RK 150x8

RK 150x8

RK 150x8

Materiat
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35



40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63
66
67

70

71

72

RK 150x8
RK 150x8
RK 150x8
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RO 508x25
RK 150x8
RK 150x8
RK 150x8
RK 150x8
RK 150x8
RO 508x25

RO 508x25
S 40x40

S 40x40

B
R40,0x60,0
B
R40,0x60,0
B
R40,0x60,0

STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35

B37
B37

B37

B37

B37
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Konstrukcja - FX;Momenty reakcji(kN*m,kN*m/m); Przypadki: 6 (KOMB1)

o 74,
oW
ANE) A
AT

A

00

a
b

B
3
-
-
<
[
[t}
+
>
.

Max=1879

Min=-829

Przypadki: 6 (KOMB1)




Konstrukcja - Def.doktadna;Momenty reakcji(kN*m,kN*m/m); Przypadki: 7 (KOMB2)




Pret

193

194

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

218

219

220

221

222

223

224

225

226

Wezetl 1

11
13
15
17
19
24
23
25
27
29
31
33
35
37
39
41
43
45
47
51
53
13
11

11

Wezet 2

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
A4
46
48
52
54
36
36
34
34
59
59

32

Przekroj
RK 70x5
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 120x8
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5
RK 70x5

RK 70x5

Materiat
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35

Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret

Pret



227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

246

249

250

251

252

253

254

255

256

257

258

259

260

261

262

15

i

17

19

19

22

22

29

29

27

24

67

26

67

24

25

13

35

36

36

2

10

33

10

31

32

32

32

40

40

e

44

62

62

46

46

52

52

67

25

67

23

26

23

35

11

14

12

34

34

33

11

59
59

31

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 70x5

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

RK 120x8

STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35
STAL
R35

Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
Pret
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8. FUNDAMENT POD SLUPEM WEWNETRZNYM

Fundament nr 1

Klasa fundamentu: stopa prostokatna,
Typ konstrukcji: stup prostokatny,
Polozenie fundamentu wzgledem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: By = 3,00m, By=3,00m,
Wspdirzedne srodka fundamentu:

Xo¢= 0,00 m, Yor= 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0°.

FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

Skala 1:100
z[m]
0,00

0  S— )

] o
1 i éf’g_ i ” ,,,A.E‘.w S g

Ps ‘

i X 3,00 |
. |

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zy, = 0,00 m.



1.2. Warstwy gruntu

Lp |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody gruntowej
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek sredni brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystgpujacych gruntéw
Symbol Ip I p stopien Cy D, M, M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] 9 [kPa] [kPa]
Ps 0,58 1,70 |m.wilg. 0,00 33,5 [108603 [120670
Pr 0,50 1,70 |m.wilg. 05100 33,0 94688 |105208
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,40m, 1=0,40 m,
Wspbirzedne osi stupa:  Xo = 9,30 m, yo = 8,20 m,
Kat obrotu ukfadu lokalnego wzgledem globalnego: o= 0,00°.
3. Warstwa wyréwnawcza pod fundamentem
Grubo$é: h=10,10 m,
Charakterystyczny cigzar objgtosciowy: Yww char = 22,00 KN/m’,
4. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: Zope = 0,90 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy H, M, M, Y
obciazenia’ [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [-]
1t D 3500,0 3500 0,0 0,00 0,00 15220

* D — obcigzenia state, zmienne dlugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne dhugotrwate i krotkotrwate.

5. Material
Rodzaj materiahu: zelbet
Klasa betonu: B30, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: d, = 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia gléwnego: X,

na kierunku y: d, = 14,0 mm,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

6. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: By=3,00m, B,=3,00m,
Wysoko$¢: H=0,70 m,

Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.

7. Stan graniczny I




7.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodéw

Nr obc.

Rodzaj obciazenia

Poziom [m]

Wsp. no$nosci

Wsp. mimosr.

w Al

D

07510

W) 5%

01T

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B,=3,00m, B,=3,00m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.

Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. B E, Y Obc. obl. |Mom. obl. | Mom. obl.

[kN] [m] [m] [-] | G [KN] |Mogy[kNm] |Mg, [kNm

Fundament 154,51 | 0,00 0,00 1,10 | 169,96 0,00 0,00
Grunt - pole 1 29,48 | 0,76 |-0,76 1,20 35,38 |l =26,95 261,95
Grunt - pole 2 29,48 |-0,76 |-0,76 210 35,38 -26,95 =261,95
Grunt - pole 3 29,48 |-0,76 076 1,20 35,38 261,95 —260495
Grunt - pole 4 29,48 | 0,76 0,76 1,20 35,38 26,95 26095
Suma 311,49 0,00 0,00

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 3500,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, E,=0,00 m,
sita pozioma: Hy = 350,00 kN, mimoéréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,60 m,
sita pozioma: H, = 0,00 kN, mimo$roéd wzgledem podstawy fund. E,= 0,60 m,
moment: M, = 0,00 kNm,
moment: My = 0,00 kNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu

Obciazenie pionowe:
N, =N + G =3500,00 + 311,49 = 3811,49 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M, = N‘E, — Hy'E, + M, + Mg, = 3500,00-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
M, =-NE, + HyE, + My + Mg, = -3500,00-0,00 + 350,00-0,60 + (0,00) = 210,00 KNm.
Mimoérody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [Myy/N;| = 210,00/3811,49 = 0,06 m,
ey = [Mn/N{ = 0,00/3811,49 = 0,00 m.
en/Bx + €/By = 0,018 + 0,000 = 0,018 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nos$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B, = B, —2-e = 3,00 - 20,06 = 2,89 m, B, = B, — 2-¢;, = 3,00 - 2:0,00 = 3,00 m. ik
Obciazenie podtoza obok tawy (min. §rednia gestos¢ dla pola 1):

srednia gestos¢ obliczeniowa: Ppg = 1,53 t/m’,
minimalna wysoko$¢: Dipin = 1,50 m,
obciazenie: Pp) € Dmin = 1,53-9,81:1,50 = 22,51 kPa.
Wsp6tczynniki no$nosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®@yq) = D) Y = 33,500,90 = 30,15°,

spOjnosé: Cur) = Cum)Ym = 0,00 kPa,




Np=7,72 Nc¢=30,50, Np=18,72.
Wplyw odchylenia wypadkowe; obciazenia od pionu:
tg 8y = [H,//N, = 350,00/3811,49 = 0,09, tg 3y/tg @y = 0,0918/0,5808 = 0,158,
ipy=0,72, icx=0,83, ipx=0,84.
tg 8, = [H,//N; = 0,00/3811,49 = 0,00,
ipy= 1,00, ic,=1,00, ip,=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Dby Yu-g = 1,70:0,90-9,81 = 15,01 kN/m’.
Wspdlczynniki ksztattu:
mp=1-0,25B,/B;,’=0,76, mc=1+ 03B,//B/=129, mp=1+ 1,5-B,/B, = 2,44
Odpér graniczny podioza:
Quix = By By (meNe*Cygyicx + Mp'No P& Dmin‘inx mp'Np'Pry g By "isx) = 9097,74 kN.

tg 8,/tg By = 0,0000/0,5808 = 0,000,

Qmay = BBy (meNeCugyicy + mpNp* Py € Damin‘iny + MaNp'Paey g By isy) = 11219,30 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 3811,49 kN < m'min(QmpxQmay) = 0,81:9097,74 = 7369,17 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

8. Stan graniczny 11

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s”= 0,97 cm.
Osiadanie wtorne: ”=0,00 cm.
Wspblczynnik stopnia odprezenia podtoza: A=0.
Osiadanie: s= 8’ +As”=0,97 +0:0,00 =0,97 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.2. Szczegélowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom | Grubosé Napr. Napr. Napr. |Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie

warstwy | stropu w. | warstwy | pierwotne wtorne dodatk. |pierwotne| wtdérne |sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 0,0 0,50 4 0 0| 0,00 0,00 0,00
2 0,5 0,50 13 0 0| 0,00 0,00 0,00
3 2,0 0,50 e 0 0| 0,00 0,00 0,00
4 1,5 0,60 30 0 304 | 0,17 0g00%%| 0,17
5 2,1 | 0,60 40 0 261 | 0,14 0 #00 0,14
6 2,7 0,60 50 0 216 | 0,12 0,88¢c".%0,12
7 B 0,60 60 0 176 | 0,10 0, 00%54 % 0510
8 3,9 0,60 70 0 143 | 0,08 0,00 4<°0,08
9 4,5 0,60 80 0 116 | 0,06 0,00 0,06
10 5,1 0,60 90 0 95 | 0,05 0,00 0,05
11 5,7 0,60 100 0 79 | 0,04 0,00 0,04
12 6,3 0,60 110 0 66 | 0,04 0,00 0,04
13 6,9 0,60 120 0 55 | 0,03 0,00 0,03
14 7,5 0,60 130 0 47 | 0,03 0,00 0,03




15 8,1 0,60 140 0 41 0,02 0,00 0,02
16 8,7 0,60 150 0 35 0,02 0,00 0,02
17 Ol 0,60 160 0 31 0,02 0,00 0,02
18 952 0,60 170 0 21 0,02 0,00 0,02
19 10,5 0,60 180 0 24 0., 01 0,00 0,01
20 1000 0,60 190 0 22 0,01 0,00 0,01
2l 1Lalg ) 0,60 200 0 19 0,01 0,00 00

Suma 0,97 0,00 0] 7

Uwaga: Warto$ci naprezen sg érednimi warto$ciami naprgzen w warstwie

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobe. | Przekroj Sita tnaca Noénoéé betonu | No$no$¢ strzemion
V_[kN] V: [kN] V, [kN]
i 1 656 807 -

9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N,= 3500 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, M, = 210,00 kNm.

Mimoérody sity wzglgdem $rodka podstawy:

€x = My/N{| =0,06 m, e, = My/N,| = 0,00 m.




I

Z

2
q =

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
q, =436 kPa, q,=342kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢ = 0,66 m, q.=415kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sila $cinajaca: Vsq = [ac q-dA = 656 kN.

Nosnoéé betonu na $cinanie: Vgq = (b+d)-d-fea = (0,40+0,64)-0,64-1200 = 807 kN.
Vsq = 656 kKN < Vg = 807 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobe. |Kierunek | Przekréj | Moment zginajacy | No$no$é przekroju
M [kNm] M, [kNm]
* X 1 766 781
% 1 701 705

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metodg wydzielonych trapezow.



9.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 3500 kN,
momenty: M,,=0,00 kNm, M,,= 210,00 kNm.

Mimosérody sity wzglgdem $rodka podstawy:
ey = [My/N;| = 0,06 m, ey = [My/Ni| = 0,00 m.

X

Z

q2

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $rodkowym A-A:
q =436 kPa, q, =342 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s =1,30 m, q,= 395 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Mgq = [(b+3-B)-q; + (b+B)-qs]'s/12 = [(0,40+3-3,00)-436+(0,40+3,00)-395]-1,69/12 = 766 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A= 37,7 cm’.



Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags= 38,5 cm’.
A, = 37,7 cm® < Age = 38,5 e’
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N, = 3500 kN,

momenty: M, = 0,00 kNm, M= 210,00 kNm.
Mimoérody sity wzglgdem $rodka podstawy:

e = My/N{| = 0,06 m, ey = [My/N;| = 0,00 m.

| : A-A
q2 a1
\ I
= ] o m
P
1

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $rodkowym A-A:
q; =389 kPa, q, =389 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s = 1,30 m, qs= 389 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Mg = [(b+3-B)q + (b+B)-q.)'s7/12 = [(0,40+33,00):389+(0,40+3,00)-389]-1,69/12 = 701 kNm.



9. FUNDAMENT POD SLUPEM RAMY LACZNIKA

Fundament nr 1

Klasa fundamentu: stopa prostokatna,
Typ konstrukgeji: stup kolowy,
Potozenie fundamentu wzgledem ukfady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B,=2,50m, B,=2,50 m,
Wspotrzedne srodka fundamentu:

Xor= 0,00 m, Yor= 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0°.

FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

2 [l Skala 1:100
R — . |
¢ o W ‘

Ps Y }
2 | 2,50 | ‘
BRI |

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,



q2

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
q =436 kPa, q,=342kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=0,66 m, q.=415 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita §cinajaca: Vgg = [ae q-dA =656 kN.

Noénoéé betonu na écinanie: Vrg = (b+d)-d-f.q = (0,40+0,64)-0,64-1200 = 807 kN.
Vga = 656 kN < Vg4 =807 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobc. |Kierunek | Przekréj | Moment zginajacy | No$no$¢ przekroju
M [kNm] M; [kNm]
Akl X 1 766 781
b ! 701 705

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wydzielonych trapezow.



Projektowany wzgledny poziom terenu: Zyp = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody gruntowej
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek s$redni brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystgpujacych gruntow
Symbol Ip I p stopien Ca D, M, M
gruntu -] -] [t/m’] wilgotn. | [kPa] 19 [kPa] [kPa]
Ps 0,58 1,70 |m.wilg. 0,00 33,5 |108603 [120670
Pr 0,50 1,70 [m.wilg. 0,00 B8R0 94688 |105208
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: shup kolowy
Srednica stupa: d =0,50 m,
Wspotrzedne osi stupa: X0 = 9,30 m, yo = 8,20 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Warstwa wyréwnawcza pod fundamentem
Grubosé: h=0,10 m,
Charakterystyczny cigzar objtoSCiOWY: Yww char = 22,00 kKN/m’,
4. Obcigzenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zge = 0,90 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy H, M, M, Y
obciazenia’ [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 D 1300,0 128,0 050 0,00 0,00 520
* D — obciazenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne dhugotrwate i krétkotrwate.
5. Material
Rodzaj materiatu: Zelbet )

Klasa betonu: B30, nazwa stali: 34GS,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy= 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: X,

Grubo$é otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzgledniaé strzemion.

6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=2,50m, By= 2,50 m,
Wysokos$¢: H= 10,70 m,
Mimoérody: E,=0,00m, E,= 0,00 m.

na kierunku y: d, = 14,0 mm,




7. Stan graniczny 1

7.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimos$rodéw

Nr obc.

Rodzaj obciazenia

Poziom [m]

Wsp. nos$nosci

Wsp. mimosr.

ofe AL D

1,50

0730

0,312

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=2,50m, B,=2,50m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.

Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. E, E, Y Obc. obl. |Mom. obl. | Mom. obl.

[kN] [m] [m] [-] | G [KN] |Mgy[kNm] |Mg, [KNm]

Fundament 107,30 | 0,00 0,00 1,10 | 118,03 0,00 0,00
Grunt - pole 1 20,159 0,64 |-0,64 1,20 24,23 -15,54 15,54
Grunt - pole 2 20,19 |-0,64 |-0,64 1,20 24,23 -15,54 -15,54
Grunt - pole 3 20,19 |-0,64 0,64 1,210 24,23 15,54 -15,54
Grunt - pole 4 20,19 0,64 0,64 1,20 24,23 15,54 15,54
Suma 214,95 0,00 0,00

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 1300,00 kN, mimos$rody wzgl. podst. fund. E,= 0,00 m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: H, = 128,00 kN, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E, = 0,60 m,
sita pozioma: H, = 0,00 kN, mimoérod wzgledem podstawy fund. E, = 0,60 m,
moment: M, = 0,00 kNm,
moment: M, = 0,00 kKNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzglgdem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, =N + G = 1300,00 + 214,95 = 1514,95 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
My =N-E, - HyE, + Mx + Mgx = 1300,00-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
M, = -NE, + HyE, + M, + Mg, = -1300,00-0,00 + 128,00-0,60 + 0,00 = 76,80 kNm.
Mimoérody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = [Myy/Ny| = 76,80/1514,95 = 0,05 m,
ey = [Mn/Ni| = 0,00/1514,95 = 0,00 m. B ey
6n/By + €/By = 0,020 + 0,000 = 0,020 m < 0,167. Wl
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony. 5.0,

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B, =B, —2'€,=2,50-2:0,05=2,40m, B, =By —2'ey =250 - 2:0,00 = 2,50 m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. érednia gesto$¢ dla pola 1):

érednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppg) = 1,53 t/m’,

minimalna wysoko$¢: Dipin = 1,50 m,

obciazenie: Ppw) € Dmin = 1,53-9,81-1,50 = 22,51 kPa.
Wspdtczynniki no$nosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: Dy = Puw) Y = 33,50:0,90 = 30,150,



spdjnosé: Cur) = Cum)Ym = 0,00 kPa,
Np=7,72 Nc¢=30,50, Np=18,72.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg &, = [H,/N, = 128,00/1514,95=10,08, tg 3,/tg @y = 0,0845/0,5808 = 0,145,
ipx= 0,74, icx=0,85, ipx=0,85.
tg 8, = [H,//N; = 0,00/1514,95 = 0,00, tg 3,/tg @y = 0,0000/0,5808 = 0,000,
iy = 1,00, ic,=1,00, ipy= 1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:
PBm Y€ = 1,70:0,90-9,81 = 15,01 kN/m’.
Wspdlczynniki ksztattu:
mp=1-025B,/B,=0,76, mc=1+ 0,3B,//B, =129, mp=1+ 1,5B,/B," = 2,44
Odpér graniczny podioza:
Qmex = By By (" Ne-Cygyiex + mpNp Py € Dmin‘ins + MaNp'Pre 2By “isx) = 6192,99 kN.
Qmey = By By (" Ne-Cugyicy + - Np Py € Dumin‘iny + MaNp'Pae'2 By “isy) = 7483,72 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 1514,95 kN < m'min(QmgxQmsy) = 0,81:6192,99 = 5016,32 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

8. Stan graniczny 11

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s”= 0,42 cm.
Osiadanie wtérne:  s” =0,00 cm.
Wsp6tczynnik stopnia odprezenia podioza: A =0.
Osiadanie: s= s"+As” =0,42 +0:0,00 = 0,42 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.2. Szczeg6élowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom | Grubos¢ | Napr. Napr. Napr. |Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie

warstwy | stropu w. | warstwy | pierwotne wtorne dodatk. |pierwotne| wtérne |sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [em] [cm]
1 0,0 | 0,50 4 0 o o,00 | 04 0,00
2 0,5 0,50 13 0 0| 0,00 0,005~ 0,00
3 1,0 0,50 21 0 0| 0,00 0,00 | 0,00
4 1,5 | 0,50 29 0 163 | 0,07 | 0,08 ¢} 78,07
5 2,0 0,50 38 0 139 | 0,06 0,00, | 0,06
6 2.5 | 0,58 46 0 116 | 0,05 | 0,00 [%%, 08¢
7 3,0 | 0,50 54 0 94 | 0,04 | 0,00 0,04
8 3,5 0,50 63 0 76 | 0,04 0,00 0,04
9 4,0 0,50 7 0 62 | 0,03 0,00 0,03
10 4,5 0,50 79 0 51 | 0,02 0,00 0,02
11 5,0 0,50 88 0 42 | 0,02 0,00 0,02
12 5,5 0,50 96 0 35 | 0,02 0,00 0,02
13 6,0 0,50 104 0 30 | 0,01 0,00 0,01




14 6,5 0,50 153 0 25 0,04 0,00 0,01
15 {0 0,50 121 0 22 0,01 0,00 (0L
16 s 0,50 129 0 19 0,01 0,00 0,01
167 8,0 02510 138 0 aLy 01,08 0,00 0,01
18 8,5 0,50 146 0 15 0,01 0,00 0,01

Suma 0,42 0,00 0,42

Uwaga: Wartoéci naprezen sa $rednimi warto$ciami naprezen w warstwie
9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikoéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. | Przekroj Sita tnaca Noéno$é betonu | No$no$¢ strzemion
V_[kN] V; [kN] V; [kN]
* 1 179 882 =

9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 1300 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, M, = 76,80 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N{| =0,06 m, ey,= IM,/N,| = 0,00 m.




A-A

q2
q1

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
q; =237 kPa, q,=179kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=0,36m, q.= 229 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita §cinajaca: Vsq = lac q"dA =179 kN.

Nosénosé betonu na §cinanie: Vgg = (b+d)-d-fuq = (0,50+0,64)-0,64-1200 = 882 kN.
Vgq= 179 kN < Vgq = 882 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobe. |Kierunek | Przekréj | Moment zginajacy | No$nos¢ przekroju
M [kNm] M, [kNm]
el X 3l 212 L2

1 194 305

A



Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wydzielonych trapezow.

9.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N, = 1300 kN,

momenty: My, = 0,00 kNm, M, = 76,80 kKNm.
Mimoérody sity wzgledem $rodka podstawy:

ex = [My/N;| = 0,06 m, ey = [My/N{ = 0,00 m.

q2

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawgdziach fundamentu w przekroju $rodkowym A-A:
q; =237kPa, q;=179 kPa.

Oddzialywanie podloza w przekroju 1: s = 1,00 m, qs=214kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Y -
. J

Mgq = [(b+3-B)-qi + (b+B)~qs]-sz/12 =[(0,50+3-2,50)-237+(0,50+2,50)-214]-1,00/12 = 212 kNm.

o, @
%



Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A= 10,5 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags= 15,4 e’
A,=10,5 cm® < Ag, = 15,4 cm’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:

sila pionowa: N;= 1300 kN,

momenty: M,,=0,00 kNm, M, = 76,80 kNm.
Mimoérody sity wzgledem $rodka podstawy:

ex = [My/N,| = 0,06 m, ey, = [My/N{ = 0,00 m.

q2 JS
q1

Oddzialywanie podloza na fundament:
Oddziatywania na krawgdziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:

q = 208 kPa, Q2= 208 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1:  s=1,00m, q;= 208 kPa.



Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Mgq = [(b+3-B)-q; + (b+B)-q,]'s7/12 = [(0,50+3-2,50)-208+(0,50+2,50)-208]-1,00/12 = 191 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 9,6 cm’.
Przyjeta powierzchnia przekroju zbroj enia: A= 15,4 cm’.
A,=9,6 cm® < Ago= 15,4 cm’.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

10. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gléwne na kierunku x:

Srednica pretéw: ¢ = 14 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly = 10.

Przyjeta liczba pretow: Ly = 10 co 24,0/30,0 cm.
Zbrojenie gléwne na kierunku y:

Srednica pretéw: ¢ = 14 mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 10.

Przyjeta liczba pretéw: Ly, =10 co 24,0/30,0 cm.

0,70

!7H=

Bx=2,50 g

.

|

N1V
x
By=2,50

Tlos¢ stali: 58 kg.



