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1. Opis techniczny



Cel i zakres opracowania

Powyzsze opracowanie ma na celu wykonanie dokumentacji technicznej wewnetrznych
instalacji sanitarnych budynku Wydziatu Biologii Uniwersytetu przy ulicy Wita Stwosza w
Gdansku. W zakres projektowanych instalacji wchodzi:

6. Instalacja gazu ziemnego
7. Instalacja wody dejonizowanej, sprezonego powietrza,

instalacja prézniowa, instalacja gazow technicznych z butli

Opracowanie zawiera ponadto obliczenia i zestawienie materiatow.

Podstawa opracowania

Podstawg¢ opracowania stanowia:

- zlecenie inwestora

- podktad architektoniczno — budowlany

- decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego WUAIOZ-1-7331/05-JWK66
- przepisy i normy obowiazujace w przedmiotowym zakresie

- uzgodnienia z inwestorem

- uzgodnienia miedzybranzowe



6. Instalacja gazu ziemnego
6.1. Doprowadzenie gazu ziemnego

Dostarczany rodzaj paliwa gazowego: gaz ziemny wysokometanowy, rodzina 2, grupa E
z gazociagu niskiego cisnienia. Miejscem dostawy paliwa gazowego ma by¢ kurek gazowy
zlokalizowany w szafce gazowej na zewngtrznej scianie budynku. W szafce gazowej nalezy
takze umiesci¢ uktad pomiarowy:

- gazomierz miechowy — G 16

- przelicznik / rejestrator: gazomierz z nadajnikiem impulsow LF
Nalezy zapewni¢ telemetryczny przekaz danych pomiarowych.

6.2. Odbiorniki gazu

Paliwo gazowe ma by¢ wykorzystywane do celdéw technologicznych. Przewiduje si¢
zainstalowanie 580 palnikow gazowych o wydatku 120 g/h 1 mocy cieplnej 1.53 kW kazdy.
Maksymalne godzinowe zuzycie gazu z uwzglednieniem wspdtczynnika jednoczesnosci o
wartosci 0,037, wyniesie 4,16 m’/h. Gaz doprowadza si¢ do zaworéw pojedynczych w liczbie
552 oraz do podwojnych zaworow w liczbie 14. Od zawordéw gaz doprowadza si¢ do palnika za
pomocg przewodow elastycznych. Przewidziano zastosowanie zawordw G ‘2 7 produkcji
BROEN (badz réwnowazne), ktére daja mozliwo$¢ zamocowania na powierzchni blatu stotu
laboratoryjnego. Palniki gazowe powinny by¢ wyposazone w automatyczne odcigcie doptywu
gazu w przypadku zaniku ptomienia.

6.3. Prowadzenie przewodow

Instalacj¢ w budynkach nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych w zakresie srednic od
DN15 do DNS50 bez szwu wg PN-H-74251 o potaczeniach spawanych. Polaczenia gwintowane
dopuszcza si¢ do polaczenia armatury. Gaz rozprowadzony bedzie w budynku w czgsci
piwnicznej do piondéw DN32 prowadzonych w obrgbie klatek schodowych. Przewidziano trzy
piony gazowe. Przewody gazowe w kanale instalacyjnym nalezy prowadzi¢ pod stropem,
powyzej przewodow instalacji wod-kan oraz w korytarzach pod stropem (powierzchnia spodnia
sufitu podwieszanego) lub po powierzchni $ciany. Na odejsciach do kazdego laboratorium nalezy
zamontowa¢ kurki odcinajace w miejscach dostepnych. Srednica nominalna kurka powinna
odpowiada¢ S$rednicy nominalnej przewodu, na ktéorym jest zainstalowany. W obrebie
laboratoriow przewody prowadzi¢ po spodniej powierzchni sufitu podwieszanego, zejscia w dot
do przy Scianie oraz za pomocg przewodu elastycznego pod stotami laboratoryjnymi do palnikéw
laboratoryjnych na stotach.

Przewody prowadzone do palnikéw na stotach posrodku pomieszczen nalezy wykona z
rur stalowych bez szwu laczonej przez spawanie 1 prowadzi¢ w kanale podtogowym, przykrytym
ekranem z otworami wentylacyjnymi. Kanal podlogowy powinien mie¢ szerokos¢ o 80 mm
wigksza od srednicy zewnetrznej przewodu, ktory si¢ nim znajduje. Przewdd w kanale powinien
spoczywac na podktadce. Przewod nalezy przymocowac do podtoza.

Przejscia przez Sciany wykonaé¢ w gazoszczelnych tulejach ochronnych z wypehieniem
elastycznym. Tulej¢ zakonczy¢ od $ciany w odleglosci 3 cm z kazdej strony. Tuleja ochronna
powinna mie¢ srednicg¢ wigksza o dwie dymencje od Srednicy przewodu przechodzacego przez
przegrodg. Przewody montowac do $Scian lub innych trwatych elementéw wyposazenia budynku
za pomoca zamocowan wykonanych z materialdw niepalnych. Mocowania przewodow
wykonywa¢ co najmniej co 1,5m, a dla dluzszych prostych odcinkéw co 3m. Rurociagow
instalacji gazowej nie wolno prowadzi¢ w bruzdach. Przewoddw instalacji gazowej nie mozna



wykorzystywac jako wsporniki dla innych przewoddw, urzadzen oraz elementéw stanowigcych
state lub ruchome wyposazenie pomieszczenia.

6.4. Proba szczelnosci instalacji gazowej

Nalezy przeprowadzi¢ gtownag probe szczelnosci na instalacji gazowe] nieposiadajacej
zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncdwek, otwarciu kurkdw i
odtaczeniu odbiornikow gazu. Manometr uzyty do przeprowadzenia gldéwnej proby szczelnosci
powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6 1 posiada¢ swiadectwo legalizacji.

Glowna probe szczelnosci przeprowadzi powinien wykonawca instalacji w obecnosci
dostawcy gazu, przed pomalowaniem lub ewentualnym przykryciem przewodow. Osoba
kierujaca wykonaniem instalacji gazowej powinna posiadaé odpowiednie uprawnienia
budowlane (uprawnienia do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie). Przed przystapieniem do proby szczelnosci wykonawca powinien dostarczyé
protokot badania sprawnosci kanaléw wentylacyjnych. Przed rozpoczgciem préb konieczne jest
wykonanie nastepujacych czynnosci kontrolnych:

= sprawdzenie prawidtowos$ci prowadzenia przewodow gazowych

= kontroli usytuowania poszczegolnych elementow instalacji

= stwierdzenie zgodno$ci wykonania z zatwierdzonym projektem

= sprawdzenia jako$ci uzytych materialdw i prawidlowosci wykonania rob6t montazowych
= jakos$¢ wykonania polaczen skrgcanych lub spawanych

Glowna prdba szczelnosci polega na napetieniu przewoddéw powietrzem pod ci$nieniem
0,1 MPa (pomieszczenia zagrozone wybuchem) lub 0,05 MPa (przewody rozdzielcze oraz
piony). Do napehienia przewoddw mozna takze uzy¢ azotu lub dwutlenku wegla z butli za
posrednictwem reduktora cisnienia. Pomiar spadku ci$nienia manometrem nalezy rozpoczaé po
uptywie 15-30 minut od chwili napelnienia przewodow powietrzem. Jezeli w ciggu 30 min nie
zaobserwuje si¢ spadku cisnienia na manometrze, instalacj¢ mozna uznaé¢ za szczelna.
Pozytywny wynik nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wady ukryte. Jezeli wynik
proby jest ujemny, wykonawca powinien odnalez¢ miejsca nieszczelne, uzywajac do tego celu
specjalnych testerow szczelnosci lub eksplozymetréw.

Nieszczelne elementy instalacji nalezy wymieni¢ wzglednie rozmontowaé, a przewody 1
ztacza wykona¢ na nowo. Jezeli kilkakrotnie wykonana proba da wynik ujemny, instalacje
nalezy zdyskwalifikowac 1 zada¢ wykonania nowej. Instalacja powinna by¢ napetniona gazem w
ciagu 6 miesigcy od daty wykonania préby szczelno$ci. Po tym terminie probg nalezy
przeprowadzi¢ na nowo.

6.5. Uruchomienie instalacji gazowej

Stalowe przewody gazowe, po wykonaniu préby szczelnosci, nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Zabezpieczenie to wykonuje si¢ przez doktadne oczyszczenie przewodow z rdzy,
a nast¢pnie pokrycie ich farba podktadowa i nawierzchniowa.

W celu napehienia gazem 1 uruchomienia instalacji konieczne jest wykonanie
nastepujacych czynnosci:

- podpisanie przez odbiorcg umowy o dostawie gazu

- podlaczenie do czynnej sieci

- napelnienie gazem przylacza

- zainstalowanie uktadu pomiarowego w szafce gazowe;j



6.6. Wentylacja pomieszczen z urzadzeniami gazowymi

Urzadzenia gazowe (palniki gazowe) zasilane z projektowanej instalacji gazowej, beda
pobiera¢ powietrze z pomieszczenia, w ktorym si¢ znajduja. Pomieszczenia, w ktorych
instalowane beda urzadzenia gazowe (palniki laboratoryjne) wyposazone beda w wentylacje
mechaniczng nawiewno — wywiewng zréwnowazona uwzgledniajaca w krotnosci wymian
powietrza zuzycie tlenu przez zapalone palniki gazowe. System wentylacji mechanicznej, poza
okresem uzytkowania pomieszczenia, ma zapewni¢ minimalng wymian¢ powietrza w ilosci 1,5

wymiany w ciagu godziny.
6.7. Uwagi i zalecenia

W kazdym laboratorium z palnikami gazowymi przewidziano Automatyczny System
Bezpieczenstwa Instalacji Gazowe] z czujnikami gazu pod stropem. Po przekroczenia
dopuszczalnego stezenia gazu system zalaczy sygnalizacj¢ Swietlna i dzwigkowa wyprowadzong
na korytarz przy laboratorium oraz do pomieszczenia portierni, co jest zabezpieczeniem
wystarczajacym przy statym nadzorze. Przy braku stalego dozoru trzeba zastosowaé glowice
samo zamykajaca umieszczong wraz z kurkiem gtéwnym 1 gazomierzem w skrzynce na $cianie
zewnetrznej budynku lub na granicy posesji.

Przylacze gazu wraz z dokumentacja wykona POZG.



7. Instalacja wody dejonizowanej, spr¢zonego powietrza,
instalacja prozniowa, instalacja gazow technicznych z butli

7.1 Instalacja wody dejonizowanej

Zaprojektowano instalacj¢ wody dejonizowanej na potrzeby laboratoriow Wydzialu
Biologii. Przewody wody dejonizowanej doprowadza si¢ punktdw poboru zlokalizowanych w
laboratoriach i pomieszczeniach przygotowawczych. Przyjeto, ze woda w punktach poboru
bedzie spetnia¢ warunki okreslone w normie Polskiej PN-EN ISO 3696:1999 dla wody
stosowanej w laboratoriach analitycznych a jej przewodno$¢ bedzie nizsza niz 0,1 uS/cm. Uktad
zaprojektowano dla okoto 370 punktow poboru zlokalizowanych w 122 laboratoriach. Przyjeto,
ze kazde z laboratoridw begdzie musialo mie¢ zapewnione minimum 50 litrow wody ultraczystej
o przewodnosci ponizej 0,1 uS/cm w ciagu 8 godzinnego dnia pracy co przektada si¢ na dobowa
zdolno$¢ produkcyjng systemu minimum 18 300 litréw. Przyjeto, ze caly system bedzie miat
wydajnos$¢ 1500 litréw wody zdejonizowanej na godzing. Zaktada si¢ centralng produkcje wody
zdejonizowanej z systemem dystrybucji.

Przewody instalacii

Zaktada sig, ze system dystrybucji zapewni utrzymanie wysokich parametréw wody
ultraczystej, system zaprojektowano z rur typu PEX np. produkcji UPONOR (badz
rownorzedne). Przewody rozdzielcze prowadzi¢ nalezy w posadzkach umieszczajac je w korytku
z PCW wraz z przewodami wody uzytkowej. Przewody po dokonaniu prob i plukania oraz po
ociepleniu nalezy zamkna¢ przykrywajac pokrywa ochronna. Przewody prowadzone w poblizu
Scian nalezy prowadzi¢ w bruzdach.

Zaprojektowano cyrkulacj¢ wody dejonizowanej z powrotem do zbiornika
wyréwnawczego o pojemnosci 1100 dm’. Piony wody dejonizowanej (piony przy klatkach
schodowych schodzacych do poziomu piwnicy) oraz poziome przewody rozdzielcze wykonaé z
rur ¥32. Odejscia do kilku punktow poboru (np. do laboratorium) z rur @20, a do jednego punktu
poboru z rur J16.

QOdbiorniki wody dejonizowanej

Woda dejonizowana doprowadzona bedzie do zawordw wody dejonizowanej
montowanych do blatu z podlaczeniem G1/2” np. produkcji BROEN (badz do produktow
réwnorzednych). Zawory zlokalizowane beda przy stotach laboratoryjnych oraz w dygestoriach;
w miejscach wskazanych na rysunkach.

Stacja dejonizaciji wody

System dejonizacji wody zaprojektowano z podzespotow produkcji POLWATER (istnieje
mozliwo$¢ zastosowania urzadzen réwnorzgdnych).

Przyjeta technologia produkcji wody ultraczystej (elementy systemu):
1. Filtr sedymentacyjny

2. Filtr adsorbeyjny z systemem automatycznego ptukania (opcja)

3. Stacja zmigkczajaco — odzelaziajaca

4. Stacja odwrdconej osmozy

5. Podwojny modut dejonizacyjny podstawowy



6. Zbiornik wyrdéwnawczy

7. Pompa cyrkulacyjna

8. Modut dejonizacyjny doczyszczajacy
9. Sterylizacja promieniami UV

10. System sterujacy 1 monitorujacy

Ad.1 Filtr sedymentacyjny

Filtry mechaniczny o wysokiej wydajnosci, wyposazone w zawdr odpowietrzajacy. W korpusie o
wysokos$ci 20” zamontowany jest filtr sedymentacyjny z pianki polipropylenowej do usuwania
piasku, rdzy i innych zawiesin wystgpujacych w wodzie dystrybuowanej przez komunalne sieci
wodociagowe. Wktad ten chroni stacj¢ przed zanieczyszczeniami i awaria.

Ad.2 Filtr adsorbcyjny z systemem automatycznego plukania

Usunigcie zwiazkéw chloru oraz zwiazkéw organicznych 1 chloropochodnych. Zbiorniki
wykonane z wildkna szklanego wzmocnionego poliestrem. Plukanie zwrotne odbywa si¢
automatycznie.

Ad.3 Stacja zmiekczajaco — odzelaziajaca

Stacja oparta na zlozu zapewnia optymalne przygotowanie wody wodociagowej do separacji
membranowej w module odwrdconej osmozy, optymalizuje proces 1 znaczaco wplywa na jakosé
pracy i zywotno$¢ membran. Praca w pelni automatyczna, stacja regeneruje si¢ po kolejnych
cyklach zmigkczania i odzelaziania. Obstuga urzadzenia sprowadza si¢ do okresowego
uzupelniania soli w zbiorniku. Zakup soli jest tez jedynym kosztem eksploatacji. Glowica
sterujaca ze sterowaniem objg¢tosciowym.

Elementy stacji zmigkczania:

- Zbiornik szt. 1

- Dystrybutor 1,05 szt. 1

- Zbiornik solanki (bez rusztu) kompletny szt. 1
- WS1 El Soft Valve Meter szt. 1

- WS1 17 Plastik Male BSPT (2pcs) szt. 1

Ad.4 Stacja odwroconej osmozy

Instalacja wyposazona jest w sterownik PLC, sedymentacyjny prefiltr na 5 mikronow, w pompe¢
podnoszaca cisnienie, automatyczny system kontrolno — pomiarowy z mozliwoscia adaptacji do
specyficznych wymagan klienta, przeplywomierze, ochrong przed niskim ci$nieniem, miejsca
poboru préb aby moc sprawdzi¢ sprawnosc¢ prefiltra 1 produktu a takze wiele innych zalet. Na
wyposazeniu monitor TDS.

Specyfikacja:

- llo$¢ wody na wyjsciu: 36,4 m3/d

- Wspotczynnik separacji 99,5% - rzeczywisty poziom oczyszczania
- System recyrkulacji - odzysk 60%

- llo$¢ membran: 6 (47x 40”)

- Wymiary instalacji (cale): 20x19x65

- Potaczenie na wejsciu 17



- Polaczenie na wyjsciu produktu 1/2”
- Potaczenie na wyjsciu odpadu 1/2”
- Waga 111 kg

Ad.5 Podwojny modut dejonizacyjny podstawowy

Modut sktada sie z 2 zbiornikéw wypetionych 25 dm® ztoza mieszanego jonowymiennym firmy
kazdy. Modut zapewnia produkcj¢ wody zdejonizowanej o przewodnosci ponizej 0,1 puS/cm.
Eksploatacja polega na podlaczeniu szybkozlaczem nowego modulu w miejsce zuzytego.
Moduty dostarczane sa gotowe do podlaczenia. Podlaczenie moze by¢ dokonane przez serwis
Labopol lub pracownikéw. Za modutami znajduje si¢ konduktometr dokonujacy pomiaru
przewodnosci wody zdejonizowanej ,,w przeplywie”. W wypadku przekroczenia zadanych
wartosci wskutek wyczerpania ztoza uruchamia si¢ alarm. Informacja o koniecznosci wymiany
modutow dejonizacyjnych moze zostaé przekazana zdalnie w trybie automatycznym do serwisu
Labopol.

Ad. 6 Zbiornik wyréwnawczy

Woda zdejonizowana trafia do hermetycznego zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci
minimalnej 1100 dm’ lub wickszej. Zbiornik zapewnia wystarczajaca podaz wody
zdejonizowanej w wypadku jednoczesnego wigkszego poboru. Jednoczesnie jest koniecznym
elementem recyrkulacji.

Ad. 8 Modut dejonizacyjny doczyszczajacy

Modut sktada si¢ z 1 zbiornika wypemionego 25 dm® ztoza mieszanego jonowymiennego firmy.
Modut produkuje wode zdejonizowang o przewodnosci 0,05 uS/cm 1 zapewnia wysoka jakos¢
wody w systemie recyrkulacji. Eksploatacja polega na podiaczeniu szybkoztaczem nowego
modutu w miejsce zuzytego. Moduly dostarczane sa gotowe do podtaczenia. Podlaczenie moze
by¢ dokonane przez serwis Labopol lub pracownikow.

Ad. 9 Stervlizacja promieniami UV

Urzadzenie typu sktada si¢ z reaktora wykonanego ze stali szlachetnej, w ktorym znajduje si¢
promiennik UV ostonigty rurg ze szkta kwarcowego. Selektywny czujnik dokonuje pomiaru
intensywnos$ci promieniowania UV, alarm ostrzega o nieprawidtowosciach i awariach, szafka
elektryczna z elektronicznym monitorem koordynuje dziatanie reaktora UV. Sterylizacja
zapewnia  czystos¢  mikrobiologiczna  systemu.  Pojawienie  si¢  zanieczyszczen
mikrobiologicznych w systemie moze negatywnie wplynac na jakos¢ wody zdejonizowanej. W
systemie zaprojektowano dwa sterylizatory UV jeden dla wody wchodzacej do systemu
dystrybucji 1 drugi dla wody powracajacej z systemu.

Ad. 10 System sterujacy i monitorujacy

Szafa kontrolno pomiarowa. System sterujacy napeinianiem zbiornika, zabezpieczenia termiczne,
kontrola modutu odwrdconej osmozy, kontrola pracy modutéw dejonizujacych, staly monitoring
jako$ci wody ultraczyste;.

Cechy sterownika:
-mozliwos¢ wyboru opcji regeneracji czasowej lub objgtosciowe;j
-dwie opcje programowania regeneracji czasowejl -28 dni



-kalendarz 7-mio dniowy

-cztery opcje inicjowania regeneracji:

objetosciowa natychmiastowa

objetosciowa opozniona

czasowa opdzniona

wymuszona sygnalem zewnetrznym np. spadkiem cisnienia na zlozu
-programowalne czasy etapOw regeneracji

-regeneracja wymuszona od 1 do 28 dni

-obstugiwane zbiorniki 6”- 22”

-uzupetnianie zbiornika soli lub innych regeneratow wody uzdatnionej
-mozliwos$¢ zaprogramowania dwukrotnego ptukania

-trwate zachowanie danych oprogramowania i parametrow pracy w pamigci mikroprocesora

7.2. Instalacja spr¢zonego powietrza, instalacja prozniowa

Instalacja sprezonego powietrza

Zaprojektowano instalacj¢ sprezonego powietrza z centralnym przygotowaniem wraz z
siecig dystrybucji gazu. Przygotowanie spr¢zonego powietrza odbywa si¢ w czesci piwnicznej
budynku, w pomieszczeniu technicznym 0/06. Sprezone powietrze doprowadza si¢ punktow
poboru zlokalizowanych w laboratoriach i pomieszczeniach przygotowawczych.

Uktad zaprojektowano dla 270 punktéw poboru o maksymalnej wydajnosci 5 m*/h przy
maksymalnym ci$nieniu roboczym 8 bar. Wydajnos¢ systemu (dla wspdtczynnik jednoczesnosci
poboru sprezonego powietrza wynoszacego 0,1):

Q=5m’hx 150 x 0,1 =75 m’/h = 1250 dm*/min = 20,8 dm’/s

Przyjeto, ze caly system bedzie miat maksymalng wydajnos¢ 21 dm’/s przy maksymalnym
cisnieniu roboczym 8 bar. Sprezone powietrze doprowadzone bedzie do zaworow
przeznaczonych dla instalacji spr¢zonego powietrza z podiaczeniem G 1/2”. Przewidziano
montowane do blatu zawory produkcji BROEN (badz produkt rownorze¢dny).

Przvgotowanie Sprezonego DOWiGtI‘Z&

Technologia przygotowania spr¢zonego powietrza ma pozwoli¢ na uzyskanie
odpowiednich klas jakosci powietrza (wg DIN ISO 8573-1). Pod wzglegdem zawartosci oleju 1
pylu uzyskanie 1 klasy czystosci oraz pod wzgledem zawartosci wody uzyskanie co najmniej 4
klasy czystosci.

Technologia przygotowania sprezonego powietrza:

= gspr¢zarka bezolejowa
sprezarka bezolejowa spiralna typu SF15 Quex=24,1 dm’/s przy ciénieniu roboczym 8 bar,
moc silnika 15 kW, produkcja AtlasCopco (badz urzadzenie rOwnorzedne).

= odwadniacz cyklonowy — odsrodkowy do wstgpnego usunigcia zanieczyszczen
mechanicznych
filtr serii MWS, typ F50, przytacze G 1/2", Qma = 118 m’/h (8 bar), wyposazony w
automatyczny spust kondensatu i manometr réznicowy, produkcja ComFilter — Grados (badz
urzadzenie rownorzedne).

= zbiornik wyrownawczy sprezonego powietrza, wyposazony w armaturg:



- presostat (wytacznik cisnieniowy do sterowania praca sprezarki),
- zawOr bezpieczenstwa,

- zawory odcinajace,

- manometr ci$nieniowy z kurkiem manometrycznym

- automatyczny spust kondensatu

- wlaz kontrolny zbiornika

- waz cisnieniowy doprowadzajacy sprgzone powietrze

Wielkos¢ zbiornika: V = 1,2 min. x 1250 dm’/min. = 1500 dm’

= filtr wstgpny — usunigcie zanieczyszczen statych
filtr serii FV, typ F55, przytacze G 1/2", Qmax = 118 m’/h (8 bar), wyposazony w
automatyczny spust kondensatu i manometr réznicowy, produkcja ComFilter — Grados (badz
urzadzenie rownorzegdne).

= osuszacz chtodniczy typ ECOTROC- obnizenie temperatury punktu rosy
osuszacz typ KTD 70, przytacze G 1/2", Qmax =77 m’/h (8 bar), wyposazony w automatyczny
spust kondensatu i manometr roznicowy,
produkcja KSI —Filtertechnik (badZ urzadzenie rownorzedne).

= filtr z weglem aktywnym
filtr serii CA, typ F55, przylacze G 1/2", Qmax = 118 m’/h (8 bar),
produkcja ComFilter — Grados (badz urzadzenie rownorzedne).

= filtr sterylny — usuwa 100% grzybdw i bakterii
produkcja KSI —Filtertechnik (badz urzadzenie réwnorzedne).

Instalacja prozniowa

Instalacja prozniowa ma by¢ doprowadzona do zawordéw przeznaczonych dla instalacji
sprezonego powietrza z podlaczeniem G 1/2”. Przewidziano montowane do blatu zawory
produkcji BROEN (badz produkt rownorzedny). Instalacja wytwarzajaca prozni¢ (pompa
prézniowa z osprz¢tem) ma znajdowaé si¢ w pomieszczeniu technicznym na najnizszej
kondygnacji budynku (obok uktadu wytwarzania spr¢zonego powietrza).

Prowadzenie przewodow instalacji

Sprezone powietrze oraz instalacj¢ prozniowa doprowadza si¢ do zaworow
zlokalizowanych w laboratoriach i pomieszczeniach przygotowawczych. Projektowana instalacja
ma by¢ wykonana zgodnie z systemem rur wtykowych John Guest dla srednic w zakresie od @12
do ©¥28 oraz zgodnie z systemem UPONOR PEX-a dla wigkszych srednic.

Sprezone powietrze na poziomie piwnicy (kondygnacja 0) doprowadza si¢ do pionu S1, S2,
S3 w poblizu klatki schodowej. Przewody instalacji prézniowej prowadzi si¢ rownolegle z
przewodami instalacji spr¢zonego powietrza i doprowadza si¢ do pionow V1, V2, V3. Przewody
poziome nalezy prowadzi w przestrzeni sufitu podwieszanego. Przewody ze spre¢zonym
powietrzem w obregbie piondw oraz w przypadku gldwnych przewodow rozdzielczych powinny
tworzy¢ petle.

W najnizszych punktach instalacji spr¢zonego powietrza nalezy zamontowaé
wodooddzielacze w ksztalcie trdjnika. Ztaczka ta powinna by zainstalowana poziomo.



7.3. Instalacja gazéw technicznych z butli

Przyiete rozwiazanie projektowe

Zaprojektowano instalacje gazéw technicznych takich jak azot (N) oraz dwutlenek wegla
(CO»). Gazy techniczne doprowadza si¢ do punktow poboru w nastgpujacych pomieszczeniach
laboratoryjnych: II/FR/105, II/FR/105, II/FR/103 (Katedra Fizjologii Roslin); I/BM/81b,
II/BM/55, 1I/BM/58, II/BM/59 (Katedra Biologii Molekularnej).

Zrédlem gazéw technicznych beda trzy butle umieszczone w specjalnych szafach. Po
jednej butli gazowej z azotem 1 z dwutlenkiem wegla nalezy umiesci¢ w szafach w
pomieszczeniu nr [I/BM/59 (8 punktow poboru azotu oraz 9 punktow poboru dwutlenku wegla);
jedna butl¢ gazowa z azotem przewidziano w pomieszczeniu nr II/FR/106 (10 punktéw poboru
azotu).

Zastosowane materialy

Laboratoria nalezy wyposazy¢ w butle z gazem (butle z azotem i butle z dwutlenkiem
wegla) o najwyzszej czystosci produktu, np. butle z gazem Experis® wraz z osprzgtem,
produkcji AirProducts (badz produkt rownorzedny). Wszystkie przewody nalezy wykonaé rur
stalowych nierdzewnych o przekroju poprzecznym Dnl5. Ztaczki oraz osprzet takze wykonane
ze stali nierdzewnej. Gaz techniczny doprowadzony bedzie do zaworow z podlaczeniem G %7,
montowanych na blatach stoléw laboratoryjnych. Nalezy zamontowaé zawory dla gazow
niepalnych produkcji BROEN (badz produkt rownorze¢dny).

Uwagi 1 zalecenia

Butle na gazy techniczne nalezy przechowywaé w szafach wyposazonych wentylacje
wyciagowq z wyrzutami wyprowadzonymi ponad pota¢ dachu. Stosowac nalezy tylko wlasciwie
dobrane wyposazenie, ktore jest odpowiednie dla danego produktu, jego cisnienia podawania
oraz temperatury. Nalezy stosowac si¢ do instrukcji obstugi 1 wskazan producenta butli z gazem
technicznym.



8. Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1.1. Przyjete rozwiazanie projektowe

8.1.1 Ogolne zalozenia dla instalacji wentylacji i klimatyzacji
Ze wzgledu na szczegdlny charakter obiektu — zaprojektowano kilka ukladow
mechanicznej wentylacji 1 klimatyzacji. Dla pomieszczen biurowych wentylacja grawitacyjna.

Strumienie powietrza wentylacyjnego dla danych pomieszczen przyjeto na podstawie:,
= wymagan stawianych wentylacji w kartach technologicznych pomieszczen
= ilosci wymian powietrza dla danego pomieszczenia:

- laboratoria BSL 1: 4 w/ godzina

- laboratoria BSL 2: 8 w/ godzina

- laboratoria BSL ++: 12 w/ godzina

- Zzwierzgtarnia: 15 w/ godzina

- hol gtowny: 2 w/godzina
= ilo$ci powietrza wentylacyjnego:

-20 m’/h na jedna osobg

- 30 m’/h na jedna osobe w pomieszczeniach o nie otwieranych oknach

- 50 m’/h na jeden wydzielony WC

- 25 m’/h pisuar

- 50 m*/h dla aneksu kuchennego z kuchenka elektryczna

- 400 — 600 m*/h dygestorium zwykle

- 800 m*/h dygestorium w pracowniach izotopow
= parametry powietrza (dla wyznaczenia wymaganej ilosci chtodu)

- parametry powietrza zewnetrznego / Gdansk /

tz =28 C, [1=52%,1=158,0 kl/kg
- parametry powietrza nawiewanego
tn=18 0C, [1=70%,1=41,0 kl/kg

8.1.2. Projektowane systemy wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
Zaprojektowano kilka uktadéw mechanicznej wentylacji i klimatyzacji.

7.1.2.1 Wentylacja mechaniczna og6lna nawiewno — wywiewna

Wentylacj¢ ogdlng przewidziano m .in. w pomieszczeniach komunikacji wewngtrznej
(nawiew), salach ¢wiczen (nawiew — wyciag), magazynach sprzgtu (nawiew — wyciag),
szatniach (nawiew). Pracownie komputerowe dodatkowo wyposazone beda w chiodzenie
powietrza indywidualnymi klimatyzatorami kanalowymi (chlodzenie woda lodowa)
zamontowanymi w przestrzeni sufitu podwieszonego.

7.1.2.2. Wyciag powietrza z toalet i sanitariatow

Powietrze §wieze pochodzi z komunikacji wewngtrznych, z holu, szatni czystych przy
sanitariatach i czg¢$ciowo infiltrowane jest z zewnatrz. Doptyw powietrza z innych pomieszczen
powinien by¢ zapewniony poprzez otwoér (z zaluzja) w dolnej czesci drzwi pomieszczen, z
ktorych powietrze jest usuwane. Wyciagi uzbrojone sa w wentylatory dachowe dwubiegowe
zamontowane na podstawach ttumiagcych. Praca na nizszym biegu ciaglta, wyzszy bieg zataczany
czujnikiem ruchu w pomieszczeniu WC.



7.1.2.3. Wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna laboratoriow

Zaprojektowano odrgbne uklady wentylacji dla laboratoriow o roznych poziomach
bezpieczenstwa biologicznego. Odrgbne systemy instalacji wentylacyjnych dla laboratorium
BSL1, BSL2 i BSL ++. W laboratoriach nawiew powietrza bedzie zrownowazony z wyciagiem
powietrza. Laboratoria wyposazone w dygestoria wyposazone beda w indywidualne wyciagi
uzbrojone w wentylatory dachowe. Podczas pracy dygestoriow w laboratorium utrzymywane
bedzie podcisnienie w stosunku do sasiednich pomieszczen. W pomieszczeniach komunikacji
wewnetrznej utrzymywane bedzie nadci$nienie. Zastosowana kaskada cisnien spowoduje, ze
substancje szkodliwe i czynniki chorobotworcze nie beda przedostawaly si¢ poza laboratorium.
Na przewodach nawiewnych i1 wywiewnych przewiduje si¢ montaz filtréw typu HEPA.
Laboratoria dodatkowo wyposazone beda w chlodzenie powietrza indywidualnymi
klimatyzatorami kanatlowymi (chlodzenie woda lodowa) zamontowanymi w przestrzeni sufitu
podwieszonego. W pomieszczeniach laboratoriow utrzymywane bedzie podcisnienie.

7.1.2.4. Wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna z chlodzeniem

Wentylacj¢ mechaniczna nawiewno — wywiewna z chtodzeniem przewidziano m .in. w
pomieszczeniach sal audytoryjnych, sal Rady Wydziatu, sekretariatu z dziekanatem oraz w
pomieszczeniach przylegltych do dziekanatu. Odrgbny analogiczny system bedzie obstugiwat
pomieszczenia gastronomiczne oraz restauracj¢. Powietrze nawiewane bedzie do sal
konsumpcyjnych, a wyciag powietrza odbywac si¢ bedzie poprzez okapy w czgsci kuchenne;.
Zaktada si¢ wstgpne schlodzenie nawiewanego powietrza w okresie letnim do temp. ok. 18°C
lub ogrzanie w okresie sezonu grzewczego do temp. ok. 20°C w centrali klimatyzacyjne;.
Do tego celu stuzy¢ bedzie projektowana pompa ciepta wyposazona w modul hydrauliczny ze
zbiornikiem buforowym z opcja do pracy catorocznej (w niskiej temp. otoczenia). Pompa ciepta
ogrzewa¢ bedzie takze nawiewane powietrze przy temp. zewnetrznych ok. 5° C. Przy nizszych
temperaturach zewngtrznych powietrze ogrzewane bedzie przez nagrzewnic¢ wentylacyjng
zasilang z kottowni.

Zapotrzebowanie chtodu na jedna osobg¢ (aula) wynosi :
q = 30,0 11,2(58,0-41,0)=612,0 kJ/h=170,0 W/h

Centrale wentylacyjno - klimatyzacyjne zamontowane beda w centralnej wentylatorni
zlokalizowanej w piwnicy przy aulach. Centrale klimatyzacyjna wyposazone bgda w pompe
ciepta. Powietrze zewnetrzne ($wieze) doprowadzane bedzie kanalem wentylacyjnym
uzbrojonym w terenowa czerpni¢ powietrza. Wywiew powietrza kanatem wentylacyjnym
poprowadzonym szachtem wentylacyjnym uzbrojonym nad dachem w wyrzutni¢ dachowa.

Z uwagl na to, ze obstlugiwane pomieszczenia sal audytoryjnych oraz holu dogrzewane beda
powietrznie, centrale klimatyzacyjne wyposazone beda w sekcj¢ recyrkulacji, ktora dziataé
bedzie tylko w okresach gdy pomieszczenia te begda nieczynne. Pozostale centrale
klimatyzacyjne nie beda wyposazone w sekcje¢ recyrkulacji.

Centrale klimatyzacyjne wyposazone bgda w odzysk ciepla na wymienniku obrotowym z
odzyskiem wilgoci, tylko dla czgsci gastronomicznej centrala klimatyzacyjna wyposazona begdzie
w odzysk ciepta na wymienniku krzyzowym.

Aule wyposazone beda w wentylacje nawiewng realizowana przez kratki nawiewne
zamontowane w stopniach pod siedzeniami. Nawiew powietrza do przestrzeni pod siedzeniami.
Wywiew powietrza poprzez kratki wentylacyjne wywiewne zamontowane w kanale wywiewnym
pod stropem pomieszczenia.

Pozostate pomieszczenia chlodzone — wentylacja nawiewno — wywiewna ulozona begdzie w
przestrzeni sufitu podwieszonego.



Nawiew powietrza na powierzchnie oszklone holu poprzez nawiewniki dalekiego zasiegu
zamontowane w kanalach instalowanych wzdhluz stupéw konstrukcyjnych holu. Wyciag
powietrza z przestrzeni holu poprzez kratki wywiewne zamontowane na najwyzszych
kondygnacjach kondygnacjach.

7.1.2.5. Klimatyzacja pelna

Dla niektorych pomieszczen technologicznych przewiduje si¢ klimatyzacje pelna tj z
regulacja temperatury i wilgotnosci realizowana w oparciu o systemy klimatyzacyjne szafkowe
zamontowane w obstlugiwanym pomieszczeniu.

7.1.2.6. Wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna — substancje zrace

Odrebny uktad wentylacji przewidziano dla pomieszczen magazynowych odczynnikdéw
chemicznych. Dla tego ukladu wentylacji nalezy zastosowaé materiaty odporne na dziatanie
srodkdw chemicznych (stal kwasoodporna).

7.2. Elementy instalacji

Powietrze dla obslugiwanych pomieszczen dostarczane bedzie z central dachowych
nawiewno — wywiewnych wyposazonych w odzysk ciepta na wymienniku obrotowym. Zasilanie
w ciepto nagrzewnic central wentylacyjnych z projektowanego wezta cieplnego usytuowanego w
piwnicy.
Piony wentylacyjne poprowadzone beda w wydzielonych szachtach, poziomy wentylacyjne
utozone beda w korytarzach w przestrzeni sufitu podwieszonego. Nawiew powietrza do
pomieszczenia poprzez nawiewniki zamontowane w plaszczyznie sufitu podwieszonego.
Wywiew powietrza poprzez kratki sufitowe wywiewne. Nawiewniki i kratki wywiewne
zamontowane beda w wytlumionych skrzynkach rozpreznych wyposazonych w przepustnice
regulacyjne. Podtaczenie skrzynki rozpreznej do instalacji wentylacji przewodem elastycznym
thumiacym typu SONODEC.We wskazanych miejscach na rzutach plaskich, nalezy zainstalowad
przepustnice powietrza Przewody wentylacyjne wykonane beda z blachy stalowej ocynkowane;j
zgodnie z PN PN-B- 03434. Zamocowanie przewoddéw do elementow budowlanych powinny by¢
wykonane z materiatow niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku
pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajacej. Dla pomieszczen klimatyzowanych przewody wentylacyjne izolowane termicznie
welng mineralng typu ALU-LAMELLA MAT grub.30mm. Nad dachem przewody izolowane
termicznie wetng mineralng grub. 100mm. Izolacja zabezpieczona ptaszczem z blachy stalowej

ocynkowane;j.

Przewidziano centrale wentylacyjne 1 wentylacyjno-klimatyzacyjne (np. produkcji
ClimaProdukt), oraz centrale w wykonaniu higienicznym dla pomieszczen o stopniu
bezpieczenstwa biologicznego BSL2 1 wyzszym. Przyjeto centrale o nastgpujacych
wydajnosciach (numeracja zgodna z rysunkiem ):

- wentylatornia: 23 wentylacja z chtodzeniem GOLEM 6 21342 m’/h
24 gastronomia z kawiarnig GOLEM 2 2 400 m’/h

- centrale zlokalizowane na dachu:
1 wentylacja ogdlna GOLEM2 5900 m’/h
2 laboratorium BSL1 GOLEM4 10 155 m’/h
3 subst.zrace GOLEMI1 1141 m’h
5 laboratorium BSL2 higieniczna4 11 834 m’/h
6 wentylacja ogdlna GOLEM3 8872 m’/h



7 laboratorium BSL1 GOLEM2 3830 m’h
9 wentylacja ogdlna GOLEM1 522 m’/h
10 laboratorium BSL1 GOLEMI1 1321 m’h
13 wentylacja ogdlna GOLEM3 7886 m’/h
14 laboratorium BSL2 higieniczna3 8 600 m’/h
15 laboratorium BSLI1 GOLEM3 7261 m’/h
16 szklarnie GOLEMI 3269 m’/h
18 zwierzgtarnia GOLEM1 1609 m’/h
19 wentylacja ogolna GOLEMS 13 526 m’/h
20 laboratorium BSL1 GOLEM2 5983 m’/h
21 laboratorium BSL2 higienicznal 2228.2m’/h
25 wentylacja ogolna GOLEM3 6978 m’/h
26 laboratorium BSL1 GOLEM3 6433 m’/h
27 subst.zrace GOLEMI1 579  m’/h
29 laboratorium BSL2 higieniczna4 11 225m’/h
30 wentylacja ogdlna GOLEM3 5796 m’/h
31 laboratorium BSL1 GOLEM2 4889 m’/h
32 laboratorium BSL2++ higieniczna?2 5715 m’/h
34 laboratorium BSL2 higieniczna4 16 243 m*/h

Na dachu znajdowa¢ si¢ maja rowniez wentylatory dachowe wyciagowe z sanitariatow, o
nastgpujacych wydajnosciach:

4 356 m*/h
8 1285 m*/h
22 1865m’/h
28 956 m’/h

7.3. Zabezpieczenia p.poz.

Oprécz wydzielonych stref pozarowych, kazda kondygnacja stanowi odrgbng strefe
pozarowa. Wentylatornia usytuowana w piwnicy takze stanowi wydzielong stref¢ pozarowa.
Sciany wentylatorni o odpornosci ogniowej co najmniej EI 120, zamykane drzwiami o
odpornosci ogniowej co najmniej EI 30. Przewidziano rozdzielenie stref pozarowych za pomoca
przeciwpozarowych klap odcinajacych o odpornosci ogniowej co najmniej EI60. W pozostatych
przejsciach przez $ciany i stropy nie bgdace strefami pozarowymi nalezy wykonaé przepusty
instalacyjne o odpornosci ogniowej tych przegrod. Przyjeto wstgpnie przeciwpozarowe klapy
wyposazone w zwalniak topikowy, wykonane ze stali ocynkowanej serii GRYFIT LX-4. Montaz
klapy przeciwpozarowe]j nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta. Nastgpnie szczeling
pomigdzy otworem a ramg nalezy wypekni¢ masa betonowa. Potaczenie klapy przeciwpozarowej
z kanatlem wentylacyjnym kolnierzowe. Szachty wentylacyjne oraz obudowy kanaléw
wyciagowych z dygestoriow wykonane beda z materiatu o odpornosci ogniowej co najmniej
EI60.

7.4. Uwagi i zalecenia

Po wykonaniu prob szczelnosci systemu przewody i zestaw wentylacyjny nalezy
zaizolowaé termicznie. Zaleca si¢ wykonanie izolacji welng mineralna o grubosci warstwy co
najmniej 30 mm — welna powinna by¢ pokryta folig aluminiowa.

Catos¢ instalacji nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami.



II. Zestawienie materiatow

Materialy przyktadowe: mozna zastosowac materiatly 1
urzadzenia rownorzgdne.



Ad.6. Zestawienie materialdw instalacji gazu ziemnego

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | Ilos¢
1 Rura czarna bez szwu szwem Dnl5 m 2016
2 Rura czarna bez szwu szwem Dn20 m 309
3 Rura czarna bez szwu szwem Dn25 m 208
4 Rura czarna bez szwu szwem Dn32 m 111
5 Rura czarna bez szwu szwem Dn50 m 46
Punkty poboru gazu, zawér pojedynczy G 1/2 " dla gazu palnego ot
6 (prod. BROEN badz réwnorzgdne), np. BROEN 552
Punkty poboru gazu, zawér podwojny G 1/2 " dla gazu palnego (prod.
7 | BROEN bad? réwnorzedne), np. BROEN szt. 14
Ad.7
7.1.Instalacja wody dejonizowane]
Produkt Wielkos¢ Kod = y0s¢  Jednostka
katalogowy
Zestawienie rur, ksztattek i ztgczek
Uponor PEX-a
Rury - Uponor PEX-a
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 16 x 2,2 0160003 13 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 20x2,8 0200007 1 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 25x3,5 0250002 10 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 32x2,9 0320034 37 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 40 x 3,7 0400035 22 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 50 x 4,6 0500036 10 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 63 x5,8 0630037 7 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 16 x2,2 5061622 1743 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 20x2,8 5102028 @ 277 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 25x3,5 0250015 197 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 32x29 5063230 126 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 40 x 3,7 5064037 3 m
Ksztattki - Uponor PEX-a
Kolanko PEX,PPSU S3,2 16-16 . 04013530 13 szt.
Kolanko PEX,PPSU S3,2 20-20 04013540 1 szt.
Kolanko PEX,PPSU S3,2 25-25 04013550 1 szt.
Kolanko PEX,PPSU S5 32-32 04113570 8 szt.
Kolano nascienne PEX z gw. wewn. 16-1/2"w 04056232 221 szt.
Kolano WIPEX 2"w 64250 2 szt.
Metalowy tuk prowadzacy 90° 16 350263 303 szt.




Metalowy tuk prowadzacy 90° 20 350278 11 szt.
Metalowy tuk prowadzacy 90° 25 350284 5 szt.
Nypel przejsciowy 1"z-3/4"w 00323125 1 szt.
Nypel przejsciowy WIPEX 2"z -1"w 625025 1 szt.
Nypel przejsciowy WIPEX 2"z-1_1/4"w 625032 1 szt.
Pierécien Q&E biaty 32 00320032 101 szt.
Pierscien Q&E biaty 40 00400032 22 szt.
Pierscien Q&E niebieski 16 . 00160011 728 szt.
Pierscien Q&E niebieski 20 00200011 142 szt.
Pierscien Q&E niebieski 25 00250011 116 szt.
Tréjnik PEX - gw. wewn. PEX S5 40-1_1/4"w-40 04154285 1 szt.
Tréjnik PEX S3,2 16-20-16 04044834 7 szt.
Trojnik PEX S3,2 25-25-16 04044653 2 szt.
Trojnik PEX S3,2 25-25-20 04044654 1 szt.
Trojnik PEX S5 25-32-25 04754857 6 szt.
Trojnik PEX S5 32-20-25 04754773 4 szt.
Trojnik PEX S5 32-20-32 04754574 15 szt.
Trojnik PEX S5 32-25-25 04754775 1 szt.
Tréjnik PEX S5 32-25-32 04754575 4 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 16-16-16 04014430 113 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 20-16-16 04014743 20 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 20-16-20 04014543 17 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 20-20-16 04014643 4 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 20-25-20 04014845 6 szt.
Trojnik PEX,PPSU S3,2 25-16-20 04014733 7 szt.
Trojnik PEX,PPSU S3,2 25-16-25 04014553 26 szt.
Trojnik PEX,PPSU S3,2 25-20-16 04014752 2 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 25-20-20 04014754 2 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S5 32-32-32 04114470 7 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S5 40-40-40 04114480 3 szt.
Trojnik PEX,PPSU S5 40-32-32 04114787 2 szt.
Trojnik PEX,PPSU S5 40-32-40 04114587 2 szt.
Tréjnik WIPEX 2"w - 2"w - 2"w 64350 2 szt.
Ztaczka prosta PEX z gw. wewn. S3,2 25-1"w 04051254 1 szt.
Ztagczka prosta PEX z gw. wewn. S5 32-1"w 04151274 5 szt.
Ztaczka prosta PEX z gw. wewn. S5 40-1_1/4"w 04151285 1 szt.
Ztaczka prosta PEX z gw.zewn. S3,2 16 - 3/4"z 04051033 1 szt.




Zigczka prosta PEX z gw.zewn. S3,2 25-1"z 04051054 5 szt.

Zigczka prosta PEX,PPSU S3,2 20-16 04012143 22 szt.
Ziaczka prosta PEX,PPSU S3,2 25-16 04012153 7 szt.
Ztagczka prosta PEX,PPSU S3,2 25-20 04012154 4 szt.
Ztaczka prosta PEX,PPSU S5 40-32 04112187 3 szt.
Ztaczka prosta W PEX z gw.zewn. S5 32-1"z 04151374 1 szt.
Ztaczka prosta W PEX z gw.zewn. S5 40-1"z 04151384 1 szt.
Ztaczka prosta W PEX z gw.zewn. S5 50-1_1/4"z 08151355 2 szt.
Ztaczka prosta W PEX z gw.zewn. S5 63-2"z 08151367 7 szt.
Ztgczka WIPEX S3,2 32-1"z 640291 1 szt.
Ztgczka WIPEX S5 40-1_1/4"z 640282 2 szt.

Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe

Ksztattki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, Zzeliwne i stalowe

Nypel calowy réwnoprzelotowy 1_1/4"z-1_1/4"z 2 szt.

Ztaczka w/z calowa redukcyjna 2"z-1_1/4"w 1 szt.

Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm | 1756 m
$rednicy wewn. 18 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20mm . 278 m
$rednicy wewn. 23 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 207 m
Srednicy wewn. 28 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20mm . 163 m
Srednicy wewn. 36 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 25 m
Srednicy wewn. 44 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 10 m
Srednicy wewn. 50 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 7 m
Srednicy wewn. 62 mm
Produkt llos¢  Jednostka

Zestawienie baterii i punktow czerpalnych

Baterie i punkty czerpalne

Baterie, punkty czerpalne i bialy montaz - Baterie i punkty czerpalne
Zawor czerp. z.w. G1/2” np. produkcji BROEN 255 szt.

Stacja dejonizacji wody wraz z urzadzeniami i systemem sterujacym i monitorujacym produkcji
np. POLWATER



7.2 Zestawienie materiatow instalacji spr¢zonego powietrza

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka JIN¢ Producent
1 Rura z poliamidu ©12x1,5 mm, PN19 m 864 np. John Guest
2 Rura z poliamidu @15x1,5 mm, PN15 m 306 np. John Guest
3 Rura z poliamidu @22x2,0 mm, PN13 m 325 np. John Guest
4 Rura z PEX-a 332x4,4 mm, PN10 m 44 np. Uponor
5 Rura z PEX-a @#40x5,5 mm, PN10 m 243 np. Uponor
6 Rura z PEX-a @50x6,9 mm, PN10 m 108 np. Uponor
7 Wodooddzielacz w ksztalcie trojnika szt. 4 np. John Guest
8 Punkt poboru, zawor G 1/2" do sprezonego pow. szt. 270 np. BROEN
9 Sprezarka bezolejowa spiralna, SF15 Qpax = 24,1/s, 8 bar szt. 1 np. Atlas Coco

Odwadniacz cyklonowy, filtr serii MWS typ F50 G1/2”

10 Quax = 118 m*/h 8 bar szt. 1 np. .ComFilter-Grados
11 Zbiornik wyrdwnawczy wraz z armaturg V=1500 1 szt. 1 np. .ComFilter-Grados
Filtr wstepny filtr serii FV typ F55 G1/2” .
12 Quac = 118 m*/h 8 bar szt. 1 np. .ComFilter-Grados
Osuszacz chiodniczy typ ECOTROC KTD70 G1/2” . .
13 Quax = 77 m¥h 8 bar szt. 1 np. KSI-Filtertechnik
Filtr z weglem aktywnym seria CA typ F55G1/2” .
14 Quax = 118 m¥/h 8 bar szt. 1 np. .ComFilter-Grados
15 | Filtr sterylny szt. 1 np. KSI-Filtertechnik
Zestawienie materialdw instalacji prozniowe;
Lp. | Wyszczegodlnienie Jednostka Tlos¢ Producent
1 Rura z poliamidu @¥12x1,5 mm, PN19 m 813 np. John Guest
2 Rura z poliamidu @15x1,5 mm, PN15 m 260 np. John Guest
3 Rura z poliamidu ©18x2,0 mm, PN16 m 241 np. John Guest
4 Punkt poboru, zawoér G 1/2" do instalacji préozniowej szt. 275 np. BROEN
5. Pompa prézniowa szt. 1

7.3. Zestawienie materiatow instalacji gazow technicznych z butli

Lp. | Wyszczegolnienie Jednostka Tlos¢ Producent
1 Rura stalowa Dn15 m 141
2 Butla z Cos, typ Experis® szt. 3 np. Air Products
3 Butla z NO, typ Experis® szt. 2 np. Air Products
4 Punkt poboru, zawér G 1/2" dla gazéw niepalnych szt. 125 np. BROEN




III. Czes¢ graficzna



