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8. Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

8.1. Przyjete rozwiazanie projektowe
8.1.1. Ogolne zalozenia dla instalacji wentylacji i klimatyzacji

Ze wzgledu na szczegodlny charakter obiektu zaprojektowano kilka uktadéw mechaniczne;j
wentylacji 1 klimatyzacji. Jako wentylacja mechaniczng rozumie si¢ ttoczenie 1 usuwanie
powietrza z pomieszczen bez zmiany jego temperatury i1 wilgotnosci, natomiast jako
klimatyzacj¢ rozumie si¢ tloczenie 1 usuwanie powietrza z pomieszczen ze zmiang jego
temperatury lub/i wilgotnosci. Dla pomieszczen nieposiadajacych wentylacji mechaniczne;j
przewidziano wentylacj¢ grawitacyjna. Opracowanie nie obejmuje instalacji wentylacji
pozarowej oraz zasilania energetycznego projektowanych urzadzen.

Strumienie powietrza wentylacyjnego dla danych pomieszczen przyjeto na podstawie:,
= wymagan stawianych wentylacji w kartach technologicznych pomieszczen
= ilosci wymian powietrza dla danego pomieszczenia:

- laboratoria BSL 1: 4 w/ godzina

- laboratoria BSL 2: 8 w/ godzina

- laboratoria BSL 2+: 12 w/ godzina

- zwierzetarnia: 15 w/ godzina
- pomieszczenia gastronomiczne: 30 w/godzina lub 30m’/h na jedna osobe
- hol gtéwny: 2 w/godzina

= ilosci powietrza wentylacyjnego:
-20 m*/h na jedna osobg
- 30 m’/h na jedna osobe w pomieszczeniach o nie otwieranych oknach
- 50 m’/h na jeden wydzielony WC
- 25 m’/h pisuar
- 50 m*/h dla aneksu kuchennego z kuchenka elektryczna
- 400 — 600 m’/h dygestorium zwykle
- 800 m*/h dygestorium w pracowniach izotopow

= parametry powietrza (dla wyznaczenia wymaganej ilosci chtodu)
- parametry powietrza zewnetrznego / Gdansk /
t; =28 °C, w=152%, i =58,0 kl/kg
- parametry powietrza nawiewanego
pomieszczenia objg¢te systemem wentylacji ogolnej i laboratoria BSL1
tn =22 °C, w=52%,1=41,0kl/kg

laboratoria BSL2, 2++ i pomieszczenia gastronomiczne
ty =20 °C, w=52%,1i=41,0kJ/kg

8.1.2. Projektowane systemy wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Zaprojektowano osiem rodzajow ukladéw mechanicznej wentylacji i klimatyzacji:
- klimatyzacja ogdlna

- wentylacja mechaniczna wywiewna z sanitariatow

- klimatyzacja laboratoriow BSL 1

- klimatyzacja laboratoriow BSL 2



- klimatyzacja laboratoriow BSL 2+

- klimatyzacja restauracji i pomieszczen gastronomicznych

- klimatyzacja pomieszczen zwierze¢tarni

- klimatyzacja pomieszczen zawierajacych substancje zrace

- wentylacja wyciggowa z digestoriow, komor laminarnych, szaf na butle, szaf na
odczynniki, z odciagdéw miejscowych

Wszystkie systemy nawiewajace powietrze do budynku posiadaja sekcje chtodzenia i
ogrzewania nawiewanego powietrza. Dzigki temu mikroklimat w obiekcie bedzie bardziej
stabilny, a rodznice temperatur migdzy pomieszczeniami (z wyjatkiem pomieszczen
technologicznych) nie powinny przekracza¢ 4°C. Zastosowanie klimatyzacji tylko w wybranych
pomieszczeniach spowodowaloby, ze roznice temperatur np. przy przechodzeniu z korytarza na
sale wyktadowa moglyby wynosi¢ 10°C. Tym czasem ze wzgledow zdrowotnych rdznica
temperatur migdzy pomieszczeniami, w ktorych czas przebywania jest nie dtuzszy niz 3 godziny,
nie powinna przekracza¢ 5°C. Ponadto przy centralnej klimatyzacji rowniez temperatura w
pomieszczeniach z wentylacja grawitacyjna latem bedzie nizsza.

8.1.2.1. Klimatyzacja ogdlna

Klimatyzacj¢ ogolna przewidziano m .in. w pomieszczeniach komunikacji wewngetrznej
(nawiew), salach ¢wiczen (nawiew — wyciag), magazynach sprzgtu (nawiew — wyciag),
szatniach (nawiew). Wszystkie centrale klimatyzacji ogoélnej wyposazone bgda w sekcje
ogrzewania powietrza (zima do 20°C) i chlodzenia (latem o 6°C wzgledem temperatury
zewngtrznej). Wszystkie centrale klimatyzacyjne zlokalizowane beda na dachu, z wyjatkiem
centrali obstugujacej aulg znajdujacej si¢ w wentylatorni na poziomie PO. Powietrze zewngtrzne
doprowadzane be¢dzie do central w wentylatorni wspolnym kanalem wentylacyjnym uzbrojonym
W terenowa czerpni¢ powietrza. Wywiew powietrza z central w wentylatorni odbywac si¢ bgdzie
kanatem wentylacyjnym poprowadzonym szachtem wentylacyjnym uzbrojonym nad dachem w
wyrzutni¢ dachowa.

Pomieszczenia o indywidualnych wymaganiach klimatycznych (duze zyski ciepta)
wyposazone beda w klimakonwektory kasetonowe chlodzace zamontowane w przestrzeni sufitu
podwieszonego, lub na $cianie.

Nawilzanie powietrza latem nie jest konieczne, gdyz wilgotnos$¢ jego wzrasta podczas
schladzania. Zima, jezeli powietrze bedzie zbyt suche mozna zwigkszac jego wilgotnos$¢ poprzez
pokojowe nawilzacze powietrza (parowe lub ultradZzwigkowe).

Aula wyposazona begdzie w wentylacj¢ nawiewna realizowang przez kratki nawiewne o
srednicy 110mm zamontowane w stopniach pod siedzeniami. Powietrze dostarczane bedzie
bezposrednio do przestrzeni pod siedzeniami poprzez pustg przestrzen pod schodami. Wywiew
powietrza odbywaé si¢ bedzie poprzez wywiewniki wentylacyjne zamontowane do kanatu
wywiewnego pod stropem pomieszczenia( np. PKL firmy Lindab). W pozostatych
pomieszczeniach instalacja nawiewno — wywiewna ulozona ma by¢é w przestrzeni sufitu
podwieszonego. Nawiew 1 wywiew realizowany jest przez kwadratowe nawiewniki z
perforowana ptaszczyzna do nawiewu i wywiewu powietrza (np. PKA firmy Lindab). Nawiew
powietrza na powierzchnie oszklone holu odbywac si¢ ma poprzez dysze dalekiego zasiegu (np.
GTI firmy Lindab) zamontowane w kanatach instalowanych wzdluz stupéw konstrukcyjnych
holu. Wyciag powietrza z przestrzeni holu poprzez kratki wywiewne zamontowane w kanale
wywiewnym pod stropem pomieszczenia na najwyzszych kondygnacjach.

Zapotrzebowanie chlodu na jedna osobg (aula) przyjeto na poziomie:



q = 30,0x1,1(58,0-41,0)=612,0kJ/h=170,0 W
8.1.2.2. Wentylacja mechaniczna wywiewna z toalet i sanitariatow

Powietrze Swieze pochodzi z komunikacji wewngtrznych, z holu, szatni czystych przy
sanitariatach i czgsciowo infiltrowane jest z zewnatrz. Doptyw powietrza z innych pomieszczen
powinien by¢ zapewniony poprzez otwodr (z zaluzja) w dolnej czgsci drzwi pomieszczen, z
ktérych powietrze jest usuwane. Wywiew powietrza realizowany jest przez zawory wywiewne
(np. CKS/KU/KSU firmy Lindab). Wyciagi uzbrojone sa w wentylatory dachowe dwubiegowe
zamontowane na podstawach tlumiacych. Wentylatory maja pracowa¢ na drugim biegu w
godzinach uzytkowania obiektu, a przez pozostaty czas na pierwszym biegu. W przypadku, gdy
do pionu wiaczone sq nie wigcej niz 2 toalety, powietrze usuwane bedzie poprzez wentylatory
kanatowe jednobiegowe zalaczane czujka ruchu, z opéznieniem czasowym.

8.1.2.3. Klimatyzacja laboratoriow BSL1

W laboratoriach BSL1 nawiew powietrza bedzie zrdwnowazony z wyciagiem powietrza.
Wszystkie centrale klimatyzacyjne BSL1 wykonane beda jako higieniczne i wyposazone w
sekcje ogrzewania powietrza (zima do 20°C) i chlodzenia (latem o 6°C). Laboratoria posiadajace
dygestoria wyposazone beda w indywidualne wyciagi uzbrojone w wentylatory dachowe.
Podczas pracy dygestoriow w laboratorium utrzymywane bedzie podcisnienie w stosunku do
sasiednich pomieszczen. W pomieszczeniach komunikacji wewnetrznej utrzymywane bedzie
nadcis$nienie. Zastosowana kaskada ci$nien spowoduje, ze substancje szkodliwe i czynniki
chorobotwodrcze nie beda przedostawaty sie poza laboratorium. W pomieszczeniach tych
instalacja nawiewno — wywiewna utozona ma by¢ w przestrzeni sufitu podwieszonego. Nawiew i
wywiew realizowany jest przez kwadratowe nawiewniki z dosrodkowo obracajacym si¢
strumieniem powietrza nawiewanego lub wywiewanego (np. RKD firmy Lindab). Na
przewodach nawiewnych 1 wywiewnych przewiduje sie¢ montaz filtrow typu HEPA, o
parametrach zgodnych z wymaganiami konkretnego laboratorium. Pomieszczenia o
indywidualnych wymaganiach klimatycznych (duze zyski ciepta, wilgotno$¢) wyposazone beda
w klimakonwektory kasetonowe migdzystropowe lub §cienne.

8.1.2.4. Klimatyzacja laboratoriow BSL2 i BSL2+

W laboratoriach BSL2 nawiew powietrza bedzie zrownowazony z wyciagiem powietrza.
Wszystkie centrale klimatyzacyjne BSL2 wykonane be¢da jako higieniczne 1 wyposazone w
wyposazone beda w sekcje ogrzewania powietrza (zima do 20°C) i chtodzenia (latem o 8°C).
Laboratoria posiadajace dygestoria wyposazone beda w indywidualne wyciagi uzbrojone w
wentylatory dachowe. Podczas pracy dygestoriow w laboratorium utrzymywane bedzie
podcisnienie w stosunku do sasiednich pomieszczen. W pomieszczeniach komunikacji
wewngtrznej utrzymywane bedzie nadci$nienie. Zastosowana kaskada cisnien spowoduje, ze
substancje szkodliwe i1 czynniki chorobotwdrcze nie beda przedostawaly si¢ poza laboratorium.
W pomieszczeniach tych instalacja nawiewno — wywiewna ulozona ma by¢ w przestrzeni sufitu
podwieszonego. Nawiew 1 wywiew realizowany jest przez kwadratowe nawiewniki z
dosrodkowo obracajacym si¢ strumieniem powietrza nawiewanego lub wywiewanego (np. RKD
firmy Lindab). Na przewodach nawiewnych i wywiewnych przewiduje si¢ montaz filtrow typu
HEPA, o parametrach zgodnych z wymaganiami konkretnego laboratorium. Pomieszczenia o
indywidualnych wymaganiach klimatycznych (duze zyski ciepta, wilgotno$¢) wyposazone beda
w klimakonwektory migdzystropowe kasetonowe lub $cienne, oraz osuszacze powietrza.



Laboratoria i1zotopowe beda posiadaly oddzielne, niezalezne systemy wentylacji
wywiewne] zakonczone wentylatorami dachowymi. Wentylatory maja by¢ zamontowane na
podstawach dachowych wyprowadzonych na wysokos¢ 1 m powyzej kalenicy.

8.1.2.5. Klimatyzacja obiektow gastronomicznych

Odrebny system bedzie obstugiwal pomieszczenia gastronomiczne oraz restauracie.
Powietrze nawiewane bedzie do sal konsumpcyjnych w ilosci 30 m3/h, a wyciag powietrza
odbywac si¢ bedzie poprzez okapy w czesci kuchennej. Cze$¢ gastronomiczna zasilana bedzie
przez osobng centralg¢ klimatyzacyjna zlokalizowana w wentylatorni, co umozliwi osobne jej
rozliczanie. Centrala klimatyzacyjna pomieszczen gastronomicznych wyposazona bedzie w
sekcje ogrzewania powietrza (zima do 20°C) i chlodzenia (latem o 8°C). Sale konsumpcyjne
beda dodatkowo schtadzane klimakonwektorami chlodzacymi. W pomieszczeniach tych
instalacja nawiewno — wywiewna ulozona ma by¢ w przestrzeni sufitu podwieszonego. Nawiew
realizowany jest przez kwadratowe nawiewniki z perforowana plaszczyzna do nawiewu
powietrza (np. PKA firmy Lindab) natomiast wywiew przez kwadratowe wywiewniki z
dosrodkowo obracajacym si¢ strumieniem powietrza (np. RKD firmy Lindab).

8.1.2.6. Klimatyzacja pomieszczen zwierzetarni

Pomieszczenia zwierzetarni beda posiadaly oddzielny system klimatyzacji nawiewno-
wywiewnej. W pomieszczeniach tych przewidziano 15-krotng wymiang powietrza w ciagu
godziny, przy czym ilo$¢ powietrza nawiewanego bedzie o 10% mniejsza niz wywiewanego, co
spowoduje podcisnienie w pomieszczeniu. Z kolei na korytarzu powietrze bedzie tylko
nawiewane, co spowoduje nadci$nienie. Dzigki temu zapachy ze zwierzetarni nie powinny
przedostawac si¢ do innych czes$¢i budynku. Centrala klimatyzacyjna zwierzetarni wyposazona
bedzie w sekcje ogrzewania powietrza (zima do 20°C) i chtodzenia (latem o 8°C wzgledem
temperatury zewngtrznej). Poszczegdlne pomieszczenia beda dodatkowo schladzane lub
ogrzewane klimakonwektorami kasetonowymi lub $ciennymi. Nadmiary wilgoci beda usuwane
poprzez osuszacze powietrza typu sorpcyjne (,,Munters”), oraz osuszacze typu kondensacyjne
(basenowego).

8.1.2.7. Klimatyzacja pomieszczen substancji Zzracych

Odrebny uktad wentylacji przewidziano dla pomieszczen magazynowych odczynnikow
chemicznych. Pomieszczenia te obstugiwane beda przez centrale wyposazone bedzie w sekcje
ogrzewania powietrza (zima do 16°C) i chlodzenia (latem o 6°C). Dla tego ukfadu wentylacji
nalezy zastosowa¢ materialy odporne na dziatanie srodkdw chemicznych (stal kwasoodporna).
W pomieszczeniach tych instalacja nawiewno — wywiewna ulozona ma by¢ w przestrzeni sufitu
podwieszonego. Nawiew 1 wywiew realizowany jest przez kwadratowe nawiewniki z
dosrodkowo obracajacym si¢ strumieniem powietrza nawiewanego lub wywiewanego (np. RKD
firmy Lindab). Niektére magazyny beda dodatkowo schtadzane klimakonwektorami
chlodzacymi kanalowymi.

8.1.2.8. Wentylacja wyciagowa z digestoriow, komor laminarnych, szaf na butle, szaf na
odczynniki, z odciagow miejscowych

Zaprojektowano wentylacj¢ wyciagowa dla digestoridow, komdr laminarnych, szaf na butle
gazowe, szaf na odczynniki oraz odprowadzenie powietrza wywiewanego znad wyciagdéw
miejscowych. Powietrze odprowadzane ma by¢ kanatami @160 ponad dach budynku. Przed



wprowadzeniem przewodu ponad dach na przewodzie ©¥200 nalezy zainstalowa¢ wentylator
kanatowy osiowy chemoodporny (np. KCV AX 58-250/28/1 pr. BSH).

8.2. Elementy instalacji

Powietrze dla obstugiwanych pomieszczen dostarczane bedzie z central dachowych
nawiewno — wywiewnych wyposazonych w odzysk ciepta na wymienniku obrotowym. Zasilanie
w ciepto nagrzewnic central wentylacyjnych i1 klimakonwektoréw odbywaé si¢ bedzie z
projektowanego wezla cieplnego usytuowanego w piwnicy. Wszystkie chtodnice central i
klimakonwektoréow znajdujace si¢ w budynku podtaczone bgda do czterech zbiorczych obiegdw
wody lodowej. Instalacje wody lodowej zasilane beda z czterech agregatow (chillerow)
znajdujacych si¢ na dachu budynku.

Piony wentylacyjne poprowadzone beda w wydzielonych szachtach, poziomy wentylacyjne
ulozone beda w korytarzach w przestrzeni sufitu podwieszonego. Instalacja nawiewno —
wywiewna powietrza do pomieszczenia odbywacé si¢ bedzie poprzez nawiewniki ze strumieniem
powietrza nawiewanego lub wywiewanego zamontowane w ptaszczyznie sufitu podwieszonego.
Nawiewniki i wywiewniki zaopatrzone beda w komor¢e wyrdwnawcza wyposazona w
przepustnice regulacyjna (np. MBT —nawiew powietrza i MBF —wywiew powietrza firmy
Lindab). Komora wyrdéwnawcza jest odpowiednia dla wszystkich nawiewnikow sufitowych z
okraglym ztaczem. MBT i MBF ma niewielka wysokos$¢ calkowita 1 posiada absorbujaca
dzwick wyktadzing. Przepustnica umozliwia ftatwe 1 szybkie ustawienie przeptywu
objetosciowego. Przepustnica i uktad pomiaru cisnienia mogg by¢ obstugiwane od przedniej
strony nawiewnika. Nastawa przepustnicy moze by¢ zablokowana. Podlaczenie komory
wyréwnawcze] do instalacji wentylacji wykona¢ nalezy przewodem elastycznym tlumiacym.
Rozwigzanie to nie jest mozliwe dla wentylacji pomieszczen laboratoridéw klasy BSL2, BSI2+
oraz pomieszczen substancji zracych. W tym przypadku nalezy zastosowac polaczenie ,,sztywne”
za pomocg ksztaltek. We wskazanych miejscach na rzutach plaskich, nalezy zainstalowaé
przepustnice powietrza. Przewody wentylacyjne wykonane bgda z blachy stalowej ocynkowane;j
zgodnie z PN PN-B- 03434, a w przypadku systemow obstugujacych pomieszczenia z
substancjami zracymi ze stali kwasoodpornej. Zamocowanie przewoddéw do elementow
budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, zapewniajacych przejecie sity
powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci
ogniowe] przewodu lub klapy odcinajacej. Dla pomieszczen klimatyzowanych przewody
wentylacyjne izolowane termicznie wetng mineralng typu ALU-LAMELLA MAT grub.30mm.
Nad dachem przewody izolowane termicznie welng mineralng grub. 100mm. Izolacja
zabezpieczona ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

Urzadzenia instalacji wentylacji i klimatyzacji :

centrala klimatyzacyjna ogdlna (dach)

centrala klimatyzacyjna laboratorium BSL1 (dach)
centrala klimatyzacyjna subst. Zrace (dach)
wentylator wywiewny WC (dach)

centrala klimatyzacyjna laboratorium BSL2 (dach)
centrala klimatyzacyjna ogolna (dach)

~N N L B W N =

centrala klimatyzacyjna laboratorium BSL1 (dach)



8 wentylator wywiewny WC (dach)

9 centrala klimatyzacyjna ogdlna (dach)

10 centrala klimatyzacyjna laboratorium BSL1 (dach)

11 wentylator wywiewny kanatowy WC (P1)

12 wentylator wywiewny z lab. izotopowego (dach)

13 centrala klimatyzacyjna ogdlna (dach)

14 centrala klimatyzacyjna laboratorium BSL2 (dach)

15 centrala klimatyzacyjna laboratorium BSL1 (dach)

16 centrala klimatyzacyjna wywiewny kanatowy WC (P1)
17 centrala klimatyzacyjna nawiewna bloku operacyjnego (P0)
18 centrala klimatyzacyjna zwierzetarni (dach)

19 centrala klimatyzacyjna ogolna (dach)

20 wentylator wywiewny z lab. izotopowego (dach)

21 chlodnica kanatowa pomieszczenia dla duzych zwierzat (P0)
22 wentylator wywiewny WC (dach)

23 centrala klimatyzacyjna ogdlna (wentylatornia)

24 centrala klimatyzacyjna gastronomiczna (wentylatornia)
25 centrala klimatyzacyjna ogdlna (dach)

26 wentylator wywiewny z lab. izotopowego (dach)

27 centrala klimatyzacyjna laboratorium BSL2++ (dach)
28 wentylator wywiewny WC (dach)

29 centrala klimatyzacyjna laboratorium BSL2 (dach)

30 centrala klimatyzacyjna ogdlna (dach)

31 centrala klimatyzacyjna laboratorium BSL1 (dach)

32 centrala klimatyzacyjna subst. zrace ~ (dach)

33 wentylator wywiewny kanatowy WC (P1)

34 klimatyzacja laboratorium BSL2 (dach)

8.3. Zabezpieczenia p.poz.

Oprécz wydzielonych stref pozarowych, kazda kondygnacja stanowi odrgbng strefe
pozarowa. Wentylatornia usytuowana w piwnicy takze stanowi wydzielong strefe pozarowa.
Sciany wentylatorni o odpornosci ogniowej co najmniej EI 120, zamykane drzwiami o
odpornosci ogniowej co najmniej EI 30. Przewidziano rozdzielenie stref pozarowych za pomoca
przeciwpozarowych klap odcinajacych o odpornosci ogniowej co najmniej EI60. Przyjeto
przeciwpozarowe klapy wyposazone w zwalniak topikowy, wykonane ze stali ocynkowanej
zasilane niskim napigciem (24V). Montaz klapy przeciwpozarowej nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcjg producenta. Nastepnie szczeling pomigdzy otworem a rama nalezy wypetni¢ masa
betonowa. Polaczenie klapy przeciwpozarowej z kanatem wentylacyjnym kotnierzowe. W
pozostalych przejsciach przez Sciany 1 stropy nie bedace strefami pozarowymi nalezy wykonac
przepusty instalacyjne o odpornosci ogniowej tych przegrdd. Szachty wentylacyjne oraz
obudowy kanatéw wyciagowych z dygestoriow wykonane beda z materialu o odpornosci
ogniowej co najmniej EI60.



8.4

Wymagania szczegélowe wykonania robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem,

za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa 1 wymaganiami specyfikacji technicznych oraz
Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robot i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego.

8.4.1

Montaz przewodow wentylacyjnych i ksztaltek

Przewody powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci min. 100 mm,
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub
przewoddw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone
welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornosé na korozje
W miejscu zamontowania. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno
przenosi¢ obciazenia wynikajace z cigzardw:

- przewodow;

- materiatu izolacyjnego;

- thumikéw, przepustnic

- elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

- osoby lub osob, ktore beda stanowity dodatkowe obciazenie w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m

od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z

materiatlow elastycznych.

8.4.2 Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

8.4.3

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow

rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalac;ji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewngtrznych powierzchni

przewoddw, a takze urzadzen i1 elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i

elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob. Wykonanie otworéw

rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymalosci 1 szczelnosci przewodow, jak rowniez

wlasnosci akustycznych i przeciwpozarowych. Nalezy zapewni¢ dostgp w celu

czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

- przepustnice ( z dwoch stron);

- thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

- filtry (z dwdch stron).

- Minimalne wymiary otworow rewizyjnych jakie nalezy wykona¢ w przewodach
wentylacyjnych oraz pozostate szczegdtowe zasady wykonania okreslono w WTW 1
OIW COBRTI Instal.

Montaz czerpni i wyrzutni

Czerpnie 1 wyrzutnie $cienne powinny by¢ zamontowane w sposob zapewniajacy nie
przedostawanie si¢ opadow do kanatow oraz zabezpieczone siatka o oczkach 1x1 mm.



8.44

8.4.5

8.4.6

Montaz przepustnic

Przepustnice nalezy montowa¢ w sposob zapewniajacy szczelnos$¢ polaczenia na prostych

odcinkach przewodow w odlegtosci od kolan lub odgal¢zien:

- trzech $rednic rownowaznych — przepustnice jednoptaszczyznowe,

- dwoch srednic rGwnowaznych — przepustnice wieloptaszczyznowe o wspotbieznym
ruchu topat,

- jednej $rednicy rdwnowaznej — przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym
ruchu topat.

Przepustnice powinny by¢ montowane w sposob zapewniajacy tatwy dostep dla obstugi.

Montaz nawilzaczy powietrza

Montaz nawilzaczy parowych powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie prace montazowe musza by¢ wykonane przez wyszkolong
obstuge. Nabywca ze swojej strony jest odpowiedzialny za zweryfikowanie kwalifikacji
instalatora. Podczas montazu nalezy uzywac¢ materiatéw dostarczonych z jednostka oraz
zwracaé uwage na zachowanie wymaganych minimalnych odleglosci. Nawilzacze nalezy
instalowaé w sposob zapewniajacy tatwy dostep do jednostek 1 wystarczajaco duzo
miejsca na wykonywanie prac serwisowych i konserwatorskich.

Lance parowe nalezy montowac¢ w przewodach tak aby wylot pary skierowany byt
prostopadle do kierunku naptywu powietrza. Przy instalacji w pozycji poziomej otwory
musza by¢ skierowane ku gorze.

Weze parowe nalezy montowac w taki sposdb, aby nie dochodzito do zablokowania lub
utrudnien na drodze doprowadzenia pary. Ponadto , powinny by¢ zabezpieczone przed
oddziatywaniem z zewnatrz, doprowadzajacym do odksztatcen lub splatania itp. Po
zamontowaniu nalezy sprawdzi¢ potaczenia gdy przewody sg jeszcze ciepte. Nie nalezy
dopuszcza¢ do powstawania syfondw na wezu. Wszelkie tuki powinny mie¢ krzywizng o
jak najwigkszym promieniu.

Weze skroplin Jesli lance parowe umieszczone sa powyzej nawilzacza, mozliwe jest
sprowadzenie skroplin do urzadzenia przez umieszczenie konca we¢za w przelewowym
naczyniu napetniajacym. W tym przypadku na przewodzie odprowadzajacym skropliny
nalezy uksztattowac¢ niewielki syfon. W przypadku odprowadzenia skroplin do
kanalizacji koniec przewodu nie powinien by¢ zanurzony w $ciekach. Na obiekcie
filmoteki nawilzacze nie wystepuja.

Montaz central klimatyzacyjnych

Centrale powinny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producenta w taki sposob ,

aby zapewni¢ dostep do konserwacji i obstugi poszczegdlnych urzadzen i aparatury

regulacji automatyczne;.

Przy montazu central klimatyzacyjnych nalezy:

- ustawia¢ centrale tak, aby umozliwi¢ demontaz i wymiang poszczegolnych czgsci
sktadowych centrali,

- zapewni¢ szczelne potaczenia kolnierzowe



8.5 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowlanych

Odbidr robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PrPN EN 12599 i
zawartymi w WTW 1 OIW COBRTI Instal.

8.5.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:

a) porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zardbwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 czgsci zamiennych;

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami technicznymi

c) sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgleddw na dzialanie, czyszczenie
1 konserwacje;

d) sprawdzenie czystosci instalacji,

e) sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji.

8.5.2 Badania ogolne
Nalezy wykona¢ nast¢pujace badania:

a) dostepnos¢ dla obstugi;

b) stanu czystosci urzadzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzania powietrza;

¢) rozmieszczenia i dostgpnos¢ otwordw do czyszczenia instalacji;

d) kompletnosci znakowania;

e) realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych,
powtok ogniochronnych itp.);

f) rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych 1 paroszczelnych;

g) zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

1) Srodkéw do uziemienia przewodow.

8.5.3 Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly polaczone w prawidtowy sposob;
b) sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych)

c) sprawdzenie konstrukcji 1 wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) badanie prze ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;

e) sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) sprawdzenia prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

h) sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych

i) sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;



j) sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowej

8.5.4 Badanie wymiennikow ciepla

a) sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;

b) sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

¢) sprawdzenia, czy nie ma uszkodzen

d) sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymienniki,

e) sprawdzenie prawidtowosci przylaczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworow regulacyjnych;

g) sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w
wymienniku ciepta.

8.5.5 Badanie filtrow powietrza

a) sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie danych projektowych;

b) sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

¢) sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) sprawdzenie wskaznika roznicy ci$nienia pod wzgledem uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

f) sprawdzenie czystosci filtra.

8.5.6 Badanie nawilzaczy powietrza
a) sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
b) sprawdzenie warunkow zainstalowania;
c) sprawdzenie kompletnosci poszczegdlnych elementow;
d) sprawdzenie systemu rozprowadzenia pary

8.5.7 Badanie czerpni i wyrzutni powietrza

Sprawdzenie wielko$ci, materiatu 1 konstrukcji zaluzji zewngtrznych z danymi
projektowymi.

8.5.8 Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic 1 uszczelnienia
8.5.9 Badanie sieci przewodow
a) badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe 1
kontrole dotykowa;

b) sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem,

8.5.10 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow



Sprawdzenie, czy typy, liczba i1 rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.



9. Instalacje klimatyzacji

9.1. Przyjete rozwigzanie projektowe
9.1.1. Ogolne zalozenia dla instalacji klimatyzacyjnych

Ponizsze opracowanie ma na celu przedstawienie rozwigzan technicznych
zapewniajacych klimatyzacje¢ miejscowa, oraz zapewniajach obrobke termiczng powietrza w
centralach klimatyzacyjnych. Jako klimatyzacj¢ miejscowa rozumie si¢ urzadzenia i instalacje
umozliwiajace zmian¢ temperatury lub/i  wilgotno$ci powietrza w  poszegdlnych
pomieszczeniach.

W budynku przewidziano klika rodzajéw klimatyzacji miejscowej. W wigkszosci
pomieszczen wymagajacych klimatyzacji miejscowej zastosowano klimatyzatory chtodzace,
pracujace w systemie o zmiennej ilosci czynnika chlodniczego VRV z pompa ciepta. Dla
pomieszczen o duzej ilosci wymian i znacznych réznicach temperatur migdzy pomieszczeniem a
systemem wentylacyjnym do ktorego podiaczone jest pomieszczenie (np. pokoje hodowli roslin,
magazyny paszy) zastosowano jednostki kanalowe odzysku ciepta VAM. Do tzw. pomieszczen
temperaturowych (o wysokich temperaturach wymaganych niezaleznie od pory roku, np.
cieplarnie, fitotrony, itp.) doprowadzono ciepto technologiczne w postaci wody z wezta
cieplnego dostgpnej przez caly rok. Dla pomieszczen wymagajacych doktadnej regulacji
temperatury (serwerownia, archiwum 1 sala zbioréw) przewidziano szafy klimatyzacji
precyzyjnej. W przypadku bloku operacyjnego na kondygnacji PO zaprojektowano centralg
klimatyzacyjna nawiewna zasilang cieplem technologicznym, a w pomieszczeniu zwierzat
duzych chtodnic¢ kanatowa zasilana woda lodowa. Chlodnice central klimatyzacyjnych zasilane
beda woda lodowa, natomiast nagrzewnice zasilane beda cieptem technologicznym.

Do instalacji klimatyzacyjnych zaliczaja si¢ wigc: instalacja systemu VRV zasilajaca
klimatyzatory, instalacja wody lodowej zasilajaca chtodnice, oraz instalacja ciepta
technologicznego zasilajaca nagrzewnice.

9.2. Projektowane instalacje klimatyzacji
9.2.1 Instalacja systemu VRV

Poszczegdlne pomieszczenia chtodzone beda w okresie letnim oraz ogrzewane w okresie
przejsciowym za posrednictwem klimatyzatorow wewngtrznych sciennych 1 kasetonowych
montowanych w przestrzeni stropu podwieszonego, pracujacych w systemie VRV III- inwerter z
pompa ciepla np. firmy DAIKIN. Glownym elementem systemu bedzie szes¢ jednostek
zewngtrznych zlokalizowanych na dachu obiektu i siddma jednostka obstugujaca pomieszczenia
gastronomiczne zlokalizowana na tarasie przy restauracji (P1).

Przyjety system firmy DAIKIN umozliwia z kazdej jednostki zewngtrznej typu RXYQ
obslugiwanie maksymalnie doO 64 jednostek wewnetrznych w trybie chiodzenioa przy

temperaturze zewngtrznej do -5 C lub grzanie przy temperaturze zewngtrznej do -20 C przy
wspotczynniku COP powyzej 4,00.

Zastosowano gitownie jednostki wewnetrzne miedzystropowe FXFQ umozliwiajace nawiew
w 4 kierunkach. W matlych pomieszczeniach zastosowano jednostki wewngtrzne kasetonowe
migdzystropowe narozne FXKQ. W przypadku braku sufitow podwieszanych lub miejsca na
suficie zaprojektowano jednostki §cienne FXAQ. Poziom ich glo§nosci nie przekracza 40dB(A).



Jednostki wewnetrzne potaczone zostana z jednostka zewngtrzna przewodami czynnika
chtodniczego R410A prowadzonymi na klatkach schodowych w przypadku pionu i w przestrzeni
migdzystropowej w przypadku podejs¢ do kasetondw.

Odcinki pionowe, pomig¢dzy kondygnacjami wykona¢ z zastosowaniem kompensatordw o
ramionach o dlugoscil  =0,5m.

Przewody pionowe czynnika chlodniczego z uwagi na ich prowadzenie przez strefy
pozarowe obudowac¢ w klasie odpornosci EI-60.

Przewody freonowe izolowa¢ otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego np.
Thermaflex AF gr. 9mm dla $rednic do 16 mm oraz gr. 13 mm dla $rednic powyzej 16 mm.

Skropliny od jednostek wewngtrznych odprowadzane beda przewodami wykonanymi z rur
PVC o potaczeniach klejonych i prowadzonych ze spadkiem co najmniej 1% w kierunku
najblizszego podiaczenia do kanalizacji. Wlaczenie do kanalizacji nalezy wykonaé poprzez
syfon.

Przewody skroplin izolowa¢ otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego np.
Thermaflex AF gr. 9mm.

9.2.2 Instalacja wody lodowej

Instalacja wody lodowej o parametrach 7/12 °C zasila¢ bedzie chtodnice central
klimatyzacyjnych, szafy klimatyzacji precyzyjnej, oraz chtodnice kanatowa. Gtownym
elementem instalacji beda cztery agregaty wody lodowej chtodzone powietrzem, np. typu EWAQ
firmy Daikin, zamontowane na dachu.

Przewody instalacji wody lodowej nalezy wykona¢ z rur miedzianych izolowanych
termicznie izolacja z pianki polietylenowej do instalacji chtodniczych. Przewody nalezy taczy¢
ze sobg za pomocg lutowania kapilarnego z uzyciem facznikdéw, a z armatura gwintowana za
pomoca tacznikoéw przejsSciowych gwintowanych. Przy wszystkich urzadzeniach zasilanych
woda lodowa przewidziano zawory termostatyczne trjdrogowe gwintowane, aby zapewnié
cyrkulacj¢ w instalacji. Podtaczenia powyzszych urzadzen nalezy wykona¢ poprzez zawory
odcinajace (na zasilaniu i powrocie) o $rednicy réwnej srednicy przewodu. Ponadto na zasilaniu
chtodnic central klimatyzacyjnych zaleca si¢ zastosowanie zaworéw rownowazacych do wody
lodowej, np. STAD firmy TA, w celu hydraulicznego zréwnowazenia instalacji. W najwyzszych
punktach instalacji nalezy zapewni¢ odpowietrzenie, a w najnizszych spust wody lodowe;.

Nalezy stosowac rury miedziane wg norm DIN 1786 i DIN 1754. Przy potaczeniach rur
miedzianych z elementami instalacji z innych materialdw (stal weglowa) nalezy oddzielac te
elementy od miedzi przektadka izolacyjna. Wydtuzenia termiczne przewodoéw nalezy
kompensowa¢ w sposob naturalny lub za pomoca elementéw kompensujacych. Przewody nalezy
mocowac do przegrdd budowlanych za pomoca typowych uchwytéw do rur o parametrach
technicznych 1 jakosci nie gorszych niz uchwyty firmy HILTI.

9.2.3 Instalacja ciepla technologicznego

Instalacja ciepta technologicznego zasilana bgdzie czynnikiem grzewczym w postaci
wody z wezla cieplnego o parametrach 90/70 °C zima i 65/40 °C latem. Instalacja zasila¢ bedzie
nagrzewnice central klimatyzacyjnych, szafy klimatyzacji precyzyjnej, oraz nagrzewnice
pomieszczen temperaturowych i centralg nawiewna sal operacyjnych.

Przewody ciepla technologicznego prowadzone w budynku wykona¢ mozna z
przewoddéw Pe/Al/Pe (jak instalacja c.o.). Przewody prowadzone na dachu, zasilajace



nagrzewnice dachowe nalezy wykona¢ z rur stalowych gwintowanych ze szwem —PN-74/H-
74200-S-OC-0xg-12X(10BX), taczonych ze soba za pomoca spawania, a z armaturg
gwintowana, za pomocg facznikéw gwintowanych. Przy wszystkich urzadzeniach zasilanych
cieptem technologicznym przewidziano zawory termostatyczne trdjdrogowe gwintowane, aby
zapewni¢ cyrkulacje¢ w instalacji. Podtaczenia powyzszych urzadzen nalezy wykona¢ poprzez
zawory odcinajace gwintowane (na zasilaniu 1 powrocie) o Srednicy rownej srednicy przewodu.
Ponadto na zasilaniu nagrzewnic central klimatyzacyjnych zaleca si¢ zastosowanie zaworow
rownowazacych do wody grzewczej, np. STAD firmy TA, w celu hydraulicznego
zréwnowazenia instalacji.

Przewody nalezy izolowa¢ termicznie otuling termoizolacyjng z pianki poliuretanowej lub
polietylenowej do cieplej wody o grubosci min 50mm. Przewody nalezy mocowac do przegrod
budowlanych za pomoca typowych uchwytéw do rur o parametrach technicznych i jakosci nie
gorszych niz uchwyty firmy HILTIL.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,5% w
kierunku od nagrzewnicy do zrddta ciepla. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zapewnié
odpowietrzenie, a w najnizszych spust wody.

9.3 Klimatyzacja precyzyjna i komory klimatyczne

Dla pomieszczen wymagajacych dokladnej regulacji temperatury (serwerownia,
archiwum 1 sala zbiordw) przewidziano szafy klimatyzacji precyzyjnej. Do pomieszczen tych
doprowadzono instalacje wody lodowej i ciepta technologicznego. W celu zwigkszenia
bezpieczenstwva mozna zamontowa¢ druga szafe¢ klimatyzacji precyzyjnej w jednostke
zewnetrzna - skraplacz, zamontowany np. na dachu szklarni. Odptyw skroplin doprowadzié
nalezy do najblizszego podiaczenia do kanalizacji. Rzeczywisty dobdr szafy klimatyzacyjnej
mozliwy bedzie przez specjalist¢ klimatyzacji precyzyjnej, na podstawie zyskdéw ciepta od
konkretnych urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniach 1 zostanie przedstawiony w
oddzielnym opracowaniu.

Niektére pomieszczenia technologiczne takie jak fitotrony, pokoje hodowli,
pomieszczenia kwarantanny, cieplarki, chtodnie i mroznie ze wzgledu na warunki klimatyczne,
jakie maja w nich panowaé, beda realizowane jako komory klimatyczne. Rozwigzania
technologiczne przewidziane w tych pomieszczeniach zostang przedstawione w oddzielnym
opracowaniu.

9.4. Komory klimatyczne

9.4.1 Montaz agregatu wody lodowej
Agregat wody lodowej powinien by¢ zamontowany zgodnie z wytycznymi producenta w
taki sposob, aby zapewni¢ dostep do konserwacji i obstugi agregatu. Agregat nalezy
ustawi¢ na przygotowanej platformie, a nastgpnie podlaczy¢ rurociagi wod lodowe;j
zasilajacy 1 powrotny z uzyciem kompensatoréw wydtuzen cieplnych.

9.4.2 Montaz urzadzen automatycznej regulacji

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystapi¢ po wykonaniu
wszystkich robdt budowlanych i wykonczeniowych oraz zamontowaniu urzadzen



instalacji klimatyzacyjnej. Montaz urzadzen regulacji automatycznej powinien by¢

wykonany wg instrukcji producenta. Przy montazu nalezy :

- czujniki (kanalowe lub pomieszczeniowe) przetwornikow temperatury lub
wilgotnosci montowac z dala od Zrddet ciepta lub wilgoci,

- szafy sterownicze montowa¢ w miejscach suchych, z dala od urzadzen
energetycznych,

- przewody impulsowe lub zasilajace montowac na $cianach przy uzyciu specjalnych
uchwytow rozstawionych co 500 mm,

- tak sytuowac przetworniki i elementy wykonawcze, aby obstuga miata do nich
swobodny dostep 1 obserwacje.

9.5 Szczegolowe zasady wykonywania robot objetych niniejsza specyfikacja
9.5.1 Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) sprawdzenie kompletnosci kazdego uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) sprawdzenie kompletnos$ci i rozmieszczenia regulatorow;

d) sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostgpu;

- rozmieszczenia czesci zasilajacych i1 czgsci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- oznaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia

- schematéw potaczen w obudowach.

9.5.2 Badanie szczelno$ci na zimno

Badania szczelnos$ci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej
nizszej od 0 °C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed
przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacj¢ kilkakrotnie przeptuka¢ woda. Na 24
godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5 °C) przed rozpoczgciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona woda zimna 1 doktadnie odpowietrzona. W tym okresie
nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowac szczelnos¢
potaczen przewodow, dlawic zawordw 1 in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w
instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtaczy¢
naczynie wzbiorcze, a nastgpnie podnies$¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej
tlokowej, podlaczonej w najnizszym jej punkcie . Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie 050% wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce
elementarnej:

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa

- 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

Wartos¢ cisnienia probnego: p, = 0,4 MPa



9.5.3 Badanie szczelno$ci w stanie goracym

Badanie szczelnosci instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelnosci na zimno oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan
zabezpieczenia instalacji. Probe szczelnos$ci ztadu nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrédla ciepla, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach czynnika grzejnego, lecz
nie przekraczajacych parametréw roboczych.

9.5.4 Badanie szczelnos$ci na zimno

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrzne;j
nizszej od 0 °C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed
przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje¢ kilkakrotnie przeptuka¢ woda. Na 24
godziny (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5 °C) przed rozpoczg¢ciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie
nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelnos¢
potaczen przewodow, dlawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w
instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy odtaczy¢
naczynie wzbiorcze, a nastgpnie podnies$¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy recznej
tlokowej, podlaczonej w najnizszym jej punkcie . Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie 050% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce
elementarnej:

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa

- 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

Wartos¢ ci$nienia probnego: p, = 1,5 Prob



