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1. Opis techniczny



Cel i zakres opracowania

Powyzsze opracowanie ma na celu wykonanie dokumentacji technicznej wewnetrznych
instalacji sanitarnych budynku Wydziatu Biologii Uniwersytetu przy ulicy Wita Stwosza w
Gdansku. W zakres projektowanych instalacji wchodzi:

4. Instalacja centralnego ogrzewania z bilansem ciepta
5. Instalacja wezta cieplnego

Opracowanie zawiera ponadto obliczenia i zestawienie materiatow.

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowia:

- zlecenie inwestora

- podktad architektoniczno — budowlany

- decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego WUAI10OZ-1-7331/05-JWK66
- przepisy i normy obowiazujace w przedmiotowym zakresie

- uzgodnienia z inwestorem

- uzgodnienia migdzybranzowe



4. Instalacja centralnego ogrzewania z bilansem ciepla
4.1. Bilans cieplny budynku
Bilans cieplny sporzadzono na podstawie opracowanej dokumentacji technicznej

budynku i1 dla danych przegrod budowlanych wyznaczono nastgpujace wspdtczynniki
przenikania ciepta U:

= dla $cian zewngtrznych 0,307
= dla $cian zewngtrznych piwnica 0,430
= dla $cian wewngtrznych (36 cm) 1,408

= dla $cian wewnetrznych (18 cm) 2,052
= dla $cian wewngtrznych (12 cm) 2,439

= podtoga na gruncie (I strefa) 0,368; 0,404; 0,472
= podioga na gruncie (Il strefa) 0,355; 0,388; 0,451
= dla stropu migdzykondygnacyjnego 0,697; 0,560

= dla stropodachu 0,242

= dla okien 1,600

= dla powierzchni oszklonych 1,200

= dla drzwi zewngtrznych 2,500

Bilans cieplny wykonano dla I strefy klimatycznej — temp. zewn. -16°C
Przyjete temperatury obliczeniowe:

- sale, pokoje, laboratoria 20°C

- sanitariaty, szatnie 24 °C

- toalety 18 °C

- komunikacje wewnetrzne 18 °C

- wiatrotapy 16 °C

- pomieszczenia techniczne, magazynowe itp. 5 - 16 °C

- klatka schodowa 6 — 16 °C

Przyjete ilosci powietrza wentylacyjnego infiltrujacego i ogrzewanego przez grzejniki:
- sale, pokoje, laboratoria, komunikacje, wiatrolap, pomieszczenie gospodarcze,
magazynowe itp 0,5 wymiany/ godzina
- aneksy kuchenne 70 m3/h
- fazienka 50 m3/h
- WC 30 m3/h

Calkowita strata ciepta dla catego obiektu: 479 kW
Wymagana moc cieplna dla skrzydta ,,A”: 149 kW
Wymagana moc cieplna dla skrzydta ,,B”: 144 kW
Wymagana moc cieplna dla skrzydta ,,C”: 186 kW
Dla obliczen zrddta ciepta (wezet cieplny) przyjeto 520 kW mocy.

Calos$¢ obliczen dokonano za pomoca programu komputerowego UPONOR Instal-System OZC
wersja 4.52.



4.2. Przyj¢te rozwiazanie projektowe.

Zaprojektowano instalacj¢ centralnego ogrzewania wodna, pompowa z rozdzialem
dolnym z trzema niezaleznymi obiegami. Kazde ze skrzydet budynku (A,B 1 C) zasalane be¢dzie
za pomoca wlasnego obiegu c.o. W kazdym ze skrzydel zaprojektowano od 13 do 15 pionow.
Zrédto ciepta dla instalacji c.o. stanowié bedzie wbudowany wezet cieplny. Odbiornikami ciepta
maja by¢ grzejniki plytowe w wykonaniu standardowym oraz higienicznym, a takze
powierzchnie grzejne w formie petli rurowych ogrzewania podlogowego. Ogrzewanie
podtogowe ma by¢ zastosowane w holu gléwnym na poziomie parteru. Przewidziano
zastosowanie czterech uktadow mieszajaco - pompowych z zaworem termostatycznym z
rozdzielaczem. Ukltady te zasilane sa z odpowiednich obiegdw c.o.

Z pionow nr 21, 38, 39 zasilane beda grzejniki w pomieszczeniach przeznaczonych na
gastronomi¢ na poziomie P1 oraz P2 (parter i I pigtro). Celem umozliwienia rozliczania si¢ za
zuzyte ciepto na odgal¢zieniach od pionu 21 i1 38 na poziomie Pl oraz od pionu nr 39 na
poziomie P2 nalezy zamontowa¢ wodomierzowe liczniki ciepta wraz z zaworami odcinajacymi.
Zamontowac nalezy cieptomierze o przeptywie nominalnym 0,6 m’/h z gwintem zewnetrznym
%" oraz zawory odcinajace Dn20.

Do obliczen hydraulicznych instalacji c.o. grzejnikowej, doboru srednic przewoddw, urzadzen
oraz armatury przyjeto nastgpujace parametry:

- temperatura zasilania 75°C

- schtodzenie 15°C

- maksymalny opdr jednostkowy 180 Pa/m

- minimalny spadek ci$nienia na zaworze termostatycznym i regulacyjnym 2 kPa

Zastosowano nastgpujace materialy:

o rury wielowarstwowe UPONOR PE-RT/AL/PE-RT — rozprowadzajace i1 piony w zakresie
srednic od @16 do @75

orury stalowe ocynkowane bez szwu — wyprowadzenie z wezta cieplnego w zakresie
srednic od Dn65 do Dn100

o grzejniki stalowe ptytowe zintegrowane VNH typu CosmoNowa V z zaworem z nastawg
wstepna

o grzejniki higieniczne stalowe plytowe zintegrowane VNH typu CosmoNowa HV z
zaworem z nastawa wstepna

ozawory podlaczeniowe (odcinajace) grzejnikowe Danfoss typ RLV-KD katowe dla
grzejnikow zintegrowanych

oglowica Danfoss RTD 3120 z wbudowanym czujnikiem, zabezpieczona przed
manipulacjq przez osoby niepowotane (model instytucyjny)

o odpowietrzniki automatyczne Spirotop G 2 ” produkcji Spirovent

Do obliczen hydraulicznych instalacji c.o. ogrzewania podtogowego, doboru srednic przewodow,
urzadzen oraz armatury przyj¢to nastgpujace parametry:

- temperatura zasilania 40°C
- schtodzenie 15°C



4.3. Elementy instalacji c.o.

Przewody instalacii c.o.

Przewody po wyprowadzeniu z pomieszczenia we¢zta cieplnego nalezy skierowac do
gldwnego kanatu instalacyjnego prowadzonego wzdhluz pomieszczen uzytkowych na poziomie
piwnicy. Przewody w kazdym ze skrzydet prowadzi¢ w kanale instalacyjnym pod stropem na
korytkach wsporczych, ponizej przewoddw instalacji wody zimnej, cieplej i cyrkulacji cw.u., a
powyzej przewoddéw kanalizacyjnych. Piony nalezy prowadzi¢ wzdluz $cian zewnetrznych
mocujac do stupéw konstrukcyjnych. Piony nalezy zakonczy¢ automatycznym ptywakowym
zaworem odpowietrzajacym np. Spirotop produkcji  Spirotech (badz urzadzeniem
réwnorzednym). Przewody prowadzone pod stropem nalezy uktada¢ w korytkach wsporczych
pod stropem, mocujac je w odpowiednich odlegtosciach zgodnie z zaleceniami producenta rur
(np. dla systemu UPONOR maksymalnie co 1m oraz przy kazdym odgat¢zieniu). Przewody
poziome rozprowadzajace, ukladane od pionéw wzdhuz $cian zewngtrznych umieszcza si¢ w
korytku instalacyjnym np. PCW o szerokosci 130 mm 1 glgbokosci 60 mm. Przewody
prowadzone w poblizu $cian nalezy prowadzi¢ w bruzdach badz w listwach przypodtogowych.
Nie dopuszczalne jest prowadzenie przewodow po powierzchni $ciany. Przewody poziome
rozprowadzajace, w korytarzach umieszcza si¢ w korytku instalacyjnym (facznie z innymi
instalacjami) zabezpieczajacym przed uszkodzeniem przewodow. Przewody w korytkach
instalacyjnych po dokonaniu préb i ptukania oraz po ociepleniu nalezy zamkna¢ przykrywajac
pokrywa ochronna.

Armatura odcinajaca i regulacyjna

Armatur¢ regulacyjng stanowia zastosowane glowice termostatyczne RTD 3120
produkcji Danfoss jako regulator bezposredniego dziatania oraz podpionowy regulator réznicy
ci$nien, w sklad ktérego wchodzi zawor typu ASV-PV oraz zawér ASV-M produkcji Danfoss
potaczone rurky impulsowa (badz urzadzenia réwnorzedne).

Gtowica typu RTD 3120 jest modelem instytucyjnym zabezpieczonym przez manipulacja przed
osoby niepowotane, z wbudowany czujnikiem temperatury z bezpiecznikiem mrozu. Zakres
regulacji temperatur poprzez glowicg: 6-26 °C. Glowica daje mozliwo$¢ ograniczania i
blokowania wartosci ustawionej temperatury.

Zawor ASV-PV jest automatycznym zaworem regulacyjnym utrzymujacym cisnienie roznicowe
o statej wartosci rownej nastawie w zakresie od 0,05 bara do 0,25 bara (od 5 kPa do 25 kPa).
Nastawa fabryczna 0,1 bara (10 kPa). Zawor ASV-PV nalezy zainstalowaé na przewodzie
powrotnym. Moze on spetnia¢ funkcje odcinajaca pion oraz zawiera kurek spustowy. Zawor
ASV-M nalezy zamontowaé na przewodzie zasilajacym; jest przeznaczony do odcinania
przeptywu w przewodzie. Ma potaczenie do rurki impulsowej podlaczonej do zaworu ASV-PV.
Moze mie¢ zainstalowane ztaczki do pomiaru natgzenia przeptywu w przewodzie. Zawory
nalezy zamontowac zgodnie z oznaczonym na korpusie kierunkiem przeptywu. Rurke impulsowa
przed montazem nalezy odpowietrzy¢.

Grzejniki

Grzejniki nalezy montowa¢ gldéwnie na Scianach zewnetrznych pod oknami badz w
innych miejscach wskazanych na rzutach kondygnacji. Zaprojektowane grzejniki plytowe
wyposazone s3 w wbudowany zawor termostatyczny z nastawa wstgpna oraz w automatyczny
odpowietrznik. Grzejniki pltytowe podtacza si¢ do instalacji za pomocg modutu podtaczeniowego
(np.RLV-KD Danfoss), ktory daje mozliwo$¢ odcigcia i oproznienia danego grzejnika podczas



pracy pozostatej czegsci instalacji. Do bezposredniego odpowietrzania grzejnikdw shuzy¢ maja
automatyczne odpowietrzniki, stanowiace standardowe wyposazenie proponowanych grzejnikow
CosmoNova produkcji  Vogel&Noot. Odpowietrzniki grzejnikowe umozliwiaja takze
odpowietrzenie reczne, ktdre jest bardziej wydajne.

W pomieszczeniach o podwyzszonym standardzie higienicznym (laboratoria o wyzszej
klasie bezpieczenstwa biologicznego — BSL2) nalezy montowac grzejniki o wykonaniu
higienicznym (np.VNH CosmoNova HV). W przypadku grzejnikéw higienicznych odleglos¢
dolnej krawedzi grzejnika od powierzchni podlogi nie moze by¢ mniejsza niz 12 cm, a grzejna
powierzchnia tylna grzejnika od lica $ciany wykonczonej nie mniejsza niz 6 cm.

Izolacja termiczna przewoddow

Wszystkie przewody instalacji c.o. nalezy umieszcza¢ w otulinie z pianki poliuretanowej
(np. Thermocompact S produkcji Thermaflex). Przejscia przez przegrody nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych wypelionych masa plastyczna. Odgalezienia do grzejnikow nalezy
prowadzi¢ w podlodze w otulinie z pianki poliuretanowej (np. typu Thermaflex) o grubosci co
najmniej 13 mm. Catos¢ zala¢ betonem B-75. Podejscie do grzejnika nalezy wykona¢ od strony
sciany.

4.4. Instalacja ogrzewania podlogowego

Wodne ogrzewanie podtogowe przewidziano w holu gtownym oraz w przylegajacym do
niego pomieszczeniu muzeum bursztynu oraz szatni. Instalacja ogrzewania podlogowego
zasilana bedzie z czterech piondéw 25x2,5 mm oznaczonych PA (obieg 1 z wezta cieplnego), PB1
1 PB2 (obieg 2 z wezta cieplnego) oraz PC (obieg 3 z wezta cieplnego).

Lacznie zaprojektowano 30 petli ogrzewania podtogowego, w tym 26 w samym holu gtownym.
Petle grzejne zostana podtaczone do 4 rozdzielaczy. Zastosowano rozdzielacze Uponor Profi ze
srubami regulacyjnymi (badz urzadzenie réwnorzedne). Rozdzielacz wyposazony jest w zespot
mieszajaco - pompowy do utrzymania statej temperatury typ KRS 6-15A. W sktad zespotu
mieszajaco — pompowego wchodzi pompa Grundfos ALPHA+ 15-40, zawor zasilajacy DN15 z
glowica termostatyczng z kapilarga ENTZ i zawor powrotny DN15. Rozdzielacze beda posiadaty
od 5 do 9 wyjs¢. Przed podiaczeniem do rozdzielaczy nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajace 17
(DN25).

Rozdzielacze umieszczone zostana w natynkowych szatkach o wymiarach 630x425x117 mm lub
680x425x117 mm.

Parametry pracy ogrzewania podlogowego:

- Temperatura zasilania z wezta cieplnego: 75 °C,

- Optymalna temperatura zasilania ogrzewania podlogowego (po podmieszaniu), w zaleznosci od
rozdzielacza: PA — 28,5 °C; PB1 — 30,2 °C; PB2 - 30,9 °C; PC - 32,1 °C.

Instalacj¢ ogrzewania podtogowego projektuje si¢ z rur z polietylenu sieciowanego PEX-a z
bariera antydyfuzyjna firmy Uponor (pePEX-a Q&E) o $rednicy 20x2,0 mm (badZ z materiatu
rownorzgdnego). Ulozenie petli grzewczych nalezy wykona¢ w ukladzie slimakowym,
zapewniajacym rownomierny rozktad temperatury podiogi w pomieszczeniach. Przewody
mocowane beda przy pomocy wigzadet do foli rastrowej Uponor utatwiajacej utozenie rur w
odpowiednim rozstawie.



Konstrukcija podlogi z grzeinikiem podlogowym:

- posadzka - gres: 1,5 cm
- wylewka betonowa z dodatkiem plastyfikatora: 5,0 cm
- folia rastrowa Uponor
- izolacja z ptyty styropianowej URSA XPS N-III-L 5,0 cm
- paraizolacja z foli PE

Razem: 11,5 cm
- warstwa konstrukcyjna — chudy beton 15,0 cm

Calo$¢ obliczen instalacji podtogowej c.o. dokonano przy uzyciu programu komputerowego
Instal Soft Uponor-Therm 4.6. Calkowite obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng
ogrzewanych pomieszczen wyniesie 19096 W.

Powierzchnia holu gléwnego (811 m?) podzielona zostata na 26 strefy grzewcze o powierzchni
od 16,9 do 42,5 m”. Z kolei pomieszczenie muzeum bursztynu (51,8 m®) i szatni (43,8 m?)
podzielono na 2 strefy grzewcze. Wymagany rozstaw przewodow w petlach wyniesie 250, 300
lub 400 mm.

Strefy grzewcze nalezy oddzieli¢ szczelinami dylatacyjnymi wypetionych profilami
dylatacyjnymi. Dylatacje umozliwia wlasciwa prace plyty grzejnej i zapobiegna jej
odksztatceniom i pekaniu na skutek skurczy cieplnych oraz wydtuzen termicznych rur. Przejscia
przewoddw przez dylatacje wykona¢ w rurach ostonowych typu peszel.

Do projektu dofaczono zestawienia rur, ksztattek, armatury i1 elementéw ogrzewania
podiogowego.

4.5. Obliczenia hydrauliczne; dobér $rednic przewodow i urzadzen

Obliczenia hydrauliczne, doboru $rednic przewodow oraz urzadzen 1 armatury dokonano
za pomocg programu UPONOR Instal-Therm wersja 4.52.
Wiyniki obliczen znajduja si¢ w czgsci obliczeniowej opracowania: Obliczenia c.o.

4.6. Proby i odbiory

Proby szczelnosci na zimno i na goraco nalezy wykonaé jednoczenie z probami
szczelnosci instalacji wezta cieplnego. Nalezy wykona¢ probe szczelnosci zimng woda
wodociagowa, przy temperaturze zewngtrznej > 0°C przed wykonaniem izolacji termicznej i
przed zakryciem przewoddw, poprzedzajac przeptukaniem przewodéw woda. Do tego celu
instalacje napetic¢ na 24h woda 1 dobrze odpowietrzy¢. Jezeli urzadzenia pomiarowe nie wykaza
spadku ci$nienia oraz nie zostang wykryte zadne przecieki ani roszenie przewodoéw prob¢ mozna
uzna¢ za pozytywna. Wartos$¢ cisnienia prébnego ma wynosi¢ 6 bar (pr +2 bar, gdzie pr =4 bar -
cisnienie robocze). Probe na goraco wykonuje si¢ po otrzymaniu pozytywnego wyniku préby na
zimno 1 usunigciu ewentualnych usterek. Probe t¢ przeprowadza si¢ w warunkach, jak
najbardziej zblizonych do parametrow obliczeniowych. Podczas badania szczelnosci na goraco
nalezy dokonaé¢ ogledzin potaczen. Wynik préby na goraco uznaje si¢ za pozytywny, w
przypadku, gdy nie stwierdzi si¢ przeciekdw, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen ani
trwatych odksztatcen.

Podczas proby cisnieniowej, aby unikna¢ zniszczenia membrany ci$nienie po obydwu jej
stronach jest wyrdwnywane. Uzyskane to jest przez otwarcie wszystkich zawordw ASV.



5. Instalacja wezla cieplnego
5.1.Przyje¢te rozwiazanie projektowe

Projektuje si¢ wezet indywidualny trzyfunkcyjny réwnolegly, z priorytetem cieptej wody
nad centralnym ogrzewaniem. Wezel zasilany jest z miejskiej sieci cieplowniczej,
wysokoparametrowej. Zmiana parametrow termodynamicznych nosnika ciepta (wody) z
poziomu sieci cieplowniczej do poziomu wymaganego przez uzytkownikdw budynku zachodzi
w wymiennikach ciepta. Wezet cieplny ma by¢ zrodtem ciepta dla instalacji c.o., instalacji c.w.u.
oraz dla wodnych nagrzewnic centrali wentylacyjnych.

Zaprojektowano kompaktowy wezet cieplny konfigurowany przez ELEKTROTERMEX Sp. z
0.0. Przewiduje si¢ wymienniki plytowe lutowane dla potrzeb centralnego ogrzewania
(wymiennik IC56-100H produkcji SWEP) i nagrzewnic central wentylacyjnych (wymiennik
IC56-120H produkcji SWEP) oraz plytowy skrecany dla potrzeb cieptej wody uzytkowej
(wymiennik GC16Mx60 produkcji SWEP). Wezet cieplny zaprojektowano dla trzech obiegdéw
instalacji c.o., trzech obiegdw instalacji zasilania wodnych nagrzewnic centrali wentylacyjnych 1
wentylacyjno-klimatyzacyjnych oraz dla potrzeb przygotowania c.w.u. Wezel cieplny
wyposazony bedzie w uktad automatycznej regulacji. Uwzgledniono regulacj¢ parametrow wody
na zasilaniu instalacji c.0o. w funkcji temperatury zewngtrznej, regulacje temperatury c.w.u.
(statlowartosciowa) oraz regulacj¢ parametréw wody na zasilaniu wodnych nagrzewnic w funkcji
temperatury zewngtrznej.
Obliczeniowa moc cieplna we¢zta cieplnego wyznaczono na podstawie wartosci uzyskanych
z bilansu cieplnego budynku (c.0.) i z doboru wodnych nagrzewni centrali wentylacyjnych (c.t.):
e zapotrzebowanie ciepta na cele podgrzania wody: 250 kW
e wymagana moc Zrodta instalacji c.o. : 520 kW, w tym:
- obieg nr 1 (skrzydto A): 133 kW
- obieg nr 2 (skrzydto B): 165 kW
- obieg nr 3 (skrzydto C): 196 kW
e wymagana moc zrodta dla wodnych nagrzewnic central wentylacyjnych: 830 kW
- obiegnr 1 : 276 kW
- obiegnr2: 277 kW
- obieg nr 3 : 277 kW
Praca wezta cieplnego w zakresie wezta c.o steruje regulator — regulacja pogodowa.

5.2. Doprowadzenie energii cieplnej do wezla cieplnego

Zasilenie obiektu w energi¢ cieplng odbywac si¢ ma z miejskiej sieci cieplowniczej
preizolowanej 2xDn250. Wodg sieciowa doprowadza si¢ do wezta za pomoca przytacza 2xDn80
wykonanego w technologii rur preizolowanych. Projekt przytacza wg odrgbnego opracowania.
Wiascicielem przylacza jest GPEC.

5.3.0. Zastosowane urzadzenia

Projektowany wezel ma konstrukcje szkieletowa. W sktad wezla cieplnego wchodzi
modul co wraz z cwu o wymiarach (dlugosé x szerokos$¢ x wysokos¢) 3,5m x 0,75m x 1,8m oraz
modul ciepla technologicznego (ct) o wymiarach 2m x 0,75m x 1,8m wraz z rozdzielaczami.
Wielko$¢ podzespotow pozwala zastosowac transport reczny poprzez drzwi o wymiarach 0,8 x
2m.



5.3.1. Wymienniki ciepla

Przewiduje si¢ wymienniki plytowe lutowane dla potrzeb centralnego ogrzewania
(wymiennik IC56-100H produkcji SWEP) i nagrzewnic central wentylacyjnych (wymiennik
IC56-120H produkcji SWEP) oraz ptytowy skrecany dla potrzeb cieptej wody uzytkowe;j
(wymiennik GC16Mx60 produkcji SWEP).

5.3.2. Pompy

Prawidlowy obieg wody instalacyjnej zapewnia pompy obiegowe i1 cyrkulacyjne. Dla
uktadu c.o. przewidziano gldéwna pompe obiegowa Stratos 65/1-12 produkcji WILO oraz trzy
pompy obiegowe; dla danego obiegu pompa Stratos 40/1-8 produkcji WILO. Dla uktadu c.w.u.
przewidziano pompg¢ cyrkulacyjna TOP-Z 30/7 produkcji WILO. Dla uktadu c.t. (nagrzewnice
wentylacyjne) przewidziano pompe Stratos 80/1-12 produkcji WILO oraz trzy pompy obiegowe;
dla danego obiegu pompa Stratos 50/1-9 produkcji WILO.

5.3.3. Modul pomiarowy

Zestaw pomiarowo — rozliczeniowy dostarcza GPEC. Przewidziano zastosowanie licznika
energii cieplnej produkcji KAMSTRUP typ ULTRAFLOW Qn=40,0m3/h Dn80 w komplecie z
przelicznikiem Multical 66 + LON Works. Zestaw nalezy zamontowaé¢ na przewodzie
zasilajacym za gtdwnym zaworem odcinajacym wezet.

5.3.4. Modul zabezpieczajacy

Jako urzadzenia zabezpieczajace zastosowano naczynia wzbiorcze przeponowe oraz
membranowe zawory bezpieczenstwa.

- naczynia wzbiorcze przeponowe produkcji Reflex wraz ze ztaczem samoodcinajacym ze
spustem Dn25 (produkcji Celaffi)

Reflex 400N — naczynie wzbiorcze c.o.

Reflex 500N — naczynie wzbiorcze c.t. (nagrzewnice)

- membranowe zawory bezpieczenstwa SYR

zawoOr bezpieczenstwa - c.0. SYR 1915 Dn32, nastawa 4 bar
zawor bezpieczenstwa - ¢.w. SYR 2115 Dn 32, nastawa 6 bar
zawOr bezpieczenstwa - c.t. SYR 1915 Dn32, nastawa 6 bar

5.3.5. Modul oczyszczajacy

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi zastosowano
po stronie sieciowej odmulacz z wkladem magnetycznym oraz filtr siatkowy kotierzowy. po
stronie instalacyjnej c.o. 1 c.t. zastosowano filtry siatkowe z wkltadem magnetycznym. po stronie
instalacyjnej c.w.u. filtry mufowe mosi¢zne. Po stronie instalacji zimnej wody zastosowano
magnetyzer.

5.3.6. Modul regulacyjny

Wezel cieplny wyposazony bedzie w uktad automatycznej regulacji. Uktad wyposazony
bedzie w dwa regulatory roznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu typu DALS516R produkcji



IMI. Regulatory zlokalizowane sa po stronie sieciowej, jeden przed wymiennikiem c.w.u., drugi
przed rozdziatem strumieni na wymiennik c.o. i c.t. Regulatory rdéznicy cisnien dostarcza i
montuje GPEC. W ukladzie przewidziano regulatory przeptywu z sitownikami. Regulatory
zlokalizowane beda po stronie sieciowej przed wymiennikami ciepta.

5.4.Uzupelnianie zladu instalacji

Uzupehienie ubytkéw wody w instalacji wewnetrznej nalezy zapewni¢ woda uzdatniona
z sieci cieplowniczej przewodu powrotnego. Na przewodzie uzupetniajacym zamontowane beda
m.in.: filtr siatkowy mufowy, wodomierz, zawdr zwrotny, magnetyzer.

5.5. Pomieszczenie wezla cieplnego

Pomieszczenie wezla cieplnego przewiduje si¢ w pomieszczeniu piwnicznym, do ktorego
jest bezposredni dostep z korytarza piwnicy oraz z zewnatrz. Jest to pomieszczenie zamykane, do
ktérego wstep maja tylko osoby upowaznione. Drzwi stalowe o szerokos$ci 0,9 m 1 wysokos¢ 2,0
m, do pomieszczenia otwierane od strony pomieszczenia wezta na zewnatrz. Wysokosci w
$wietle $cian pomieszczenia wynosi 3,39 m. Sciany i stop wykonane sa z materialéw niepalnych.
Podloga powinna by¢ gtadka, niepalna, wytrzymala na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany
temperatury. Jest ona wykonana ze spadkiem 1 % w kierunku studzienki schtadzajacej.

Wentylacja pomieszczenia wezta cieplnego grawitacyjna nawiewna 1 mechaniczna
wywiewna. Kanal wentylacyjny nawiewny nalezy przewidzie¢ w $cianie zewngtrznej obok drzwi
zewngtrznych. Planuje si¢ o$wietlenie sztuczne pomieszczenia. Instaluje si¢ zlew z zaworem
czerpalnym wody zimnej ze zlaczka do weza. Urzadzenia wezla zasilane z odrgbnej rozdzielnicy
pradu; gniazdka 230V i1 24V.

5.6. Préby i odbiory

Proby odbiorowe szczelnosci catej instalacji wykonuje si¢ po zakonczonym montazu
przewodow 1 armatury.

Badanie szczelnosci w stanie zimnym

Probe szczelnosci nalezy wykona¢ zimng woda wodociagowa, przy czym temperatura
otoczenia musi by¢ wyzsza niz 0 °C. Badanie wykonuje si¢ przed zakryciem bruzd przewodow,
przed wylaniem posadzki pomieszczenia oraz przed nalozeniem izolacji termicznej i
antykorozyjnej. Badanie poprzedza dwukrotne przeptukanie instalacji wezta woda. Konieczny
jest demontaz zaworu bezpieczenstwa i naczynia wzbiorczego. Instalacje wezta napetnia si¢
woda na 24h przed przeprowadzeniem proby 1 dobrze odpowietrza.

Probe cisnieniowa przeprowadza si¢ przy odpowiednim cisnieniu w danej czgSci wezla.
Cisnienie probne powinno wynosic:

- w wezle sieciowym 1,9 MPa, (min 16bar+3bar);

- w instalacji c. 0 0,6 MPa, (4bar+2bar);

- w instalacji wodnych nagrzewnic wentylacyjnych 0,8 MPa, (6bar+2bar);
- w instalacji c.w.u 1,0 MPa, (min 10bar).

Badanie nalezy uzna¢ za pozytywne, gdy w ciagu 30 minut urzadzenia pomiarowe nie wykaza
spadku cis$nienia oraz nie stwierdzi si¢ przeciekdw ani roszenia.



Badanie szczelnosci na goraco

Probe szczelnosci na goraco wykonuje si¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelnosci na zimno. Dokonuje si¢ ,,probnego rozruchu” przy parametrach jak najbardziej
zblizonych do parametréow obliczeniowych. Czas trwania proby wynosi 72 godziny i wynik
mozna uzna¢ za pozytywny, jezeli instalacja zachowuje obliczeniowe warunki pracy oraz nie
wykazuje przeciekow ani roszenia.

Sprawdzanie zaworow bezpieczenstwa

Poprawno$¢ dziatania zawordw bezpieczenstwa nalezy sprawdzié¢ ci$nieniach otwarcia
zaworow bezpieczenstwa:

— zawOr bezpieczenstwa w wezle instalacyjnym c.o.- 4 bar
— zawor bezpieczenstwa w wezle instalacyjnym c.w.u. - 6 bar
— zawOr bezpieczenstwa w wezle instalacyjnym c.t. (nagrzewnice)- 6 bar.

Wynik proby uznaje si¢ za pozytywny, jesli przy tych ci$nieniach nastapi otwarcie zaworu
bezpieczenstwa.

Zawory bezpieczenstwa nalezy nastawi¢ na odpowiednie ci$nienia otwarcia, a takze cis$nienia
zamknigcia, ktdre nie powinno by¢ mniejsze niz 80% cisnienia otwarcia. Po nastawieniu
zaworow plombuje si¢ je.

5.7.Uwagi i zalecenia koncowe

Wykonanie elementow kottowni powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, z
obowiazujacymi normami i warunkami wykonania i odbioru Cobrit Instal w tym zakresie.
Nalezy takze postgpowaé zgodnie z wytycznymi producentdw urzadzen, armatury, elementéw
instalacji wezta.



1I. Obliczenia



Ad.4: Obliczenia instalacji c.o.

Obliczenia 1 wyniki obliczen instalacii co:

Obliczenia ogrzewania podlogowego:

Rozdzielacz PA:

Obwod regulacji zasilany z Podwdéjny rozdzielacz mieszkaniowy, PA

Temperatura tz i tp [°C] 28,5
Straty ciepta do pokrycia przez O.P. [W] 4046
Uzyskana moc O.P. [W] 4046
Przeptyw wody grzewczej [kg/h] 644,6
w tym na pokrycie strat zewn. [kg/h] 163,1
Symbol Liczba taczna dt. rur tp Q
rozdzielacza petli [m] [°C]  [kg/h]
PA 8 682,7 21,3 101,1
Zest. pom.-miesz. Symbol pompy  Bieg pompy
KRS Grundfoss Alpha+ 15-40 12,25 [kPa],

745,7 [ke/h]

Rozdzielacz PB1:
Obwdd regulacji zasilany z Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy, PB1
Temperatura tz i tp [°C] 30,2
Straty ciepta do pokrycia przez O.P. [W] 5181
Uzyskana moc O.P. [W] 5181
Przeptyw wody grzewczej [kg/h] 776,2
w tym na pokrycie strat zewn. [kg/h] 214,6
Symbol Liczba Laczna dt. rur tp Q
rozdzielacza petli [m] [°C] [kg/h]
PBI 9 904,3 22,2 138,7
Zest. pom.-miesz. Symbol pompy Bieg pompy
KRS Grundfoss 10,12 [kPa],
Alpha+ 15-40 915,0 [kg/h]
Rozdzielacz PB2:

Obwodd regulacji zasilany z Podwdjny rozdzielacz mieszkaniowy, PB2
Temperatura tz i tp [°C] 30,9
Straty ciepta do pokrycia przez O.P. [W] 5256



Uzyskana moc O.P. [W] 5429
Przepltyw wody grzewczej [kg/h] 619,4
w tym na pokrycie strat zewn. [kg/h] 151,1
Symbol Liczba Laczna dt. rur tp Q
rozdzielacza petli [m] [°C]  [kg/h]
PB2 8 723,7 20,9 141,3
Zest. pom.-miesz. Symbol pompy Bieg pompy
KRS Grundfoss Alpha+ 15-40 12,05 [kPa],
760,7 [kg/h]
Rozdzielacz PC:
Obwod regulacji zasilany z Podwdéjny rozdzielacz mieszkaniowy, PC
Temperatura tz i tp [°C] 32,1
Straty ciepta do pokrycia przez O.P. [W] 4613
Uzyskana moc O.P. [W] 4613
Przeptyw wody grzewczej [kg/h] 575,6
w tym na pokrycie strat zewn. [kg/h] 140
Symbol Liczba Laczna dt. rur tp Q
rozdzielacza petli [m] [°C] [kg/h]
PC 5 4889 23 123,4
Zest. pom.-miesz. Symbol pompy Bieg pompy
KRS Grundfoss 12,87 [kPa],
Alpha+ 15-40 699,0 [kg/h]
Parametry rozdzielaczy:
Rozdzielacz Strum.Q Q  ty¢ Liczba
Symbol [W]  [kg/h] [°C] wyjs¢
PC 4613 1234 75 5
PB2 5256 1413 75 8
PBI 5181 138,7 75 9
PA 4046 101,1 75 8

Parametry montazu ogrzewania podlogowego:

Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy: ; na kondygnacji P1;
Srubami regulacyjnymi; z.z.: ZawoOr z nastawa wstepna;
rozdzielacza: Szafka natynkowa SWN;

Liczba wyjs¢: 8; Typ: Uponor Pro ze
z.p.: Zawor termostatyczny; Szafka



Pomieszczenie: I/1A, Liczba PG: 6
System taki sam jak domyslny: Folia rastrowa ze styropianem siatka montazowa i wigzadtami

Symbol PG SB  pow. VA Typ rury Di.rur  Nast. Warstwy podtogi

Oktadzina RAb SW  [m?] [mm] Sposob ulozenia tacznie Zaw.

[(m>K)/W] prz.+pet.

V1A a SW: 19 350 = Rura Uponor pePEX-a 81,9 3,00 £ Wylewka cementowa z dodatkiem

ceramika cienka - Q&E 20x2,0 28,8+53,1 obr. . VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)

0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowsq i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

V1A b SW: 28,8 350 Rura Uponor pePEX-a 93,8 3,00 Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 13,3+80,6 obr. ' VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

V1A ¢ SW:: 243 350  Rura Uponor pePEX-a 69,5 3,00  Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x 2,0 15,4+54,1 obr. . VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm
V1A d SW: . 237 350 Rura Uponor pePEX-a 48,1 1,00 Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x 2,0 3,7+44,4 obr. . VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm
V1A e SW:: 30,1 350  Rura Uponor pePEX-a 97,9 3,00  Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20 x 2,0 13,6+84,2 obr. VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

V1A f SW: 26,5 350 Rura Uponor pePEX-a 73,9 3,00  Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 2,4+71,5 obr. ' VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

Pomieszczenie: 1/4, Liczba PG : 2
System taki sam jak domyslny: Folia rastrowa ze styropianem siatka montazowa i wigzadtami

Symbol PG SB  pow. VA Typ rury Dirur  Nast. Warstwy podtogi
Oktadzina RAb SW  [m?] [mm] Sposob utozenia tacznie Zaw.
[(m>-K)/W] prz.+pet.
V4 a SW: 23,5 250 Rura Uponor pePEX-a 96,4 3,00  Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x 2,0 5,84+90,6 obr.  VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm




/4 b SW: 283 250 Rura Uponor pePEX-a 121,2 4,00 Wylewka cementowa z dodatkiem

ceramika cienka - Q&E 20x2,0 7,8+113,4 obr. | VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)

0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy: ; na kondygnacji P1; Liczba wyjs¢: 9;  Typ: Uponor Pro ze
srubami regulacyjnymi; z.z.: ZawOr z nastawa wstgpna;  z.p.: Zawor termostatyczny; Szafka
rozdzielacza: Szafka natynkowa SWN;

Pomieszczenie: I/1B1, Liczba PG: 7

System taki sam jak domyslny: Folia rastrowa ze styropianem siatka montazowa i wigzadtami

Symbol PG SB  pow. VA Typ rury Di.rur  Nast. Warstwy podtogi
Oktadzina RAb SW  [m?] [mm] Sposob ulozenia tacznie Zaw.
[(m?-K)/W] prz.+pet.
I/1BI a SW: 32,6 350 | Rura Uponor pePEX-a 110,4 4,00  Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x 2,0 19,1491,2 obr.  VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm
/1B1 b SW: 29 350 Rura Uponor pePEX-a 96,2 3,00 Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x 2,0 20,8+75,4 obr.  VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm
V1Bl ¢ SW: 26,3 350 Rura Uponor pePEX-a 106,4 4,00  Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20 x 2,0 32,9+73,5 obr. ' VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatkq
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

V1Bl d SW: 35,1 300 | Rura Uponor pePEX-a 105,9 3,00 | Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 7,4+98,5 obr. ' VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

V1Bl e SW: 31,5 300  Rura Uponor pePEX-a 85,4 3,00 - Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 10,8+74,6 obr.  VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

V1Bl f SW: 332 300 Rura Uponor pePEX-a 69,7 3,00  Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 9,9+59,8 obr. ' VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowsq i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm




V1Bl g SW: 32,8 350 Rura Uponor pePEX-a 105,7 4,00 Wylewka cementowa z dodatkiem

ceramika cienka - Q&E 20x2,0 13,9+91,9 obr. | VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)

0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

Pomieszczenie: 1/8, Liczba PG: 2
System taki sam jak domyslny: Folia rastrowa ze styropianem siatka montazowa 1 wiazadtami

Symbol PG SB  pow. VA Typ rury Di.rur  Nast. Warstwy podtogi

Oktadzina RAb SW  [m?] [mm] Sposob utozenia tacznie Zaw.

[(m?-K)/W] prz.+pgt.

I8 a SW: 242 250  Rura Uponor pePEX-a 121,2 4,00 | Wylewka cementowa z dodatkiem

ceramika cienka - Q&E 20x 2,0 24.2+96.,9 obr. | VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)

0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

/8 b SW: 19,6 250  Rura Uponor pePEX-a 103,5 3,00  Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 25,0+78,5 obr.  VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy: ; na kondygnacji P1; Liczba wyjs¢: 8; Typ: Uponor
Pro ze $§rubami regulacyjnymi; z.z.: Zawdr z nastawa wstepna;  z.p.: Zawor termostatyczny;
Szafka rozdzielacza: Szafka natynkowa SWN;

Pomieszczenie: I/1B2, Liczba PG: 8

System taki sam jak domyslny: Folia rastrowa ze styropianem siatka montazowa 1 wiazadtami

Symbol PG SB  pow. VA Typ rury DL rur  Nast. Warstwy podtogi

Oktadzina RAb SW  [m?] [mm] Sposéb utozenia lacznie Zaw.

[(m?-K)/W] prz.+pet.

V1B2 a SW: 16,9 400 : Rura Uponor pePEX-a 78,4 3,00 | Wylewka cementowa z dodatkiem

ceramika cienka - Q&E 20x2,0 36,2+42,2 obr. ' VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)

0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

/1B2 b SW: 18,3 400 ' Rura Uponor pePEX-a 63,3 1,00 | Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 17,5+45,8 obr.  VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowsq 1 wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm

V1B2 ¢ SW: 36,4 400 Rura Uponor pePEX-a 96,4 3,00  Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x 2,0 21,2+75,1 obr.  VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm

Folia PE 0.2 mm




/1B2 d SW: 354 400 Rura Uponor pePEX-a 69,8 3,00 Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E20x2,0 19,3+50,5 obr. ' VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm
V1B2 e SW: 37,5 400  Rura Uponor pePEX-a 105,6 3,00  Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 21,6+84,0 obr.  VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm
V/1B2 f SW: 37,5 400 Rura Uponor pePEX-a 61,7 1,00 | Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x 2,0 4,4+573 obr.  VDA450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm
VI1B2 g SW: 40 ¢ 400 Rura Uponor pePEX-a 131,8 4,00 - Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 31,7+100,0 obr.  VDA450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm
V1B2 h SW: 40 . 400 Rura Uponor pePEX-a 116,8 3,00 £ Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 16,8+100,0 obr.  VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka

montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm

Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy: ; na kondygnacji P1; Liczba wyjs¢: 5; Typ: Uponor
Pro ze $§rubami regulacyjnymi; z.z.: Zawdr z nastawa wstepna;  z.p.: Zawor termostatyczny;
Szafka rozdzielacza: Szafka natynkowa SWN;

Pomieszczenie: I/1C, Liczba PG: 5

System taki sam jak domyslny: Folia rastrowa ze styropianem siatka montazowa i wigzadtami

Symbol PG SB  pow. VA Typ rury Df.rur  Nast. Warstwy podiogi
Oktadzina RAb SW  [m?] [mm] Sposéb utozenia acznie Zaw.
[(m*K)/W] prz.+pet.
V1C a SW: 425 400 - Rura Uponor pePEX-a 128,8 5,00 | Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x 2,0 22,5+106,4 obr.  VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowsq 1 wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm
V1C_ b SW: 42,6 400  Rura Uponor pePEX-a 106,8 4,00 | Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 3,3+103,5 obr. | VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm




V1C ¢ SW: 343 400 Rura Uponor pePEX-a 106,1 4,00 Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E20x2,0 20,5+85,6 obr. | VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm
vic d SW: 343 400 Rura Uponor pePEX-a 78,6 3,00 Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x2,0 4,6+74,0 obr. VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka
montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm
V1C e SW: 225 400  Rura Uponor pePEX-a 68,5 3,00  Wylewka cementowa z dodatkiem
ceramika cienka - Q&E 20x 2,0 12,3+56,2 obr.  VD450: 5,0 cm (Su: 3,0cm)
0,011 Slimak Folia rastrowa ze styropianem siatka

montazowa i wigzadtami
50 mm
Folia PE 0.2 mm




II1. Zestawienie materiatow

Materiaty przykltadowe: mozna zastosowa¢ materiaty i
urzadzenia rownorzgdne.



Ad.4. Zestawienie materialdw instalacji c.o.

Sie¢ rozdzielcza c.0., ogrzewanie grzejnikowe:
Obieg 1 (1 c.0.)

Zestawienie rur (1 c.0.):

Produkt Wielkosé Kod llos¢ Jednostka
katalogowy

Zestawienie rur, ksztattek i ztgczek

Uponor PE-RT/AL/PE-RT

Rury - Uponor PE-RT/AL/PE-RT

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 25x2,5 710250 101 m
w kol.biatym, sztanga

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 32x3,0 710320 27 m
w kol.biatym, sztanga

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 40x 4,0 710400 24 m
w kol.biatym, sztanga

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 50 x 4,5 710500 30 m
w Kkol.biatym, sztanga

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 63 x 6,0 710630 60 m
w Kkol.biatym, sztanga

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 75x7,5 710750 2 m
w kol.biatym, sztanga

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 90 x 8,5 710900 251 m
w kol.biatym, sztanga

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 16 x 2,0 700160 1350 m
w kol.biatym, zwdj

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 20x2,25 700200 253 m
w Kkol.biatym, zwdj

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 25x2,5 700250 161 m
w Kkol.biatym, zwdj

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 32x3,0 700320 28 m

w Kkol.biatym, zwdj

Ksztattki - Uponor PE-RT/AL/PE-RT

Kolano 90° zapr. 16 - 16 912120 69 szt.
Kolano 90° zapr. 20-20 914140 10 szt.
Kolano 90° zapr. 25-25 915150 10 szt.
Kolano 90° zapr. 32-32 916160 6 szt.
Kolano 90° zapr. 75-75 791401 2 szt.
Kolano zacisk.skr.90° 90 - 90 791511 8 szt.
Troéjnik zapr. 16-16-16 932122 254 szt.
Trojnik zapr. 20-20-20 934144 4 szt.
Troéjnik zapr. 25-25-25 935155 4 szt.
Troéjnik zapr. 32-32-32 936166 2 szt.
Tréjnik zapr. 16-20-16 932142 28 szt.
Tréjnik zapr. 20-16-16 934122 36 szt.
Trojnik zapr. 20-16-20 934124 31 szt.

Tréjnik zapr. 20-20-16 934142 15 szt.




Troéjnik zapr. 20-25-20 934154 2 szt.
Troéjnik zapr. 25-16-16 935122 2 szt.
Troéjnik zapr. 25-16-20 935124 10 szt.
Troéjnik zapr. 25-16-25 935125 9 szt.
Troéjnik zapr. 25-20-20 935144 14 szt.
Tréjnik zapr. 25-20-25 935145 16 szt.
Tréjnik zapr. 25-32-25 935165 2 szt.
Troéjnik zapr. 32-16-32 936126 13 szt.
Troéjnik zapr. 32-25-25 936155 2 szt.
Troéjnik zapr. 40-25-32 937156 2 szt.
Tréjnik zapr. 40-25-40 937157 2 szt.
Troéjnik zapr. 50 -25-50 938158 2 szt.
Tréjnik zapr. 50 -32-50 938168 4 szt.
Tréjnik zapr. 63 -25-50 793322 2 szt.
Tréjnik zapr. 63-25-63 793305 8 szt.
Tréjnik zapr. 75-40-75 793403 2 szt.
Ztaczka gwint.typu UNI 16 - 3/4"w 770109 466 szt.
Ztaczka gwint.typu UNI 25 - 3/4"w 770119 6 szt.
Ztaczka zacisk.skr. 90-75 794521 8 szt.
Ztaczka zacisk.skr.z gw.wewn. 90 - 3"w 790521 4 szt.
Zigczka zapr. 25-16 945120 2 szt.
Ziaczka zapr. 25-20 945140 2 szt.
Zigczka zapr. 32-25 946150 6 szt.
Zlaczka zapr. 40 - 25 947150 10 szt.
Ztaczka zapr. 40-32 947160 2 szt.
Ztaczka zapr. 50 - 40 948170 2 szt.
Ztaczka zapr. 75-40 794404 10 szt.
Ztaczka zapr. 75-63 794402 2 szt.
Ztaczka zapr.z gw.wewn. 25 - 3/4"w 905330 4 szt.
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 25-3/4"z 905230 42 szt.
Zigczka zapr.z gw.zewn. 25-1"z 905240 4 szt.
Ziaczka zapr.z gw.zewn. 32-1"z 906240 4 szt.
Ziaczka zapr.z gw.zewn. 32-1_1/4"z 906250 4 szt.
Ziaczka zapr.z gw.zewn. 75-2_1/2"z 790401 2 szt.
Ziaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztattki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy redukcyjny 3/4"z - 1/2"z 4 szt.




Nypel calowy redukcyjny 3_1/2"z-3"z 4 szt.
Ziaczka w/z calowa redukcyjna 3"z-2_1/2"w 2 szt.
Ztagczka w/z calowa redukcyjna 3_1/2"z-3"w 2 szt.
Ztagczka w/z calowa redukcyjna 4"z -3 1/2"w 6 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 5"z - 4"w 4 szt.
Zestawienie zaworow 1 armatury (1 c.o.):
Produkt Wielkos¢ Kod llos¢  Jednostka
katalogowy
Zestawienie zaworow i armatury
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Regulator réznicy cisnien ASV-P gw 25 003L7623 1 szt.
Regulator réznicy cisnien ASV-PV gw 20 003L7602 9 szt.
Regulator réznicy cisnien ASV-PV gw 25 003L7603 1 szt.
Regulator réznicy cisnien ASV-PV gw 32 003L7604 1 szt.
Zawor ASV-M gw 15 003L7691 1 szt.
Zawor ASV-M gw 20 003L7692 9 szt.
Zawor ASV-M gw 25 003L7693 2 szt.
Zawor ASV-M gw 32 003L7694 1 szt.
Zawor nastawny ASV-l gw 15 003L7641 1 szt.
Zawor odcin. RLV-KD katowy 2-rur 15 003L0242 125 szt.
Zawoér odcin. RLV-KD katowy 2-rur 15 003L0243 108 szt.
Glowice - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
RTD 3120, zabezp., czujnik wbudowany 013L3120 233 szt.
Odpowietrzniki automatyczne ptywakowe — SPIROTOP - SPIROTECH
szt.

Odpowietrznik automatyczny Spirotop G %2 ” G’

Zestawienie grzejnikow (1 c.0.):

Produkt H L D
[mm] [mm] [mm]

llos¢ Jednostka

Zestawienie grzejnikow

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10V/600 600 600 46 2 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 720 46 6 szt.




V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10V/600 600 800 46 6 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 920 46 7 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10Vv/600 600 1000 46 10 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 1120 46 5 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 1200 46 1 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 1400 46 1 szt.
20V/600 600 600 80 1 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
20V/600 600 720 80 2 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
20V/600 600 920 80 1 szt.
20V/900 900 920 80 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 400 46 1 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 520 46 2 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 600 46 7 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 720 46 5 szt.




V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10V/600 600 800 46 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10Vv/600 600 920 46 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10Vv/600 600 1000 46 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 1120 46 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 1320 46 szt.
20V/600 600 720 80 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
20V/600 600 800 80 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
20V/600 600 920 80 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
20V/600 600 1000 80 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
20V/600 600 1120 80 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
20V/600 600 1200 80 szt.
20V/900 900 800 80 szt.
30V/900 900 800 166 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 400 61 szt.

V&N CosmoNOVA zaworowe




Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe

11KV/600 600 520 61 10 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 600 61 29 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 720 61 4 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 800 61 2 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 920 61 2 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1000 61 2 szt.
21KV/600 600 520 80 2 szt.
21KV/900 900 720 80 1 szt.
22KV/400 400 1000 105 1 szt.
22KV/600 600 720 105 1 szt.
22KV/900 900 520 105 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/400 400 400 61 1 szt.
11KV/600 600 400 61 8 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 520 61 17 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 600 61 23 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 720 61 3 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 800 61 6 szt.




V&N CosmoNOVA zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe

11KV/600 600 920 61 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1000 61 szt.
21KV/600 600 520 80 szt.
21KV/900 900 400 80 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
21KV/900 900 800 80 szt.
22KV/900 900 600 105 szt.
Zestawienie izolacji (1 c.0.):
Produkt Wielkos¢é Tlos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych (np. Thermocompact S, prod. Thermaflex)
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 20 mm 1355 m
$rednicy wewn. 18 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 20 mm 260 m
$rednicy wewn. 22 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 20 mm 254 m
$rednicy wewn. 28 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 25 mm 56 m
$rednicy wewn. 35 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 25 mm 24 m
$rednicy wewn. 42 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 25 mm 30 m
$rednicy wewn. 54 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 30 mm 60 m
$rednicy wewn. 63 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 30 mm 92 m
$rednicy wewn. 76 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 40 mm 2 m
$rednicy wewn. 76 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 40 mm 159 m
$rednicy wewn. 89 mm
Obieg 2
Zestawienie rur (2 c.0.):
Produkt Wielkos¢ Kod llos¢  Jednostka
katalogowy

Zestawienie rur, ksztaltek i ztaczek

Uponor PE-RT/AL/PE-RT

Rury - Uponor PE-RT/AL/PE-RT




Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 40 x 4,0 710400 4 m
w Kkol.biatym, sztanga

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 16 x2,0 700160 1315 m
w Kkol.biatym, zwdj

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 20 x 2,25 700200 301 m
w Kkol.biatym, zwdj

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 25x2,5 700250 75 m
w kol.biatym, zwdj

Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT 32x3,0 700320 10 m
w kol.biatym, zwdj

Ksztaltki - Uponor PE-RT/AL/PE-RT

Kolano 90° zapr. 16 - 16 912120 89 szt.
Kolano 90° zapr. 20-20 914140 15 szt.
Kolano 90° zapr. 25-25 915150 8 szt.
Kolano 90° zapr. 32-32 916160 4 szt.
Kolano 90° zapr. 75-75 791401 2 szt.
Tréjnik zapr. 16-16-16 932122 240 szt.
Tréjnik zapr. 16-20-16 932142 19 szt.
Tréjnik zapr. 20-16-16 934122 31 szt.
Tréjnik zapr. 20-16-20 934124 39 szt.
Trojnik zapr. 20-20-16 934142 11 szt.
Trojnik zapr. 20-25-16 934152 4 szt.
Trojnik zapr. 25-16-20 935124 14 szt.
Trojnik zapr. 25-16-25 935125 12 szt.
Trojnik zapr. 25-20-16 935142 2 szt.
Trojnik zapr. 25-20-20 935144 12 szt.
Tréjnik zapr. 25-20-25 935145 2 szt.
Tréjnik zapr. 25-32-25 935165 2 szt.
Tréjnik zapr. 32-20-32 936146 2 szt.
Troéjnik zapr. 32-25-25 936155 4 szt.
Troéjnik zapr. 32-25-32 936156 4 szt.
Troéjnik zapr. 32-50-32 936186 2 szt.
Trojnik zapr. 40-25-32 937156 2 szt.
Troéjnik zapr. 40-25-40 937157 4 szt.
Troéjnik zapr. 50-25-50 938158 4 szt.
Troéjnik zapr. 50-32-50 938168 2 szt.
Troéjnik zapr. 63 -25-50 793322 2 szt.
Troéjnik zapr. 63 -25-63 793305 6 szt.
Tréjnik zapr. 75-40-75 793403 4 szt.
Ztgczka gwint.typu UNI 16 - 3/4"w 770109 422 szt.
Ziaczka zapr. 25-20 945140 2 szt.




Ziaczka zapr. 32-25 946150 2 szt.
Ziaczka zapr. 40 - 25 947150 2 szt.
Ziaczka zapr. 50 -40 948170 4 szt.
Ziaczka zapr. 75-63 794402 2 szt.
Zigczka zapr.z gw.wewn. 25 - 3/4"w 905330 9 szt.
Zigczka zapr.z gw.zewn. 25-3/4"z 905230 55 szt.
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 32-1"z 906240 8 szt.
Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztaltki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy redukcyjny 3/4"z - 1/2"z 10 szt.
Zestawienie zawordw i armatury (2 c.0.):
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworéw i armatury
Armatura ré6zna dowolnego producenta
Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta
Zawoér odcinajgcy prosty wg DIN 1988 15 | Zaw.odc.prosty DN15 2 szt.
Inne - Armatura rézna dowolnego producenta
Wodomierzowy licznik ciepta 3/4"z, Wodom.licz.ciepta 1 szt.
Qnom: 0,6
m%h
COMAP - zawory termostatyczne, podpionowe i motylkowe
Zawory - COMAP - zawory termostatyczne, podpionowe i motylkowe
Zawor precyzyjnej regulacji 750 15 750404 1 szt.
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Regulator réznicy cisnien ASV-PV gw 15 003L7601 2 szt.
Regulator réznicy cisnien ASV-PV gw 20 003L7602 12 szt.
Regulator réznicy cisnien ASV-PV gw 25 003L7603 2 szt.
Zawoér ASV-M gw 15 003L7691 2 szt.
Zawor ASV-M gw 20 003L7692 13 szt.
Zawor ASV-M gw 25 003L7693 2 szt.
Zawor nastawny ASV-I gw 20 003L7642 1 szt.
Zawor odcin. RLV-KD katowy 2-rur 15 003L0242 109 szt.
Zawor odcin. RLV-KD katowy 2-rur 15 003L0243 102 szt.
Glowice - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
RTD 3120, zabezp., czujnik wbudowany 013L3120 211 szt.
Odpowietrzniki automatyczne ptywakowe — SPIROTOP - SPIROTECH
Odpowietrznik automatyczny Spirotop G %2 ” G%” 15 szt.




Zestawienie grzejnikéw (2 c.0.):

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

Zestawienie grzejnikow

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10Vv/600 600 600 46 1 szt.

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10Vv/600 600 720 46 2 szt.

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10Vv/600 600 800 46 1 szt.

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10V/600 600 920 46 5 szt.

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10V/600 600 1000 46 3 szt.

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10v/600 600 1120 46 1 szt.

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10v/600 600 1200 46 2 szt.

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10V/600 600 1400 46 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10V/600 600 600 46 1 szt.

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10Vv/600 600 800 46 3 szt.

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

10V/600 600 920 46 3 szt.

V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe




10V/600 600 1000 46 2 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 1200 46 2 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 1320 46 1 szt.
20V/600 600 1000 80 1 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/300 300 400 61 1 szt.
11KV/600 600 400 61 7 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 520 61 7 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 600 61 35 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 720 61 8 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 800 61 11 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 920 61 7 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1000 61 2 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1200 61 3 szt.
21KV/400 400 920 80 1 szt.
21KV/600 600 600 80 1 szt.

V&N CosmoNOVA zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe




21KV/600 600 720 80 1 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
21KV/600 600 920 80 1 szt.
22KV/400 400 1000 105 1 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
22KV/400 400 1200 105 1 szt.
33KV/900 900 400 166 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/400 400 400 61 1 szt.
11KV/600 600 400 61 6 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 520 61 10 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 600 61 35 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 720 61 11 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 800 61 6 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 920 61 4 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1000 61 2 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1200 61 8 szt.
11KV/900 900 520 61 1 szt.
21KV/400 400 800 80 1 szt.
21KV/600 600 600 80 1 szt.

V&N CosmoNOVA zaworowe




Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe

21KV/600 600 920 80 1 szt.
22KV/400 400 1200 105 1 szt.
22KV/900 900 400 105 4 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
22KV/900 900 600 105 1 szt.
33KV/900 900 400 166 1 szt.
Zestawienie izolacji (2 c.0.):
Produkt Wielkos¢ — Ilos¢  Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych (np. Thermocompact S, prod Thermaflex)
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 20mm 1331 m
$rednicy wewn. 18 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 20 mm 291 m
$rednicy wewn. 22 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 20 mm 75 m
Srednicy wewn. 28 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 25 mm 10 m
$rednicy wewn. 35 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 25 mm 4 m
Srednicy wewn. 42 mm
Obieg 3 (3 c.0.)
Zestawienie rur (3 c.0.):
Produkt Wielko$¢ Kod llos¢  Jednostka
katalogowy
Zestawienie rur, ksztaltek i ztaczek
Uponor PE-RT/AL/PE-RT
Rury - Uponor PE-RT/AL/PE-RT
Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT w 32x3,0 710320 1 m
kol.biatym, sztanga
Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT w 40x4,0 710400 33 m
kol.biatym, sztanga
Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT w 16 x2,0 700160 1815 m
kol.biatym, zwdj
Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT w 20 x 2,25 700200 341 m
kol.biatym, zwoj
Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT w 25x25 700250 184 m
kol.biatym, zwoj
Rura wielowarstwowa Uponor PE-RT/AL/PE-RT w 32x3,0 700320 89 m
kol.biatym, zwoj
Ksztaltki - Uponor PE-RT/AL/PE-RT
Kolano 90° zapr. 16 - 16 912120 170 szt.




Kolano 90° zapr. 20-20 914140 11 szt.
Kolano 90° zapr. 25-25 915150 14 szt.
Kolano 90° zapr. 32-32 916160 16 szt.
Kolano 90° zapr. 40 - 40 917170 2 szt.
Kolano zacisk.skr.90° 90 - 90 791511 2 szt.
Trojnik zacisk.skr. 90-75-75 793541 2 szt.
Tréjnik zapr. 16-16-16 932122 338 szt.
Tréjnik zapr. 20-20-20 934144 4 szt.
Troéjnik zapr. 25-25-25 935155 8 szt.
Troéjnik zapr. 32-32-32 936166 2 szt.
Tréjnik zapr. 16-20-16 932142 21 szt.
Tréjnik zapr. 20-16-16 934122 49 szt.
Tréjnik zapr. 20-16-20 934124 42 szt.
Tréjnik zapr. 20-20-16 934142 4 szt.
Tréjnik zapr. 20-25-16 934152 2 szt.
Tréjnik zapr. 20-25-20 934154 2 szt.
Trojnik zapr. 25-16-20 935124 18 szt.
Trojnik zapr. 25-16-25 935125 8 szt.
Tréjnik zapr. 25-20-20 935144 16 szt.
Tréjnik zapr. 25-20-25 935145 14 szt.
Trojnik zapr. 25-32-25 935165 4 szt.
Trojnik zapr. 32-25-25 936155 8 szt.
Trojnik zapr. 32-25-32 936156 6 szt.
Trojnik zapr. 40-20-40 937147 2 szt.
Trojnik zapr. 40-25-32 937156 2 szt.
Trojnik zapr. 40-25-40 937157 2 szt.
Trojnik zapr. 40-32-32 937166 2 szt.
Trojnik zapr. 50-25-50 938158 2 szt.
Trojnik zapr. 50-32-50 938168 2 szt.
Troéjnik zapr. 63 -25-50 793322 2 szt.
Tréjnik zapr. 63 -25-63 793305 8 szt.
Troéjnik zapr. 63 -32-63 793306 2 szt.
Troéjnik zapr. 75-40-75 793403 2 szt.
Ztaczka gwint.typu UNI 16 - 3/4"w 770109 562 szt.
Zigczka gwint.typu UNI 20 - 3/4"w 770112 12 szt.
Ziaczka zapr. 20-16 944120 2 szt.
Ztaczka zapr. 25-16 945120 8 szt.




Ziaczka zapr. 25-20 945140 8 szt.
Ziaczka zapr. 32-25 946150 2 szt.
Ziaczka zapr. 40 - 32 947160 2 szt.
Ziaczka zapr. 50 -40 948170 2 szt.
Ziaczka zapr. 75-40 794404 2 szt.
Ziaczka zapr. 75 -63 794402 2 szt.
Ztaczka zapr.z gw.wewn. 25 - 3/4"w 905330 4 szt.
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 16 - 1/2"z 902220 8 szt.
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 20-1/2"z 904220 4 szt.
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 25-3/4"z 905230 34 szt.
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 32-1"z 906240 16 szt.
Ztaczka zapr.z gw.zewn. 32-1_1/4"z 906250 8 szt.
Ziaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztattki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, Zzeliwne i stalowe
Mufa calowa redukcyjna 3/4"w - 1/2"w 4 szt.
Nypel calowy redukcyjny 3/4"z - 1/2"z 4 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1/2"z-1/2"z 4 szt.
Zestawienie zawordw i armatury (3 c.0.):
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta
Zawor odcinajagcy prosty wg DIN 1988 15  Zaw.odc.prosty DN15 4 szt.
Inne - Armatura ré6zna dowolnego producenta
Wodomierzowy licznik ciepta 3/4"z, Wodom.licz.ciepta 2 szt.
Qnom: 0,6
m¥h
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Regulator réznicy cisnien ASV-PV gw 15 003L7601 2 szt.
Regulator réznicy cisnien ASV-PV gw 20 003L7602 8 szt.
Regulator réznicy cisnien ASV-PV gw 25 003L7603 4 szt.
Regulator réznicy cisnien ASV-PV gw 32 003L7604 2 szt.
Zawor ASV-M gw 15 003L7691 3 szt.
Zawor ASV-M gw 20 003L7692 8 szt.
Zawor ASV-M gw 25 003L7693 4 szt.
Zawor ASV-M gw 32 003L7694 2 szt.
Zawor nastawny ASV-l gw 15 003L7641 szt.




Zawoér odcin. RLV-KD katowy 2-rur 15 003L0242 161 szt.
Zawoér odcin. RLV-KD katowy 2-rur 15 003L0243 126 szt.
Gtowice - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
RTD 3120, zabezp., czujnik wbudowany 013L3120 287 szt.
Odpowietrzniki automatyczne ptywakowe — SPIROTOP - SPIROTECH
Odpowietrznik automatyczny Spirotop G 72" G%” 15 szt.
Zestawienie grzejnikow (3 c.0.):
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm]  [mm]  [mm]
Zestawienie grzejnikow
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 600 46 2 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 1320 46 2 szt.
20V/600 600 600 80 2 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
20V/600 600 800 80 2 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 600 46 1 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 800 46 3 szt.
V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA higieniczne zaworowe
10V/600 600 1120 46 2 szt.
20V/600 600 720 80 2 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 400 61 13 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 520 61 21 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 600 61 48 szt.




V&N CosmoNOVA zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe

11KV/600 600 720 61 11 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 800 61 7 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 920 61 4 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1000 61 7 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1200 61 3 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1400 61 3 szt.
21KV/600 600 520 80 4 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
21KV/600 600 600 80 3 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
21KV/600 600 920 80 1 szt.
22KV/600 600 720 105 1 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
22KV/600 600 800 105 1 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
22KV/600 600 920 105 1 szt.
22KV/900 900 520 105 1 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
22KV/900 900 600 105 1 szt.
33KV/900 900 400 166 2 szt.




Grzejniki prawe zintegrowane -

V&N CosmoNOVA zaworowe

11KV/600 600 400 61 11 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 520 61 27 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 600 61 50 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 720 61 14 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 800 61 10 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 920 61 1 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1000 61 7 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1200 61 2 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
11KV/600 600 1400 61 4 szt.
21KV/600 600 520 80 2 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
21KV/600 600 600 80 1 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
21KV/600 600 720 80 1 szt.
22KV/600 600 520 105 1 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
22KV/600 600 720 105 1 szt.




V&N CosmoNOVA zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe

22KV/600 600 920 105 1 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
22KV/600 600 1200 105 1 szt.
22KV/900 900 600 105 1 szt.
33KV/600 600 520 166 1 szt.
33KV/900 900 400 166 2 szt.
V&N CosmoNOVA zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N CosmoNOVA zaworowe
33KV/900 900 520 166 1 szt.
Zestawienie izolacji (3 c.0.):
Produkt Wielkosé Tlos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych (Thermocompact S, Thermoflex)
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 20 mm 1671 m
$rednicy wewn. 18 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 20 mm 351 m
$rednicy wewn. 22 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 20 mm 174 m
$rednicy wewn. 28 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 25 mm 90 m
$rednicy wewn. 35 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 25 mm 33 m
$rednicy wewn. 42 mm
Ogrzewanie podtogowe:
Produkt Wielkos¢ Kod Ilos¢ Jednostka
katalogowy
Zestawienie elementow OP
Uponor ogrzewanie plaszczyznowe
Rury - Uponor ogrzewanie plaszczyznowe
Rura Uponor pePEX-a Q&E 20x 2,0 86610/58/88 2800 m
Ksztaltki - Uponor ogrzewanie plaszczyznowe
Ztaczka do rury pePEX-a 20 x 3/4 GW 3062020 60 szt.
Rozdzielacze - Uponor ogrzewanie plaszczyznowe
Uponor Pro ze srubami regulacyjnymi 5 wyj. 4108223 1 szt.
Uponor Pro ze $rubami regulacyjnymi 8 wyj. 4108226 2 szt.
Uponor Pro ze $rubami regulacyjnymi 9 wyj. 4108227 1 szt.




Szafki rozdzielaczy - Uponor ogrzewanie plaszczyznowe

Szafka natynkowa SWN SWN 4 9596204 1 szt.
Szafka natynkowa SWN SWN 5 9596205 3 szt.
Plyty systemowe - Uponor ogrzewanie plaszczyznowe
Folia Rastrowa Uponor Folia rastrowa 1000015 907 m?
Plyty izolacyjne - Uponor ogrzewanie plaszczyznowe
Paroizolacja Folia PE 0.2 mm 1000021 998 m?
Plyta styropianowa (lambda 0,035) 50 mm dowolnego 907 m?
producenta
Zestawy pompowo mieszajace - Uponor ogrzewanie plaszczyznowe
Zespot mieszajaco-pompujacy KRS 6-15A 80590 4 szt.
Akcesoria - Uponor ogrzewanie plaszczyznowe
Klips do mocowania folii PE 1000016 3626 szt.
Kolana Uponor Pro 4108234 4 szt.
Plastyfikator do betonu VD 450 1000084 130 kg
Siatka montazowa 10 cm 4101114 439 m?
Siatka montazowa 10 cm 4101114 96 m?
Siatka montazowa 15 cm 4101117 100 m?
Tasma 1000012 14 rolka
Tasma brzegowa 8x150 1000079 360 m
Termometr Uponor Pro 4108237 4 szt.
Wigzadta 86033 23 opakow.




V. Zalqczniki



V. Czes¢ graficzna



