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1. Opis techniczny



Cel i zakres opracowania

Powyzsze opracowanie ma na celu wykonanie dokumentacji technicznej wewnetrznych
instalacji sanitarnych budynku Wydziatu Biologii Uniwersytetu przy ulicy Wita Stwosza w
Gdansku. W zakres projektowanych instalacji wchodzi:

1. Instalacja wody zimnej i cieptej z cyrkulacja,
instalacja wody p.poz.

Opracowanie zawiera ponadto obliczenia i zestawienie materiatow.

Podstawa opracowania

Podstawg¢ opracowania stanowia:

- zlecenie inwestora

- podktad architektoniczno — budowlany

- decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego WUAIOZ-1-7331/05-JWK66
- przepisy i normy obowiazujace w przedmiotowym zakresie

- uzgodnienia z inwestorem

- uzgodnienia miedzybranzowe



1. Instalacja wody zimnej i cieplej z cyrkulacja,
instalacja wody p.poz.
1.1. Doprowadzenie wody zimnej do budynku
Zasilanie obiektu w zimna wode¢ odbywac si¢ bedzie za pomoca projektowanego
przylacza wodociagowego (czes¢ IV A opracowania). Zaprojektowano przytacze z rur PE
(PN10) o S$rednicy ©110. Pomiar zuzycia zimnej wody odbywaé¢ si¢ ma w studni

wodomierzowe;j.

Wyznaczenia przeplywu obliczeniowego zimnej wody dla potrzeb calego budynku

Przyje¢to normatywne wyplywy wody z punktow czerpalnych wg PN-92/B-01708:

- umywalka 234 szt x 0.14 dm’/s

- zlewozmywak 443 szt x 0.14 dm’/s

- natrysk 25 szt x 0.30 dm’/s

- zawor (np. ptuczka) 145 szt x 0,13 dm’/s

- zawor (np. splukujacy) 21 szt x 0,30 dm’/s
Razem Z qn=127,43 dm’/s

Przeptyw obliczeniowy wody uzytkowej obliczono wg zaleznos$ci (dla budynkoéw biurowych i
administracyjnych):

Q=04x( 2 qn’*+0,48 [dm’/s]

Q=0,4x (127,43)** + 0,48= 5,96 dm’/s = 21,46 m*/h

Zapotrzebowanie wody dla wewnetrznej instalacji p.poz (2 hydranty Dn25):
Q=2x1,0dm’/s =2 dm’/s

Zapotrzebowanie wody dla zewngtrznej instalacji p.poz (2 hydranty Dn80):
Q=2x10dm’/s =20 dm’/s

Dla calego obiektu dobrano przewod przytacza wody zimne;j
wykonany z rur PE 80 SDR13,6 PN10, 9110 x 8,1:

- dla przepltywu Q = 5,96 dm’/s, predkosci przeptywu v = 0,86 m/s
- dla przeptywu Q = 20 dm’/s, predkosci przeptywu v = 2,89 m/s

Dla przewodu zasilajacego budynek dobrano przewod wody zimnej
wykonany z rur PE 80 SDR13,6 PN10, @90 x 6,7:
- dla przeptywu Q = 5,96 dm’/s, predkosci przeptywu v = 1,29 m/s



W SNG uzyskano informacj¢, ze cisnienie dyspozycyjne w wodociagu ulicznym jest
utrzymywane przez zbiornik retencyjny o poziomie dna réwnym 69,00 m n.p.m.

Wysokos$¢ ci$nienia na sieci w miejscu wlaczenia:
Hs=0,6Xx 69 m—17,65m=23,75m

Cisnienienie wymagane w instalacji wody w budynku:
Hayspozycyjne= 397 kPa = 0,597 MPa = 59,7 m H,O

Ze wzgledu na niewystarczajace cisnienie w wodociagu ulicznym zasilajacym instalacjg
wody w budynku przewidziano uklad hydroforowy podwyzszania ci$nienia wody. Zestaw
hydroforowy nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu technicznym 0/10 na poziomie piwnicy.

Dane do doboru zestawu hydroforowego:
o wydajno$¢ Qumax = 5,96 dm*/s = 21,46 m*/h
e wysoko$¢ podnoszenia Hy = Hayspozyeyine — Hs = 59,7 m — 23,75m = 35,95 m
Do wstgpnego doboru zestawu hydroforowego przyjgto wartos¢ Hy = 4 bar
Wysokos¢ podnoszenia ci$nienia moze okaza¢ si¢ wigksza po wykonaniu pomiaru
rzeczywistego ci$nienia w wodociagu ulicznym.

Dobrano zestaw hydroforowy Hydro MPC-Ef 3 CRIE10-6 produkcji GRUNDFOSS (badz
urzadzenie rownorzgdne). Zestaw jest wyposazony w pompy CR(I)E ze zintegrowana
przetwornice czgstotliwosci. Hydro MPC-E utrzymuje state cisnienie przez ciagla regulacje
predkosci pomp CR(I)E. Osiagi zestawu sa dopasowywane do zapotrzebowania przez
wylaczanie 1 zalaczanie wymaganej liczby pomp CR(I)E i prace réwnolegla zalaczonych pomp.
Zamiana pomp jest automatyczna w zaleznosci od obciazenia, czasu i zakidcenia.

Parametry techniczne zestawu hydroforowego:

Dopuszczalna temp. cieczy: 5°C..70°C
Cisnienie wstepne : 1 bar

Max. ci$nienie robocze: 16 bar
Wydajnos¢ (Pompownia): 39 m3/h
Wydajnos¢ bez 1 pompy

rezerwowej wg. DIN 1988/T5: 26 m3/h
Wydajnos¢ 1 pompy: 10.8 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia: 40.8 m
Napigcie zasilania: 380-415V, 50-60 Hz, PE
Prad znamionowy: 143 A
Liczba pomp gléwnych: 3

Moc nominalna: 2.2 kW
Rozruch-pompy gléwne: elektroniczny
Liczba pomp pomocniczych: 0

Wymiar, krdciec ssawny: Rp21/2
Wymiar, krdciec tloczny: Rp21/2

Masa netto: 316 kg



Zestaw podnoszenia cisnienia sklada sig z:

- 3 pionowym pomp wielostopniowych typu CRI10-6 i przetwornic czg¢stotliwosci dla kazde;j
pompy. Wszystkie elementy pomp CRI stykajace si¢ z ttoczong ciecza sq wykonane ze stali
nierdzewnej. Podstawa 1 glowica pomp CR wykonane sa z zeliwa; reszta podstawowych
elementéw wykonana jest ze stali nierdzewnej. Pompy posiadajq kasetowe uszczelnienie watu
HQQE (SiC/SiC/EPDM).

- Dwoch kolektoréw ze stali nierdzewnej DIN W.-Nr 1.4571.

- Jednego zaworu zwrotnego (POM) i dwdch zawordw odcinajacych dla kazdej pompy.

Zawory zwrotne sa zgodne z DVGW, zawory

odcinajace z DIN 1 DVGW.

- Przytacza z zaworem odcinajacym dla przylaczenia membranowego zbiornika cisnieniowego.

- Manometru i przetwornika cisnienia (wyjscie analogowe 4-20 mA)

- Plyty podstawy ze stali nierdzewnej DIN W.-Nr. 1.4301.

- Szafy sterowniczej Control MPC w obudowie ze stali, IP 54, z wylacznikiem glownym,
wszystkimi koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczeniem silnika, wylacznikami i1 sterownikiem
mikroprocesorowym CU 351.

Szczegolowe parametry, dane, wymiary itp. zawarte w karcie zestawu hydroforowego w czgsci
zalacznikowej opracowania.

Warunki montazu zestawu podnoszenia cisnienia

Po zamontowaniu =zestawu na rurociagu, nieuzywany koniec kolektora nalezy
zabezpieczy ~masg uszczelniajaca i zamocowa¢ na nim nakrgtke zaslepiajaca. W celu
zapewnienia optymalnej pracy zestawu, a jednoczesnie zmniejszenia poziomu hatasu i1 drgan,
konieczne moze by¢ sttumienie drgan zestawu podnoszenia ci$nienia.
Zestaw podnoszenia ci$nienia nalezy umiesci na réwnej 1 mocnej powierzchni, na przyktad na
posadzce betonowej lub fundamencie. Jesli zestaw podnoszenia ci$nienia nie jest wyposazony w
podktadki maszynowe, nalezy go przymocowac¢ do posadzki lub innego podloza przy pomocy
kotkow.

Maksymalne cisnienie wody w instalacji wewngtrznej budynku, przy obliczeniowym
ci$nieniu na sieci w punkcie wlaczenia, wynosi¢ bedzie 6 bar

1.2. Przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb catego budynku odbywa si¢ w wezle
cieplnym. Zaprojektowano przeplywowy, bezzasobnikowy uktad podgrzewania wody.
Przewidziano cyrkulacje c.w.u. Parametry obliczeniowe instalacji c.w.u. 60 °C /5 °C.

Wymagana moc cieplna na podgrzanie c.w.u.:
qc = 25 1/db — jednostkowe zapotrzebowanie c.w.u. dla uzytkownika
n =790 — liczba 0sob korzystajacych z c.w.u.

T =10 h — liczba godzin korzystania z c.w.u. w ciagu doby
Ny=1,83 — wspolczynnik nierdwnomiernosci godzinowej dla n = 790

Obliczeniowy przeptyw godzinowy maksymalny:
Ghmax=790 x 25x 1,83 /10=3613,8 /h=11/s

Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u.:
Qewu = Ghmax X Cw X p X (te —t,) = 1,0 x 4,2 x 1000 x (60 — 5) =231,9 kW



Zapotrzebowanie ciepta na cele podgrzania wody wynosi 232 kW

Instalacj¢ zaprojektowano tak, aby temperatura wody cieptej na wylewce wynosita 55-60
°C. Okresowo instalacje cieptej wody nalezy podda¢ dezynfekcji termicznej zabezpieczajacej
przed rozwojem bakterii z grupy Legionella. Dezynfekcj¢ termiczng przeprowadza si¢ za
pomoca wody o temperaturze co najmniej 70°C. Przegrzew umozliwiaja zawory termostatyczne
instalowane m.in. na odejsciach przewodow cyrkulacyjnych do poszczegolnych piondw.

1.3. Prowadzenie przewodow wody na cele bytowo - gospodarcze w budynku

W pomieszczeniu 0/10 w czgsci piwnicznej budynku, od przewodu gléwnego @110 za
zestawem hydroforowym, nalezy wykona¢ odgalezienie Dn100 do wewngetrznej instalacji wody
pozarowej (instalacji hydrantowej). Na odgalezieniu do instalacji pozarowej nalezy zamontowac
wodomierz.

W tym samym pomieszczeniu nalezy wykonaé odejscie @90 do stacji dejonizacji wody,
zasilajac instalacj¢ wody dejonizowanej. Stacj¢ dejonizacji nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu
technicznym 0/10 na poziomie piwnicy. Wodg zimng do przygotowania cieptej wody uzytkowej
doprowadza si¢ do pomieszczenia wezta cieplnego za pomoca przewodu Dn 50.

Wodg¢ zimna i ciepta doprowadza si¢ do baterii przyboréw oraz do zawordw ze ztaczka
do we¢za w sanitariatach, toaletach, laboratoriach. W laboratoriach zimna woda uzytkowa
doprowadzona bedzie ponadto do natryskdw do oczu oraz do prysznicy bezpieczenstwa
zlokalizowanych na korytarzach w poblizu laboratoridéw. Przewidziano zastosowanie natryskow
do oczu montowanych do blatu z podlaczeniem G 2" od dotu blatu np. produkcji BROEN (badz
produkt réwnorzedny). Prysznice bezpieczenstwa montowane do $ciany z podtaczeniem G 1” od
dotu np. produkcji BROEN (badZ produkt réwnorzedny).

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji c.w.u. nalezy prowadzi¢ rownolegle.
Zaprojektowano 10 pionéow wody uzytkowej. Rozprowadzenie wody do pionéw nalezy wykonad
na poziomie piwnic, w przestrzeni kanatow instalacyjnych. Przewody projektuje si¢ z rur z
tworzywa sztucznego typu PEX-a (np. zgodnie z systemem UPONOR PEX-a). Projektuje sie
przewody w zakresie srednic od @16 do ¥63. Podejscia do pojedynczego przyboru wykonuje sig¢
dla ptuczek z przewodu @20 oraz z przewodow D16 dla pozostalych przyboréw. Podejscia do
odbiornikow projektuje si¢ od dotu z potaczeniem elastycznym.

W skrzydle C, w obregbie srodkowej klatki schodowej zaprojektowano pion C4
przeznaczony na zasilanie przyborow w pomieszczeniach gastronomii. Zuzycie wody zimnej i
cieptej bedzie mierzone za pomoca wodomierzy dla wody zimnej i cieptej zamontowanych na
poczatku pionu, przed pierwszym odgal¢zieniem. Urzadzenia pomiarowe nalezy umiesci¢ na
pionie w pomieszczeniu [/OW/32 (pomieszczenie porzadkowe w przestrzeni pod schodami) na
parterze budynku. Na pionie wody zimnej nalezy zamontowaé¢ wodomierz do wody zimnej o
przeptywie nominalnym 6,0 m*/h (1%4” GZ); na pionie wody cieptej wodomierz do wody cieptej
0 przeplywie nominalnym 2,5 m’/h (17 GZ). Przed i za wodomierzami nalezy zamontowac
zawory odcinajace Dn25 na przewodzie wody zimnej oraz Dn20 na przewodzie wody ciepte;.

Piony nalezy prowadzi¢ w bruzdach oraz w szachtach (obok pion wody zimnej, cieptej 1
cyrkulacji). Przewody poziome w czesci piwnicznej (m.in. w kanalach instalacyjnych) nalezy
prowadzi¢ pod stropem umieszczajac je w tupinach wsporczych. Punkty stale nalezy wykonad
przynajmniej co 6 mb przewodu. Przewody rozdzielcze (od piondéw) prowadzi¢ nalezy w
posadzkach umieszczajac je w korytku z PCW. Wszystkie przewody po dokonaniu prob i
plukania oraz po ociepleniu nalezy zamknac przykrywajac pokrywa ochronng. Przewody
prowadzone w poblizu §$cian nalezy prowadzi¢ w bruzdach. Niedopuszczalne jest prowadzenie
przewoddéw po powierzchni $ciany w pomieszczeniach laboratoriow o podwyzszonym poziomie
bezpieczenstwa biologicznego.



Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne z
tworzywa sztucznego. Powstala przestrzen pomigdzy rura a tuleja wypelniona musi by¢
materialem trwale plastycznym. Rura prowadzona w tulei powinna mie¢ mozliwos¢ swobodnego
poruszania si¢, bedacego wynikiem rozszerzalnosci liniowej przewodu. W miejscu przejs¢ nie
moga wystepowac polaczenia rur.

Armatura odcinajaca i regulacyjna

Na odejsciu do kazdego z pionu nalezy zamontowac: na przewodzie wody zimnej zawor

odcinajacy, na przewodzie zasilajacym wody cieptej zawdr regulacyjny z funkcja odcinania oraz
na przewodzie cyrkulacyjnym c.w.u. zawor termostatyczny.
Na przewodzie wody zimnej Zawory odcinajace np. zawor kulowy z dzwignia produkcji HERZ
(badz urzadzenie rownorzedne) o $rednicy nominalnej rownej $rednicy nominalnej przewodu. Na
przewodzie zasilajacym wody cieplej zawory regulacyjno - pomiarowe Hydrocontrol R - zawory
(kvs od 2,9 do 50,0) produkcji OVENTROP (badz urzadzenie rdwnorzedne). Zawodr
Hydrocontrol z plynna, odtwarzalna nastawa wstepna, z odcigciem, z mozliwoscia: pomiaru,
napelniania i1 oprézniania. Na przewodzie cyrkulacyjnym wody cieptej termostatyczny zawdr do
regulacji cyrkulacji c.w.u. typu alwa-KOMBI-4 produkcji HONEYWELL (badz urzadzenie
réwnorzgdne).

Izolacja termiczna przewoddw

Przewiduje si¢ izolacj¢ termiczna przewoddw w postaci otuliny z pianki poliuretanowej
typu Thermaflex PUR produkcji Thermaflex (badz produktu réwnorzednego). Oprocz funkcji
izolacyjnych, otuliny zabezpieczaja instalacj¢ przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo — wapiennej, chronia przed uszkodzeniami mechanicznymi i1 umozliwiajag swobodny
przesuw rurociagow spowodowany wydluzeniem liniowym przewodéw (w przypadku
przewoddow cieptej wody uzytkowe;j).

1.4. Instalacja wody hydrantowej (wody p.poz)

Zaprojektowano instalacj¢ p.poz. zasilajaca hydranty Dn25 zlokalizowane na korytarzach.
Wewngtrzna instalacja p.poz. zasilana ma by¢ za pomoca wspdlnego z woda uzytkowa przytacza
wody. Odgatezienie do instalacji p.poz. nastepuje za zestawem podnoszenia cisnienia. Pomiar
zuzycia wody hydrantowej nastgpowacé ma za pomoca wodomierza montowanego na przewodzie
instalacji p.poz. Nalezy zainstalowa¢ wodomierz skrzydetkowy typu JS klasy C o srednicy
nominalnej DNS8O.

Przewody instalacji wody hydrantowej nalezy rozprowadzi¢ na poziomie piwnicy w
kanatach instalacyjnych (rownolegle z przewodami instalacji wody bytowo — gospodarczej).
Wszystkie piony wykona¢ z przewoddéw o przekroju poprzecznym dn80. Piony zasila¢ maja
pobliskie hydranty dn25 z we¢zem ptlasko sktadanym o dlugosci 30 m. Zaprojektowano po dwa
lub trzy piony w jednym skrzydle budynku. Pion ma zasila¢ od jednego do trzech hydrantéw
dn25. Do pojedynczego hydrantu doprowadza si¢ przewod o przekroju poprzecznym Dn25.
zawory odcinajace hydrantdéw maja znajdowa¢ si¢ na wysokosci 1,3 m od poziomu podtogi.
Przed hydrantami nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do rozwinigcia linii gasniczej.
Przewody poziome prowadzone sa w kanalach instalacyjnych, w przestrzeni sufitu
podwieszanego oraz w korytku instalacyjnym w posadzce; piony prowadzone sa w bruzdach.
Przewody nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych. Rurociagi zlokalizowane w strefach
nicogrzewanych (kanaty instalacyjne) ociepli¢ umieszczajac przewody w otulinie z pianki
poliuretanowe;.



Odpowiednie cisnienie w instalacji p.poz. ma zapewni¢ zestaw hydroforowy
zainstalowany w czgsci piwnicznej budynku. Zestaw hydroforowy ma zapewni¢ wymagane
cisnienie w instalacji wody uzytkowe;j oraz instalacji p.poz. w budynku.

Parametry techniczne zestawu hydroforowego:

o wydajno$é Qpmax= 11,88 dm’/s

e ci$nienie zataczenia pomp H, = 5 bar

Obliczenia

= Wyznaczenie minimalnego ci$nienia zasilania na zaworze odcinajacym hydrantu
umieszczonego w najbardziej niekorzystnym miejscu w budynku.

Obliczenia wykonano dla hydrantu zasilanego z pionu C1 znajdujacego si¢ na najwyzszej
kondygnacji budynku przy jednakowym otwarciu w sumie dwodch hydrantow
(potozonych w najbardziej niekorzystnym miejscu w budynku) oraz dla wydajnosci
hydrantu Dn25 wynoszacej 1,0 dm3/s.

Calkowita strata ci$nienia: Y Apsy = D> Apr + Y Apm

Straty cis$nienia liniowe Y Apy dla rur stalowych ocynkowanych ze szwem — chropowato$¢

k=0,4:
Srednica Przeptyw Dhugos¢ L;?rl;)z: a
przewodu | obliczeniowy | przewodu ciénienia Ap
3 L
Dn [mm] Q [dm’/s] L [m] [mH,0]
Dn100 2,0 71,0 0,06
Dn8&0 2,0 90,3 0,31
Dn50 1,0 4,2 0,04
Dn25 1,0 9,9 2,58
Y ApL = 2,99

Miejscowe starty cisnienia ) Apwm:

Y Apm = 0,3 * YApr + Ap,,

Ap,, = 0,7 kPa = 0,07 mH,O — strata ci$nienia na wodomierzu wody pozarowej

> Apm = 0,3 * 2,99 mH,0 + 0,07 mH,0 = 0,97 mH,O

Calkowita strata ci$nienia:

> Apsee = Y ApL + Y. Apm = 2,99 mH,0 + 0,97 mH,0 = 3,96 mH,0 = 0,4 bar

Cisnienie na zaworze hydrantu Dn25potozonego w najmniej korzystnym miejscu w

budynku bedzie rowne:

P =Py - Y Aps: = 5 bar — 0,4 bar = 4,6 bar = 46 mH,0 = 0,46 MPa




Popi = 5 bar — minimalne ci$nienie wody w instalacji p.poz budynku (ci$nienie zataczenia
pomp)

= Sprawdzenie wydajnosci hydrantu dla minimalnego ci$nienia na zaworze. Zaleznos$¢
natgzenia przeptywu Q [dm3/min] od cisnienia P [MPa] wyraza si¢ wzorem:
Q=K * (10*P)"?
Dane dla hydrantu Dn25:
- wymagana minimalna wydajno$é¢ Q = 1,0 dm’/s
- stata hydrantu K = 33 dla $rednicy pyszczka pradownicy réwnej 9 mm
- minimalne ci$nienie za zaworze 0,34 MPa
- maksymalne ci$nienie na zaworze 1,2 MPa

Q=33 * (10 * 0,46) *=70,7 dm’/min = 1,18 dm’/s

Dla zadanych warunkéw wydajnos¢ hydrantu Dn25 polozonego w najbardziej
niekorzystnym miejscu jest wystarczajaca.



II. Zestawienie materiatow

Materialy przyktadowe: mozna zastosowac materialy 1
urzadzenia rownorzgdne.



Ad. 1.Zestawienie materialdw instalacji wody
1.1 Instalacja wody uzytkowej, zimnej 1 cieple;j

Zestawienie rur, ksztattek 1 ztaczek (woda uzytkowa):

Produkt Wielkos¢ kata’fggowy llos¢  Jednostka
Zestawienie rur, ksztattek i ztgczek
Uponor PEX-a
Rury - Uponor PEX-a
Rura Uponor PEX-a 10 bar w zwojach 75x10,3 0750098 2 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 16 x 2,2 0160003 40 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 20x2,8 0200007 12 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 25x3,5 0250002 94 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 32x29 0320034 190 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 40 x 3,7 0400035 67 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 50 x 4,6 0500036 41 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 63 x5,8 0630037 19 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 75x6,8 0750038 3 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 90 x 8,2 0900039 1 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w sztangach 110x 10,0 1100040 1 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 16 x2,2 5061622 8169 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 20x2,8 5102028 1206 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 25x3,5 0250015 888 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 32x29 5063230 879 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 40 x 3,7 5064037 91 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 50 x 4,6 5065046 37 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 63 x5,8 5066358 30 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 75x6,8 5067569 6 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 90 x 8,2 5069082 4 m
Rura Uponor PEX-a 6/10 bar w zwojach 110 x 10,0 5069910 3 m
Ksztattki - Uponor PEX-a

Kolanko PEX,PPSU S3,2 16-16 . 04013530 408 szt.
Kolanko PEX,PPSU S3,2 20-20 04013540 52 szt.
Kolanko PEX,PPSU S3,2 25-25 04013550 39 szt.
Kolanko PEX,PPSU S5 32-32 04113570 150 szt.
Kolanko PEX,PPSU S5 40-40 04113580 13 szt.
Kolano nascienne PEX z gw. wewn. 16 - 1/2"w . 04056232 1624 szt.




Kolano nascienne PEX z gw. wewn. 20-1/2"w . 04056242 203 szt.
Kolano WIPEX 1"w 64225 3 szt.
Kolano WIPEX 1_1/4"w 64232 19 szt.
Kolano WIPEX 2"'w 64250 17 szt.
Kolano WIPEX 3"w 64280 3 szt.
Metalowy tuk prowadzacy 90° 16 350263 1665 szt.
Metalowy tuk prowadzacy 90° 20 350278 149 szt.
Metalowy tuk prowadzacy 90° 25 350284 78 szt.
Mufa WIPEX 2"w - 2"w 64150 3 szt.
Nypel przejsciowy WIPEX 1_1/4"z - 623220 1 szt.
3/4"w
Nypel przejsciowy WIPEX 1_14"z-1"w 623225 3 szt.
Nypel przejsciowy WIPEX 1.1/2"z - 624032 6 szt.
1_1/4"w
Nypel przej$ciowy WIPEX 2"z-1"w 625025 1 szt.
Nypel przej$ciowy WIPEX 2"z-1_1/4"w 625032 13 szt.
Nypel przejsciowy WIPEX 3"z-1_1/4"w 628032 1 szt.
Nypel przejsciowy WIPEX 3"z-2"w 628050 12 szt.
Nypel przejsciowy WIPEX 4"z - 3"w 629980 2 szt.
Nypel WIPEX 1_14"z-1"z 613225 4 szt.
Nypel WIPEX 1_1/4"z - 613232 1 szt.
1.1/4"z
Nypel WIPEX 2"z-1"z 615025 2 szt.
Nypel WIPEX 2"z-1_1/4"z 615032 1 szt.
Pierscien Q&E biaty 32 00320032 1163 szt.
Pierscien Q&E biaty 40 00400032 216 szt.
Pierscien Q&E biaty 50 00500032 4 szt.
Pierscien Q&E czerwony 16 00160021 2963 szt.
Pierscien Q&E czerwony 20 00200021 510 szt.
Pierscien Q&E czerwony 25 00250021 402 szt.
Pierscien Q&E niebieski 16 00160011 2750 szt.
Pierscien Q&E niebieski 20 00200011 974 szt.
Pierscien Q&E niebieski 25 00250011 674 szt.
Plytka montazowa podwadjna 9595003 760 szt.
Trojnik PEX - gw. wewn. PEX S5 32-1"w-32 04154274 2 szt.
Trojnik PEX - gw. wewn. PEX S5 40-1_1/4"w-. 04154285 5 szt.
Tréjnik PEX S3,2 16 - 20 - 12 04044834 31 szt.
Trojnik PEX S3,2 25-25-16 04044653 43 szt.
Trojnik PEX S3,2 25-25-20 04044654 12 szt.
Trojnik PEX S5 25-32-25 04754857 20 szt.




Trojnik PEX S5 32-20-25 04754773 35 szt.
Tréjnik PEX S5 32-20-32 04754574 133 szt.
Tréjnik PEX S5 32-25-25 04754775 27 szt.
Trojnik PEX S5 32-25-32 04754575 27 szt.
Trojnik PEX S5 40-20-32 04754784 8 szt.
Trojnik PEX S5 40-20-40 04654584 7 szt.
Tréjnik PEX S5 40-25-32 04754785 3 szt.
Tréjnik PEX S5 40-25-40 04654585 4 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 16-16-16 04014430 794 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 20-20-20 04014440 9 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 25-25-25 04014450 6 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 20-16-16 04014743 102 szt.
Trojnik PEX,PPSU S3,2 20-16-20 04014543 110 szt.
Trojnik PEX,PPSU S3,2 20-20-16 04014643 82 szt.
Trojnik PEX,PPSU S3,2 20-25-20 04014845 29 szt.
Trojnik PEX,PPSU S3,2 25-16-16 04014753 16 szt.
Trojnik PEX,PPSU S3,2 25-16-20 04014733 52 szt.
Trojnik PEX,PPSU S3,2 25-16-25 04014553 129 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 25-20-16 04014752 35 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 25-20-20 04014754 26 szt.
Tréjnik PEX,PPSU S3,2 25-20-25 04014554 24 szt.
Trojnik PEX,PPSU S5 32-32-32 04114470 104 szt.
Trojnik PEX,PPSU S5 40-40-40 04114480 17 szt.
Trojnik PEX,PPSU S5 32-40-32 04114878 9 szt.
Trojnik PEX,PPSU S5 40-32-32 04114787 11 szt.
Trojnik PEX,PPSU S5 40-32-40 04114587 9 szt.
Trojnik WIPEX 2"w - 2w - 64350 12 szt.
Trojnik WIPEX 3"w - 32wW 64380 5 szt.
Zigczka prosta PEX z gw. wewn. S3,2 25 - 3/2'& 04051253 4 szt.
Ziaczka prosta PEX z gw. wewn. S3,2 25-1"w 04051254 45 szt.
Zigczka prosta PEX z gw. wewn. S5 32-1"w 04151274 71 szt.
Ztaczka prosta PEX z gw. wewn. S5 40-1_1/4"w: 04151285 35 szt.
Ztaczka prosta PEX z gw.zewn. S3,2 16 - 3/4"z . 04051033 1 szt.
Ztaczka prosta PEX z gw.zewn. S3,2 25-3/4"z 04051053 7 szt.
Ztaczka prosta PEX z gw.zewn. S3,2 25-1"z 04051054 71 szt.
Ztaczka prosta PEX z gw.zewn. S5 40-1_1/4"z 04151085 3 szt.
Ztaczka prosta PEX z gw.zewn. S5 50-1_1/2"z 08151056 4 szt.




Ztgczka prosta PEX,PPSU S3,2 20-16 04012143 145 szt.
Zigczka prosta PEX,PPSU S3,2 25-16 04012153 48 szt.
Ziaczka prosta PEX,PPSU S3,2 25-20 04012154 71 szt.
Ztaczka prosta PEX,PPSU S5 40-32 04112187 13 szt.
Ztaczka prosta W PEX z gw.zewn. S5 32-1"z 04151374 45 szt.
Ztaczka prosta W PEX z gw.zewn. S5 40-1"z 04151384 7 szt.
Ztaczka prosta W PEX z gw.zewn. S5 50-1_1/4"z 08151355 80 szt.
Ztaczka prosta W PEX z gw.zewn. S5 63-2"z 08151367 55 szt.
Ztgczka WIPEX S3,2 32-1"z 640291 1 szt.
Ztgczka WIPEX S3,2 75-2"z 640295 2 szt.
Ztgczka WIPEX S5 40-1_1/4"z 640282 11 szt.
Ztgczka WIPEX S5 75-2"z 640285 13 szt.
Ztaczka WIPEX S5 90-3"z 640286 9 szt.
Ztagczka WIPEX S5 110-3"z 640287 11 szt.
Ziaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztattki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, Zzeliwne i stalowe
Mufa calowa redukcyjna 1_1/2"w - 1"w 6 szt.
Mufa calowa redukcyjna 1_1/2"w - 3 szt.
1_1/4"w
Mufa calowa redukcyjna 2'w-1_1/2"w 1 szt.
Mufa calowa redukcyjna 4"w-3_1/2"w 2 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1"z - 3/4"z 1 szt.
Nypel calowy redukcyjny 2"z-1_1/2"z 3 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1"z-1"z 2 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1._1/4"z - 4 szt.
1.1/4"z
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1_1/2"z - 2 szt.
1.1/2"z
Trojnik 1_1/2"w - 1 szt.
1_1/2"w -
1_1/2"w
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 2"z-1"w 1 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 3_1/2"z-3"w 2 szt.
Zestawienie izolacji (woda uzytkowa):
Katalog izolacji standardowych (np. Thermaflex PUR, prod. Thermaflex)
Produkt Wielkos¢  llos¢  Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 3 m

Srednicy wewn. 108 mm




Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 30 mm 1 m
Srednicy wewn. 108 mm

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 8209 m
Srednicy wewn. 18 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20mm: 1218 m
Srednicy wewn. 23 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 972 m
Srednicy wewn. 28 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 30 mm 10 m
Srednicy wewn. 28 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm . 1028 m
Srednicy wewn. 36 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 30 mm 42 m
Srednicy wewn. 36 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 125 m
Srednicy wewn. 44 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 30 mm 32 m
Srednicy wewn. 44 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 37 m
Srednicy wewn. 50 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 30 mm 3 m
Srednicy wewn. 50 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 40 mm 37 m
Srednicy wewn. 50 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 37 m
Srednicy wewn. 62 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 40 mm 12 m
Srednicy wewn. 62 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 8 m
Srednicy wewn. 78 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 40 mm 2 m
Srednicy wewn. 78 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 5 m
Srednicy wewn. 90 mm

Zestawienie zaworow 1 armatury (woda uzytkowa):

Produkt Wielkosé Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Zestawienie zaworow i armatury

Armatura ré6zna dowolnego producenta

Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Wodomierz skrzydetkowy wody cieptej 1"z, Qnom: Wodomierz c.w. 1 szt.
2,5 m%h 25
Wodomierz skrzydetkowy wody zimnej 1_1/2"z, Wodomierz z.w. 1 szt.
Qnom: 6,0 6.0
m%h

HERZ - zawory termostatyczne i podpionowe

Zawory - HERZ - zawory termostatyczne i podpionowe

Zawor kulowy z dzwignig 20 12100 02 4 szt.
Zawor kulowy z dzwignig 25 12100 03 3 szt.
Zawor kulowy z dzwignig 32 12100 04 2 szt.
Zawor kulowy z dzwignig 40 12100 05 8 szt.
Zawoér kulowy z dzwignig 50 12100 06 2 szt.




Zawoér kulowy z dzwignig, 80 12100 08 3 szt.
Zawor odcinajacy STROMAX-AW (4315) 20 2431512 2 szt.
Zawor odcinajacy STROMAX-AW (4315) 25 2431513 2 szt.
HONEYWELL - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - HONEYWELL - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor alwa-Kombi4 GZ 15 V1810X0015 2 szt.
Zawor alwa-Kombi4 GZ 20 V1810X0020 1 szt.
Zawor alwa-Kombi4 GZ 25 V1810X0025 3 szt.
Zawor alwa-Kombi4 GZ 32 V1810X0032 4 szt.
OVENTROP - zawory, glowice, napedy, armatura
Zawory - OVENTROP - zawory, gtowice, napedy, armatura
Zawoér reg. pom. Hydrocontrol R PN25, zestaw 3 25 106 03 08 1 szt.
Zawoér reg. pom. Hydrocontrol R PN25, zestaw 3 32 106 03 10 9 szt.
Zestawienie baterii 1 punktow czerpalnych (woda uzytkowa):
Produkt llos¢ Jednostka
Zestawienie baterii i punktow czerpalnych
Baterie i punkty czerpalne
Baterie, punkty czerpalne i biaty montaz - Baterie i punkty czerpalne
Bat. czerp. dla umywalki 284 szt.
Bat. czerp. natryskowa z recznym natryskiem 27 szt.
Bat. czerp. z ruchoma wylewkg 448 szt.
Zawor czerp. z.w. 130 szt.
Zawor czerp. ze ztaczka do weza z.w. 155 szt.
Zawor sptukujacy 22 szt.
Prysznic bezpieczenstwa G /2~ 34 szt.
Typ 17 081 009, (np. prod. Broen)
Natrysk do oczu G 2" 111 szt.
Typ 17 200 009, (np. prod. Broen)
1.2. Instalacja wody p.poz.
Lp. Wyszezegdlnienie Jednostka Ilos¢
1 Rura stalowa ocynkowana ze szwem Dn25 m 522
2 Rura stalowa ocynkowana ze szwem Dn40 m 96
3 Rura stalowa ocynkowana ze szwem Dn50 m 15
4 Rura stalowa ocynkowana ze szwem Dn80 m 294
5 Rura stalowa ocynkowana ze szwem Dn100 m 71
6 Hydrty Dn25 szt. 63




I1l. Zalqczniki



Spis zatacznikdw:

= karta katalogowa - wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy - JS klasy C (p.poz.)
» karta doboru, dane techniczne, schematy zestawu hydroforowego Hydro MPC-EF 3
CRI10-6 prod. GRUNDFOS



1V. Czesc graficzna



