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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa staciji

transformatorowej T-2842 20[15]kV/0,4kV w Sopocie przy ul 1-go Maja. W chwili obecnej
stacja T-2842 wyposazona jest w transformator olejowy 400 kVA, pieciopolowg rozdzielnice
SN (3 liniowe, 1 transformatorowe, 1 rezerwa), 12-to polowg rozdzielnice nN. Stacja
transformatorowa T-2842 wkomponowana jest w budynek nalezacy do Wydziatu Zarzagdzania
Uniwersytetu Gdanskiego. Z uwagi na projektowang gruntowng przebudowe istniejgcego
budynku, konieczna jest przebudowa w/w stacji transformatorowe;.

3.2. Podstawa opracowania

3.2.1. Umowa z inwestorem

3.2.2. Wytyczne do projektowania urzadzen elektroenergetycznych i linii kablowych wydane
przez ENERGA Gdansk.

3.2.3. Warunki przebudowy stacji transformatorowej T-2842 ,WSE" oraz linii kablowych SN-
15 kV w obrebie tej stacji zlokalizowanej przy 1 Maja w Sopocie z dnia 2009-03-18

3.2.4. Karty katalogowe typowych stacji transformatorowych producentéw polskich oraz dane
katalogowe firmy Schneider Electric.

3.2.5. Inwentaryzacja dla celéw projektowych w terenie i ustalenia z Przedstawicielami
Inwestora

3.2.6. Obowigzujace przepisy i normy

3.3. Lokalizacja i powi gzania sieciowe SN i nn.

Projektowana stacja transformatorowa (T-2842) zlokalizowana jest na terenie dziatki nr
3/4, 3/5 mapa 22 w zwartej zabudowie nalezacej do Wydzialu Zarzadzania Uniwersytetu
Gdanskiego w Sopocie przy ul Armii Krajowej (1-go Maja). Dojazd do stacji
transformatorowej istniejgcej jak i po przebudowie nie ulegnie zmianie — bedzie od strony
ulicy 1-go Maja. Do projektowanej stacji transformatorowej beda prowadzone trzy kable SN
typu 3xYHKXS 1x120mm?2 oraz jeden kabel SN typu 3xYHKXS 1x150mm32. Kable te
laczone sa z istniejagcymi typu HAKTtA 3x120 (150) przed wejsciem do stacji
transformatorowej. Umozliwi to podtgczenie do nowej rozdzielnicy Sredniego napiecia typu
RM6 RE-IDI firmy Schneider Electric. Wciecie do istniejacych kabli SN nalezy wykonaé przy
pomocy muf kablowych SN np. firmy RAYCHEN typu TRAJ 24/1x 70-150-3SB, po
uprzednim wykopaniu koncowych odcinkéw istniejgcych kabli przed wprowadzeniem do
pomieszczenia staciji.

Istniejgce kable nN wprowadzone bedg do przebudowanej stacji transformatorowej
bez koniecznosci montazu dodatkowych, przedtuzajacych odcinkéw kablowych. Zaktada sie
W  niniejszym  opracowaniu  wykorzystanie  istniejacych  aparatow  (podstaw
bezpiecznikowych, wylgcznika gléwnego) rozdzielni nN. Obudowe rozdzielnicy nN ztozong z
dwéch czesci nalezy po przebudowie stacji usytuowac¢ oddzielnie (tak jak pokazano na
rysunku).

Z uwagi na to, ze w przysztosci zaktada sie postawienie drugiego transformatora,
istniejacq rozdzielnice nN bedzie trzeba wyposazy¢ w nowy wylacznik gtéwny (dla
przytaczenia drugiego transformatora).

W poczatkowej fazie przebudowy stacji transformatorowej zaktada sie postawienie
tymczasowej, kontenerowej stacji transformatorowej w bliskiej odlegtosci od istniejgcej tak
aby kable nN mogly byé podigczone do tymczasowej rozdzielnicy nN (w stacji
kontenerowej) bezposrednio, kable SN po wczesniejszym przedtuzeniu jak opisano

powyzej.
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3.4. Ogélny opis stacji transformatorowej (cz  e$¢ budowlana)
Projektuje sie pomieszczenie stacji transformatorowej o wymiarach 673X249cm,
wbudowane w projektowany obiekt WZ-UG. Bedzie ono zlokalizowane doktadnie w tym
samym miejscu co dotychczasowy obiekt.
Projektuje sie $ciany murowane warstwowe, z cegly peinej + 15cm ocieplenia + 12 cm
cegtly klinkierowej. Od wewnatrz dodatkowo izoluje sie akustycznie 15cm warstwg wetlny
mineralnej.
Podtoga wylewana na gruncie. W posadzce i pod nig projektuje sie kanaty o gtebokosci
80cm, murowane z cegty gr. 12 cm. Kanaly nalezy przykry¢ blachg zeberkowa gr. 5mm
wychodzacej po 5cm poza otwér kanatu. Dodatkowo od wewnatrz do blachy nalezy
przyspawac prety ®10 zabezpieczajgce przesuwaniu sie blachy. Ponadto brzegi kanatow
nalezy zabezpieczy¢ — wzmocni¢ katownikami L40x40x5. Strop monolityczny- wylewany.
Wjazd do stacji zostaje zachowany - istniejgcy od ul. 1 Maja

3.5. Ogdlny opis stacji transformatorowej (cz ~ e$¢ elektryczna)

Wyposazenie stacji

a) 6-polowa rozdzielnica SN typu 2x RM6 RE-IDI w izolacji SF6 firmy Schneider Electric
wyposazona w:

e 4- pola liniowe z roztgcznikami 630A na szynach o prgdach zwarciowych 16kA z izolacjg na
24kV + neonowe wskazniki napiecia;

e 2-pole transformatorowe wytgcznikami wyposazonymi w przekazniki zabezpieczeniowe VIP-
35;

e Odgromnik POLIM D18 w polu zasilajgcym SN

b) rozdzielnica nN istniejgca przeznaczona do przebudowy. Po przebudowie wyposazona w:

. gtéwny roztgcznik RA 1250A ;
. 2x 10 odptywow z roztgcznikami listwowymi bezpiecznikowymi 8x NSL 400A.
Dodatkowo:

Przepusty kablowe przez fundament stacji transformatorowej (uszczelniacze kabli SN) - HSI
150/500 z pokrywg systemowg HSI 150-D3/60 -szt. 4

Przepusty kablowe przez fundament stacji transformatorowej (uszczelniacze kabli nN) - HSI
90-K/500 z pokrywg systemowg HSI 90-D1/75 -szt. 20

Gtlowice kablowe do rozdzielnicy SN - pola liniowe - Raychem RICS+EPKT RDA 24 — szt.4;
Glowice kablowe do rozdzielnicy SN - pola transformatorowe - Pirelli FMCE400 — szt.2
Transformator — istniejacy

Transformator zasilany bedzie z pola transformatorowego rozdzielnicy $redniego napiecia. Z pola
transformatorowego wyprowadzi¢ kable 3 x YHAKXS 1x70 mm - 12/20 kV, ktére nalezy utozy¢ na
konstrukcji wsporczej (drabince kablowej).

Z zaciskéw transformatora po stronie niskiego napiecia nalezy wyprowadzi¢ kable jednozytowe 3 x (2 x
YKY 1 x 240 mm?® ) i przytaczy¢ do rozdzielnicy gtownej. Kable uklada¢ na konstrukcji wsporczej
(drabince kablowe)).

podktadach antywibracyjnych.

3.6. Uziemienie wewn etrzne stacji

Uziemienie ochronne stacji nalezy wykona¢ ocynkowang bednarkg 30x4 w postaci otoku
wewnetrznego do ktérego przytaczone sg szyny uziomowej rozdzielnic SN i nn., punkt zerowy
transformatora i zaciski uziomowe urzadzen i aparatéw.
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3.7.

3.8.

3.9.

Wykaz materiatdow podstawowych i pomocniczych zwi

Uziemienie zewn etrzne stacji

Dla potrzeb zewnetrznego uziemienia stacji nalezy wykorzystac istniejgce. Dodatkowo
wykona¢ uziom pretowy w ilosci 10szt.

Potaczy¢ z uziemieniem wewnetrznym stacji.

Wprowadzenie kabli SN i NN.

Fundament stacji od ulicy nalezy wykona¢ z otworami przepustowymi, umozliwiajgcymi
wprowadzenie kabli SN i nN.

gzanych przebudow g stacji tr.

L.p. | MATERIALY PODSTAWOWE J.m. llos$¢
1 rozdzielnica niskiego napiecia (wg schematu) szt 1
2 rozdzielnica sredniego napiecia (wg schematu) kpl. 1
3 gtowica POLT-24D/1XI + adapter katowy RICS 5139 kpl. 6
4 Kabel YHAKXs 1x120mm?2 m 188
5 Kabel YHAKXs 1x150mm2 m 22
6 przepust kablowy HSI 150/450 kpl. 4
7 przepust kablowy HSI 90-K/500 kpl. 18
8 bednarka ocynkowana Fe/Zn 40x3mm m 21
9 Folia kalandrowana z PCW gr.0,4-0,6mm m2 22
10 rury ochronne z PCV, rura A160 PS m 20
11 Wspornik $cienny szt 21
12 Koncoéwka kablowa rurkowa 2KA-50mm2 szt 16
13 Koncowka kablowa rurkowa 2KA-95mm2 szt 32
14 Koncoéwka kablowa rurkowa -120mm2 szt 18
15 Koncowka kablowa rurkowa 2KA-120mm2 szt 144
16 Koncowka kablowa rurkowa -150 mm2 szt 6
17 mufa TRAJ 24/1X 70-150-3SB kpl. 4
18 Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 245
19 uchwyty uniwersalne typu UKU szt. 222
20 Ztaczka kablowa typu Z szt 12

MATERIALY POMOCNICZE
1 Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 5,03
2 Benzyna do ekstrakcji w opakowaniach dm3 1,6
3 Spoiwo cynowo-otowiane w pretach LC 40 kg 0,7
4 Piasek zwykly m3 2,9
5 Cement portl,zwykty b.dod. CEM | 32,5-work t 0,09
6 Ptyta chod.bet.35x35x5¢cm Kl.I,szara szt 81
7 kostka betonowa "POLBRUK" m2 2,2
8 woda m3 0,8
9 Sruby stalowe $redniodokt.M-6 kg 0,12
10 pokrywa systemowa HSI 150-D3/60 kpl. 4
11 pokrywa systemowa HSI 90-D1/75 kpl. 18
12 Stupek bet. oznaczeniwy, pomiarowy SO szt 9
13 olej elektroizolacyjny kablowy kg 1,6
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3.10. Oswietlenie stacji
Stacja wyposazona jest w wewnetrzng instalacje oswietleniowg oraz dodatkowa oprawe
oswietlenia awaryjnego z baterig 2h podtrzymania zasilania.

3.11. Wyposa zenie dodatkowe stacji

Gniazdo wtykowe 230V/10A dla potrzeb serwisowych. Gniazdo umiesci¢ przy wejsciu do
pomieszczenia srodkowego (rozdzielnic). Zamki w drzwiach nalezy dostarczy¢ w wykonaniu
antypanicznym. Stacje wyposazy¢ w gasnice i sprzet BHP.

3.12. Ochrona przeciwpora zeniowa

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej stosuje sie uziemienie ochronne. W tym celu
wszelkie przewodzace czesci instalacji, ktére mogag znalez¢ sie pod napieciem wskutek
uszkodzenia izolacji, przeptywu pradu zwarciowego lub z innych przyczyn nalezy potaczyc
bezposrednio z uziomem ochronnym.

3.13. Uwagi ko ncowe
Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
czesc 5 — instalacje elektryczne.

4. Obliczenie rezystancji uziemienia

4.2.1. Uziemienie stacji 15kV

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos¢ rezystancji uziemienia roboczego nie moze przekraczac
5 Qi jednocze$nie spetniaé¢ nastepujacy warunek: Rt < 50/1z.

|, = 40A

50
<==
R 40

R <125Q
Wartos¢ rezystancji uziemienia roboczego stacji nie powinna przekraczac 1,25 Q.

Wymagana rezystancja uziemienia wynosi 1,25Q.

Rezystancja uziomu poziomego wynosi:
R =20

gdzie:

p - rezystywnosc¢ gruntu. Przyjmuje sie piaski gliniaste i $rednig warto$¢ rezystywnosci 200Qm.
L — dlugos¢ bednarki

Zatem:

rR=22=2%=100
L~ 4C

Niezbedny okazuje sie uziom dodatkowy (pionowy)
Rezystancja uziomu pionowego (dla preta o diugosci I=8m) wynosi:

R, = 0,9@? = 0,9%) = 2250

Rezystancja wypadkowa uziomu wynosi:

R - RE
* "R, +nR, 0,

gdzie: n —ilo$¢ uzioméw pionowych, przyjeto n=10 szt.
n.: = 0,85 - wspoiczynnik wykorzystania bednarki (na podstawie N SEP-E 001)
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n.= 0,80 - wspoéiczynnik wykorzystania preta (na podstawie N SEP-E 001)

Zatem:
100225

Re = 10rDB5+ 1022508

Rezystancja obliczeniowa uziomu mniejsza od wymaganej przez ENERGA Operator Gdansk.
Warunek spetiony.

=108Q

5. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA NA BUDOWIE

5.1 ZAKRES ROBOT

Prace instalacyjne polega¢ beda na wykonaniu:
- montazu rozdzielnic elektrycznych;
- montazu transformatora;
- tras drabinek kablowych, rur ochronnych PCV;
- ukfadaniu przewodow i kabli;
- montazu osprzetu elektrycznego;
- podigczaniu pod zaciski przewodéw i kabli;
- wszelkich prac w celu zabezpieczenia i ochrony utozonych kabli i przewodow;
- pomiaréw instalacji elektrycznych;

- prac wykonczeniowych.

5.2 Wykaz obiektéw budowlanych

Przebudowa istniejacej stacji transformatorowej T-2842 w Sopocie przy ul 1 Maja zlokalizowanej w
budynkach przeznaczonych do rozbiérki a nastepnie wybudowaniu w tym samym miejscu nowego
budynku przeznaczonego dla potrzeb dydaktycznych Wydzialu Zarzadzania Uniwersytetu Gdanskiego.

5.3 Elementy zagospodarowania dziatki mog aqce stwarza € zagrozenie bezpiecze nstwa i
zdrowia i ludzi.

Nie wystepuja.

5.4 Przewidywane zagro zenia

Przewidywane zagrozenia podczas trwania budowy:

- wpadniecie do wykopu — roboty ziemne na terenie budowy;

- upadek z wysokosci — prace na wysokosci (na dachu, wewnatrz budynku),
rusztowania;

- porazenie pradem elektrycznym — elektronarzedzia, niezabezpieczone przewody,
niechlujne potaczenia stykowe przy przediuzaczach itp.;

- uderzenia spadajgcymi przedmiotami- rusztowania;

- uszkodzenia ciata przez ostre i wystajgce przedmioty oraz na czesciach maszyn
bedacych w ruchu - pity tarczowe i tancuchowe, obracajgce sie czesci betoniarek,
zbrojenie konstrukcji, blachy i prety;

- wszystkie zagrozenia wystepujg na terenie budowy i przez caly czas prowadzenia
robét.

5.5 Wskazania sposobu prowadzenia instrukta  zu pracownikéw

Instruktaz pracownikéw powinien obejmowac:
- szkolenie wstepne — po przyjeciu pracownika do pracy — inspektor BHP;
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- instruktaz stanowiskowy — przed przystgpieniem do pracy na placu budowy -
kierownik lub wyznaczona osoba;
- szkolenie podstawowe — w czasie 6 miesiecy od przyjecia do pracy;
- szkolenie okresowe — dla stanowisk robotniczych 1 raz w roku
Swiadectwa odbycia szkolenia znajdujg sie w aktach osobowych pracownika lub sg odnotowane
wdzienniku szkoleh BHP na budowie.

5.6 Wskazanie $rodkéw zapobiegaj acych zagro zeniu

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, uzywajac  sprawnych technicznie narzedzi i atestowanych materiatbw zgodnie z ich
specyfikacjami.
Wydzieli¢ i oznakowa¢ miejsca prowadzenia rob6t budowlanych.
Oznakowac i zabezpieczy¢ wykopy i przestrzenie otwarte na wysokos$ciach.
Oznakowa¢ plac manewrowy.
Calosc robdt wykonac zgodnie z:
- warunkami pozwolenia na budowe;
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych — cz. V
.Instalacje elektryczne”;
- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844);
- Rozporzadzeniem MBIPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr
13/72 poz. 93);
- instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegélnych producentow;

Przed przystgpieniem pracownikéw do robo6t szczegodlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢
szkolenie dotyczace w/w zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego
zeszytu. Zeszyt ten powinien by¢ zatytutowany ,Szkolenie stanowiskowe” i zawiera¢ m.in. nastepujace
rubryki:

- - data szkolenia;

- nazwisko i imie pracownika poddanego szkoleniu;

- nazwisko, imie oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru, przeprowadzajgcego

szkolenie ze strony wykonawcy;

- tematyka szkolenia;

- podpis szkolonego;

- podpis szkolacego.
Na terenie budowy powinien przebywaé przez caly czas pracownik nadzoru s$redniego ze strony
Wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidtowoscig wykonawstwa rob6t wykonuje inspektor nadzoru
ze strony Inwestora.
Przestrzega¢ wytycznych producenta kabli w zakresie transportu, skladowania, posadowienia w
wykopie montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepisébw BHP w zakresie
transportu, montazu, skladowania materialdw, zabezpieczenia wykopdéw, oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp. W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg byc¢
umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz.
Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanych prac.
Do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowac¢ niepalne ubrania, gasnice proszkowe
lub $niegowe, koc gasniczy, apteczke przenosna.
Na budowie w oznaczonym miejscu winna byé apteczka wyposazona w $rodki opatrunkowe i
podstawowe medykamenty, wykaz telefonow stuzb ratowniczych i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
bhp.

Opracowat
mgr in z. Mirostaw Siotkowski
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