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[. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI OGRZEWCZYCH

1 Przedmiot i podstawa opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji ogrzewczych dla rozbudowywanego
budynku Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu Gdanskiego w Sopocie przy ul. Armii Krajowej 101.
Podstawg opracowania jest:
« projekt budowlany instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji adaptacji sali gimnastycznej
na aule dla Wydzialu Zarzgdzania UG opracowany przez ,Archi-Cad” w lutym 2006 r.
- projekt budowlany instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania adaptacji sali gimnastycznej na
aule dla Wydziatu Zarzadzania UG opracowany przez ,Archi-Cad” w lutym 2006 r.
« inwentaryzacja kottowni gazowej dla potrzeb projektowania
»  Zlecenie Inwestora,
«  projekt architektoniczny, opracowywany rownolegle,
e uzgodnienia miedzybranzowe oraz uzgodnienie BHP,

e normy i normatywy projektowania.

2. Opis techniczny

2.1. Opis stanu istniej agcego
Zrédlem zasilania w ciepto jest istniejaca kottownia gazowa zlokalizowana obok w budynku gtéwnym o
mocy cieplnej 520 kW.

Istniejgca kottownia gazowa wyposazona jest w dwa kotly gazowe wodne, niskotemperaturowe marki
Ulrich-250 o mocy nominalnej 260 kW (rok produkcji 2000 i 2001).

Kotly wyposazone sg w palniki wentylatorowe firmy Riello.

Czynnik grzewczy woda 90/70 °C.

Obecnie kottownia pokrywa zapotrzebowanie ciepta dla instalacji c.0. budynku gtéwnego i jego rozbudowy,
budynku dobudowanego z lacznikiem w latach 70-tych (tzw skrzydio) i instalacji c.o. i ciepta
technologicznego dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej auli adaptowanej z sali gimnastycznej na
podstawie projektu z 2006r.
Pomieszczenia auli ogrzewane sg grzejnikami. Wentylacje auli zapewnia centrala wentylacyjna z
nagrzewnica.

2.2. Opis przyj etych rozwi gzan dla kottowni gazowej

Na podstawie przeprowadzonej analizy bilansu zapotrzebowania ciepta i uwag konserwatora kottowni
i instalacji ogrzewczych Wydziatu Zarzadzania przyjeto nastepujgce rozwigzania:

- moc cieplna istniejacej kotlowni zapewni dodatkowe zapotrzebowanie ciepta dla projektowanego
lacznika miedzy budynkiem gtéwnym, a aula.
- uwzgledniajagc czas pracy i stan techniczny kottdbw oraz zgodnie ze specyfikacja Zamawiajacego
pozostawia sie istniejace kotty.

- istniejacy komin pozostawia sie bez zmian; zmniejszajagc wysokos¢ do ~1m ponad kalenice dachu
budynku gtéwnego.

- w zwigzku z lokalizacjg projektowanego budynku przewiduje sie demontaz przytacza cieplnego miedzy

aulg, a budynkiem gospodarczym,
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- pozostawia sie przylacze cieplne miedzy kottownig, a podweztem cieplnym w auli.

- zaprojektowano zasilanie instalacji ogrzewczych projektowanej rozbudowy z odgatezienia | kottowni,
- zmodernizowano obieg | kottowni poprzez zamontowanie nowej pompy i zaworu mieszajgcego dla
zmienionego obcigzenia cieplnego, podiaczajac do istniejacego uktadu automatyki.

Zmiany w obiegu i podtaczenie w kottowni przedstawiono na rysunkach i wyszczegdlniono w zestawieniu.
Przejscia przewodéw przez $ciany (kottownia w bud. gtéwnym) wykona¢ w tulejach ochronnych oraz
zabezpieczy¢ p/poz w klasie odpornosci ogniowej El 60.

2.3. Zalozenia wst epne dla instalacji ogrzewczych
W ramach rozbudowy budynku Wydzialu Zarzadzania powstaje potaczenie budynku gtéwnego z aulg
wyktadowg (wybudowang w miejscu dawnej sali gimnastycznej). W nowoprojektowanej rozbudowie
znajdujg sie sale wykladowe, sale komputerowe, sala rady wydzialu oraz na poddaszu pom.
administracyjne, gospodarcze i techniczne. Zaprojektowano w salach, hallu oraz dla pom. na poddaszu
instalacje c.0. Ogrzewanie klatki schodowej i tacznika za pomoca klimatyzatorow typu sciennego, ujetych
w projekcie wentylaciji.

Do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej czynnik grzewczy doprowadzono instalacjg ciepta
technologicznego.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla instalacji c.o. rozbudowy wynosi 21,2 kW.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla nagrzewnicy wodnej wynosi 13,3 kW.
Przyjeto parametry instalacji centralnego ogrzewania i instalacji ciepta technologicznego o temperaturze
80/60<C.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem

wg PN-79/H-74244 tgczonych spawaniem .

2.4. Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody:

Zaprojektowano instalacje pompowg w uktadzie dwururowym, o parametrach czynnika grzejnego
80/60 °C.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego nalezy wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H-
74244:1979, taczonych spawaniem.

Rozprowadzenie instalacji c.0. pod stropem przyziemia i pietra, przewody prowadzi¢ ze spadkiem

min 3 %o.

Przejscia przewoddw przez stropy i $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych oraz zabezpieczy¢ termicznie i
akustycznie wetng mineralng i polkitem.

W pomieszczeniach zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania w systemie obwodowym.
Odejscie od rozdzielaczy do grzejnikdw wykonaé z rur wielowarstwowych RAUTITAN stabil firmy Rehau z
wkiadkag aluminiowag w rurze ostonowej, w warstwie izolacyjnej podtogi (tj. styropianu o grub. min. 5 cm).
Elementy grzejne:

Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe oraz grzejniki drabinkowe w pom. wc. Grzejniki stalowe ptytowe
dobrano jako dolnozasilane w srodkowej czesci grzejnika typ CosmoNova T6 firmy VNH Walcz. Grzejniki
dolnozasilane podiacza¢ poprzez komplet przytgczeniowy do grzejnika katowy. Grzejniki wyposazone sg w
wbudowany zesp6t zaworowy. Wszystkie grzejniki mocowane do $ciany za pomocag systemowych
uchwytéw.
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W pomieszczeniach nalezy zastosowaé grzejniki tazienkowe drabinkowe typ Gt — OR firmy Instal Projekt.
Wielkos¢ i dtugosc¢ grzejnikéw podano na rysunkach.

Grzejniki montowac¢ poprzez potaczenia roztaczne, umozliwiajgce swobodny demontaz grzejnikéw.
Armatura:

Dla grzejnikéw ptytowych z wbudowanymi zaworami stosowaé gtowice termostatyczne typu RTD-R Inova
3130 firmy Danfoss. Grzejniki tego typu taczy¢ za pomocg zaworu odcinajacego RLV-KS katowego.
Grzejniki tazienkowe na zasilaniu wyposazy¢ w zestaw X-tra Collection z gtowicg RAX. Na powrocie
zastosowac zawor odcinajacy katowy d15mm w celu ewentualnego odciecia grzejnika od instalaciji.
Odpowietrzenie instalacji za pomoca recznych odpowietrznikéw umieszczonych na kazdym grzejniku oraz
za pomocg automatycznych odpowietrznikéw z zaworkiem stopowym typu EA 122 firmy Honeywell
umieszczonych w najwyzszych punktach instalacji.

Regulacja instalacii:

Utrzymanie wtasciwych temperatur wody grzejnej odbywac sie bedzie automatycznie uktadem regulacyjno
- pompowym w kottowni.

Regulacja cisnienia przy rozdzielaczach odbywa sie za pomocg recznych zawordéw réwnowazacych firmy
Danfoss typ USV-I na zasileniu i USV-M na powrocie. Nadwyzki ci$nienia przy grzejnikach wydtawiane
beda za pomocg wstepnej nastawy zaworow grzejnikowych.

Ptukanie i préby instalaciji:

Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci i cisnienia zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - zeszyt nr 6 - COBRTI Instal 2003.
Dla wszystkich odcinkéw nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci. Badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep rob6t
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdéw, nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci czesci
instalacji podlegajacej zakryciu (roboty zanikajace) w ramach odbioru robét czesciowych.

Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ wodg w dwoch etapach.

Badanie szczelnosci wodg zimng

Przed badaniem szczelnosci nalezy instalacje przeptuka¢é. Ze wzgledu na znaczng wrazliwosé
nowoczesnej armatury na mechaniczne zanieczyszczenia wody goracej instalacja musi zosta¢ starannie
wyptukana z predkoscig przeptywu wody 1,5 + 2,0 m/s. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje
napetni¢ woda. Instalacja musi zosta¢ odpowietrzona. Cisnienie préby szczelnosci réwne 5 bar. Po
podniesieniu cisnienia do wartosci docelowej (prébnej) nalezy sprawdzi¢ potgczenia i pozostawic¢
instalacje do momentu gdy przestanie wystepowac¢ roszenie na przewodach i potgczeniach. Nie mogg
wystgpi¢ przecieki. Po ustabilizowaniu temperatur wody i otoczenia wynik préby uznaje sie za pozytywny
jezeli w przeciggu 30 min. manometr nie wykaze spadku cisnienia. Przy potaczeniach gwintowanych
dopuszcza sie spadek cisnienia w ciggu 30 min. o maksymalnie 2%.

W przypadku negatywnego wyniku préby nalezy usung¢ przyczyne negatywnego skutku i ponownie
przeprowadzi¢ probe. Kazdorazowo po wykonanej prébie niezaleznie od wyniku nalezy sporzadzi¢
protokét z préby cisnienia.

Badanie szczelnosci woda ciepta

Prébe szczelnosci na gorgco wykonuje sie po zakonczeniu rob6t montazowych, po uruchomieniu zrédta
ciepta. Parametry fizyczne i chemiczne wody muszg odpowiadaé wymaganiom normy PN-C-04607. Probe
nalezy wykona¢ przy najwyzszych parametrach roboczych nieprzekraczajgcych parametrow
obliczeniowych. Przed przystgpieniem do badania budynek powinien byé ogrzewany, przez co najmniej 3
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doby.

Podczas badania nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen.
Wynik uznaje sie za pozytywny, jezeli nie stwierdzono wyciekdw, a po ochlodzeniu instalacji nie
stwierdzono uszkodzen mechanicznych i trwatych odksztatcen instalacji.
W czasie przeprowadzania prob szczelnosci i ptukania ztadu wszystkie zawory grzejnikowe i regulacyjne
muszg znajdowacé sie w stanie catkowitego otwarcia.

Izolacja termiczna:

Przewody rozprowadzajgce poziome stalowe izolowa¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 otulinami z welny
mineralnej Termorock ROCKWOOL (izolacje powinny posiada¢ aktualne aprobaty p.poz.), przy grubosci

izolacji: - 30 mm — do $rednicy @25 mm wigcznie
- 40 mm —dla $rednicy (32 mm,

- 50 mm — dla $rednic 40+ @50 mm,
Rury uktadane w posadzce w warstwie styropianu izolowa¢ otuling PE grubosci 5mm. Otuling nalezy

stosowac zaréwno do zasilania i powrotu na wszystkich odcinkach instalacji.

2.5. Instalacja ogrzewcza do nagrzewnicy wentylacyj  nej

Pod stopem przyziemia, pietra i poddasza prowadzone sg przewody ciepta technologicznego.
Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach 80/60°C zasilajgca nagrzewnice wentylacyjng
znajdujaca sie w pom. technicznym na poddaszu..
Rozprowadzenie czynnika grzewczego nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H-
74244:1979, taczonych spawaniem.
Przejscia przewodow przez sciany wykona¢ w tulejach ochronnych oraz zabezpieczy¢ termicznie i
akustycznie wetng mineralng i polkitem

Armatura

Przy nagrzewnicy centrali wentylacyjnej montowa¢ na powrocie zawér regulacyjny tréjdrogowy,
dostarczany z nagrzewnicg oraz na zasileniu pompe typu UPS prod. Grundfos, osadnik siatkowy typu FS-
1 i zawory odcinajgce kulowy oraz zawor rownowazacy MSV-BD Leno prod. Danfoss.
Odpowietrzenie instalacji za pomocg automatycznych odpowietrznikéw z zaworkiem stopowym typu EA
122 firmy Honeywell.

Ptukanie i préby instalaciji , izolacja termiczna

Ptukanie, préby i izolacje termiczng wg opisu dla instalacji c.o.

2.6. Uwagi ko acowe

«  Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w stropach, dla ktérych jest wymagana klasa
odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I)
tych elementéw.

+ Montaz instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalaciji
ogrzewczych” - zeszyt 6 COBRTI INSTAL, normg PN-B-10400:1964 — “Urzadzenia centralnego
ogrzewania w budownictwie powszechnym, wymagania i badania techniczne przy odbiorze” oraz
wymogami stawianymi przez producentéw urzadzen i armatury.

« Do czasu zakonczenia prac montazowych i rob6t budowlanych gtowice na zaworach grzejnikowych
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powinny by¢ zastapione prze fabryczne kapturki ochronne.

Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji w stanie gorgcym nalezy we
wszystkich zaworach ze wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach okreslonych
w dokumentacji technicznej, a nastepnie zamontowaé glowice termostatyczne na zaworach
grzejnikowych.

W czasie eksploatacji instalacji c.0. nalezy zapewni¢ odpowiednig jakos¢ wody grzejnej, ktéra
powinna by¢ wolna od zanieczyszczen mechanicznych i pod wzgledem wiasciwosci fizyko -
chemicznych odpowiada¢ wymogom normy PN-93/C-04607.

Il. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podstawg opracowania informacji BIOZ sg:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U. Nr
156 z 2006r., poz. 1118)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z
2003r., poz. 1126).

Zgodnie z art. 21a ust. 1 oraz ust. 2: pkt. 1-10 us tawy z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo budowlane" z

pdzniejszymi zmianami wymagane jest opracowanie "Planu bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia"

dla obiektu budowlanego: ,Rozbudowa budynku Wydziat u Zarz adzania Uniwersytetu Gda nskiego,

ul. Armii Krajowej 101 w Sopocie”.

Zakres robot dla w/w obiektu obejmuje wykonanie instalacji ogrzewczych.

Calos¢ robét wykona¢ zgodnie z:

warunkami pozwolenia na budowe,

warunkami uzgodnien,

"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI ,Instal”,
zeszyt 6, Warszawa 2003r.,

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogéinych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 z 1997r. poz. 844),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r. poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r. poz. 912),

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z haczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02431:1999- Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1.

PN-91/B-02419 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych i wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
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« PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorcze.

» PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

- instrukcjami skladowania, transportu, montazu i préb okreslonymi przez poszczegéinych

producentow.

Przed przystapieniem pracownikéw do rob6t szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
dotyczace zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu ,Szkolenie

stanowiskowe”.

Na terenie budowy powinien przebywaé przez caly czas pracownik nadzoru sredniego ze strony
Wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidtowoscig wykonawstwa robot wykonuje Inspektor Nadzoru ze

strony Inwestora.

W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP w zakresie transportu, montazu,
sktadowania materiatow, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.
Na budowie w oznaczonym miejscu winna by¢ apteczka wyposazona w srodki opatrunkowe i podstawowe

medykamenty, wykaz telefonéw stuzb ratowniczych oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za BHP.

Opracowala:

mgr inz. Maria Hanna Granowska

I1l. OBLICZENIA INSTALACJI OGRZEWCZYCH

1. Zalozenia do oblicze h:
Obliczenia c.o0. wykonano na podstawie norm:
 PN-EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obciagzenia cieplnego.
« PN-EN ISO 6946 - Opdér cieplny i wspéitczynnik przenikania ciepta
Projektowane temperatury wewnetrzne ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg tabeli NB.2 PN-EN 12831.
Obliczenia zostaty wykonane za pomocg programu komputerowego Instal Therm 4.6 PL.

Dane wyj$ciowe do obliczen c.o.:

- masa budynku: srednia

- klasa ostoniecia budynku: srednio ostoniete

- rodzaj ogrzewania: wodne pompowe: 80/60 ° C

- strefa klimatyczna: |

- projektowana temp. zewnetrzna: -16°C

- projektowana $rednia temp. : 7,8 °C

- temperatury w pomieszczeniach: od: + 12 do: +20 °C
Charakterystyka budynku:

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych (wg obliczen c.o.) - 803m?

kubatura pomieszczen ogrzewanych (wg obliczen c.0.) - 2731 m®
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. sumaryczna strata ciepta - 29625 W
strata ciepta na 1m? - 36,9 W/m?
strata ciepta na 1m?® - 10,8 W/m?

Zestawienie zapotrzebowania ciepta rozbudowy:

- instalacja c.o. 21200 W
- instalacja ciepta technologicznego 13300 W
Razem 34 500 W

Zestawienie przeqréd budowlanych:

Sciana zewnetrzna: U=0,30 W/m°K

Okno zewnetrzne: U=1,70 W/m?°K

Okno zewnetrzne: U=1,10 W/m*K

Drzwi zewnetrzne: U=2,50 W/m°K

Podtoga na gruncie: U=0,45 W/m?K

Stropodach: U=0,25 W/m°K

Parametry sprawno $ci energetycznej instalacji ogrzewczych:

NH,g = 0,86 (kociot gazowy),
NH,s = 1,0 (brak zbiornika buforowego),

NH,d = 0,98 (ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku),

NH.e = 0,93 (ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi z regulacjg centralng i miejscowa)

2. Zestawienie urz_adzen i armatury w obiegu | kottowni

Obieg | obcigzenie cieplne:
Q =41+75=116 kW (aula)
Q_=21+13= 34kW (projektowana rozbudowa)
Razem 150 kW (6,5 m®h)

Oznaczenie Wyszczegolnienie Charakterystyka 48 Uwagi
1 2 3 4 5
Magna 50-100 F,
PO I Pompa obiegowa Q=65m’h,H=25m, 1 Grundfos
230V, 180 W
Zawor tréjdrogo DAF - Dn 50, kvs=40, 1 .
ZR1 mieszajacy Jkoln?er\;vg)/wy z sitownikiem SM 3 Hel-wita
Separator powietrza z Reflex
SP 50 gdpowie?rzeniem LA 50 2
T Termometr 0 +100°C 1
M Manometr ® 100 , do 4 bar 1
Dn 32 4 pn 6bar,t 100C
Zawor odcinajacy kulowy odgatezienie
c.o.ic.t
Zawor odcinajacy kulowy Dn 50 3 pn 6bar,t 100C
Zawor zwrotny Dn 50 1 Socla 402




