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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne
Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbimb6t budowlanych dotyczy: ,Rozbudowa

budynku Wydzialu Zargdzania Uniwersytetu Gdakiego w Sopocie, przy ul. Armii Krajowej
101",

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacii diicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych Szczegotow Specyfikaci Techniczm
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnai umazliwiajace i majce na

celu wykonanie instalacji ogrzewczych. Niniejszaeggikacja techniczna zwzana jest

z wykonaniem riej wymienionych robét:

. monta& armatury,

. monta urzadzen grzejnych,

. badania instalaciji,

. wykonanie izolacji termicznej,
. regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogdlne wymagania

. Okreilenia podstawowe przgie w niniejszej specyfikacji technicznep sgodne z
okresleniami przygtych w zeszytach: nr 6 ,Warunkéw Technicznych Wyéwia i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych"; odpowiednimi normami oraakresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymaigaogolne" pkt.1.4.

. Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, Ilaastpienia zaprojektowanych
materiatdbw — w przypadku nierdovosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub element
o zblizonych charakterystykach i trwdkd. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogpowodowg obnizenia wartéci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatow i elementoéw okienych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mrpogowodowd& zmniejszenia trwaki
eksploatacyjnej. Roboty mortawe naley realizow& zgodnie z okrdeniami przygtych w
zeszytach wspomnianych poxey.

1.5. Nazwy i kody :
Grupy robdét, klasy robét lub kategorie rob6t

45331200-8- Instalacja cieplna
45320000-6 - Roboty izolacyjne
45321000-3 - Izolacja cieplna
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45331000-6 - Instalacje cieplne, wentylacyjne ifeéjonowanie powietrza

2. MATERIALY

2.1.Wymagania dotycz gce materialéw dla instalacji c.o.

. Do wykonania instalacji ogrzewczych modoy¢é stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

. Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji muszposiadé aktualne polskie
aprobaty techniczne Ilub odpowigdaPolskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacinspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow

powinien by dokonywany wedtug wymagd w sposob okrdony aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody
. Instalacje ogrzewcze wykonaneds z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H-
74244:1979,dczonych spawaniem,
* Rury z tworzywa sztucznego wielowarstwowe z wkigdluminiowa. Rury wykonane
Z polietyleniu sieciowanego.
. Dostarczone na budewury powinny by proste, czyste od zewmnz i wewmtrz, bez

widocznych werow i ubytkbw spowodowanych uszkodzeniami.

2.1.2. Grzejniki
. Jako elementy grzejne grzejniki stalowe ptytowe gakiowe zasilane od dotu i bocznie,

. W pom. higieniczno - sanitarne zaprojektowano grikejirabinkowy.

2.1.3. Armatura

* Przy grzejnikach ptytowych montowana zasilaniu zawory RTD-K15mm z gtowicami
termostatycznymi RTD Inova 3130, a dla grzejnikabiinkowego montowana zasileniu
zawory RA-N ®15mm z glowicami termostatycznymi RTD-R; a na paach zawory
odcinapce RLV ®15mm.

* Regulacja dnienia przy rozdzielaczach odbywag skta pomog recznych zaworow
réwnowaacych firmy Danfoss typ USV-I na zasileniu i USV-M ipowrocie. Nadwiki
cisnienia przy grzejnikach wydtawianeeds za pomog wstkpnej nastawy zaworéw
grzejnikowych.

* Odpowietrzenie instalacji za pompa@utomatycznych odpowietrznikbw z zaworkiem
stopowym typu EA 122 firmy Honeywell.
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2.1.4. 1zolacja termiczna
e Przewody rozprowadzgje poziome oraz pionowe najeizolowa® zgodnie z PN-B-

02421:2000 otulinami z wetny mineralnej TermorockO®KWOOL, przy grubéci
izolacji: - 30 mm — ddrednicy @ 25 mm whcznie
- 40 mm — dlaredniy @ 32 mm,

* Rury uktadane w posadzce w warstwie styropianuoizat otuling PE grubéci 5Smm.
Otuline nalezy stosowa zarowno do zasilania i powrotu na wszystkich okiaah
instalacji.

. Otuliny musz posiada aproba¢ technicza o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydasm przez Centralny @odek Badawczo-Rozwojowy Techniki

Instalacyjnej INSTAL.

2.2.Wymagania dotycz gce materiatléw dla instalacji c.t.

2.2.1. Przewody
* Rozprowadzenie czynnika grzewczego malavykona z rur stalowych czarnych ze

szwem wg PN-H-74244:197%dzonych spawaniem. Przeja przewodéw przez stropy i
sciany wykon& w tulejach ochronnych oraz zabezpiecgrmicznie i akustycznie wegn

mineralry i polkitem.
2.2.2. Armatura

* Przy nagrzewnicach centrali wentylacyjnej montéwsa powrocie zawoér regulacyjny
trojdrogowy, dostarczany z nagrzewqnioraz na zasileniu poraptypu UPS prod.
Grundfos, osadnik siatkowy typu FS-1 i zawory odgice kulowy oraz zawor
réwnowaacy MSV-BD Leno prod. Danfoss.

« Odpowietrzenie instalacji za pomp@utomatycznych odpowietrznikbw z zaworkiem

stopowym.

2.2.3. Regulacja instalacji
e Utrzymanie widciwego cénienia i temperatury wody grzejnejedzie sé odbywa
automatycznie uktadem regulacyjno- pogodowym wdeiti.
» Regulacja @nienia odbywa si¢ bedzie przy nagrzewnicach za pomoautomatycznych

zaworOw réwnowzacych.

2.2.4. 1zolacja termiczna
Ptukanie, proby i izolagjtermiczr wg opisu dla instalacji c.o.
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3. SPRET
. Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t, zarowno w miejscu tych rohak,
tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Rury

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich s$rodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé
jakichkolwiek uszkodzen i odksztalcerr. Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z
zasadami i przepisami ruchu drogowego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. Rodzaj oraz liczba
SrodkOw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco i na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane uzytkowaniem jego pojazdéw mechanicznych na drogach publicznych oraz na

dojazdach do terenu budowy.
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur stalowych nalezy spetni¢ dodatkowe nastepujace wymagania :

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi do 5t, dostawczymi do 0,9t lub
pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2m, a wystajace poza pojazd

konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1m

- jezeli przewozimy rury luzem, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie, wysokos¢ tadunku nie

powinna przekracza¢ 1m.

- podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem i odksztalceniem, przez
metalowe czesci srodkéw transportu jak sruby, tancuchy, itp. - rury ukfadane luzno powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej oraz desek pod tancuch

spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu.

- podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed mozliwoscig przemieszczania sie.

platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
- platforma samochodu powinna byé ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen transport powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia od -5C do
+30C.
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4.2. Grzejniki

Transport grzejnikéw powinien odbywaie krytymi srodkami. Zaleca gitransportowanie
grzejnikbw na paletach dostosowanych do ich wymi&ta kadej palecie powinny ky
pakowane grzejniki jednego typu i wielidd. Palety z grzejnikami powinny byustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruditadka transportu nie nagito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sransportowanie grzejnikdw luzem, wémych

w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczanigsnkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczon na budow armatug naley uprzednio sprawdéina szczeln@. Armatuk
naleey skladow& w magazynach zamigtich. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta
Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalg przechowywé w magazynach Iub

pomieszczeniach zamkitych w pojemnikach.

4.4. |zolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cigpm powinny by przewaone
krytymi  §rodkami transportu w sposOb zabezpiegzaj je przed zawilgoceniem,
Zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izaladgplnych naley przechowywéa
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji &ebronnej powinny mie
ptaszczyzny ikrawdzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stds1 do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraig w granicach tolerancji

okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podane zostaty 8T Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne" pkt. 5

5.2. Warunki przystapienia do robot
Przed rozpocgiem rob6t Wykonawca opracuje :

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia (plan bioz)

- projekt organizacji budowy

5.2.1.Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z umow lub kontraktem oraz

za jaka¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, ida zgodné¢ z dokumentag

projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rolmpbz poleceniami Inspektora

Nadzoru.
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5.2.2.Polecenia Inspektora Nadzoru dotyoz realizacji robét dla wykonywane przez Wykonawc
nie p&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzbggovstrzymania robot. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji pontgykonawca.

5.2.3.Wegzet cieptowniczy powinien ywykonany zgodnie z projektem, uzgodnionym z dosgaw
ciepta. Pomieszczeniegata oraz jego podstawowe wypasaie powinno odpowiadanormie PN-B-
02423. Monta przewoddéw w wzle powinien by wykonany przez uprawnionych spawaczy. 3ako
pofaczen spawanych powinna odpowiadao najmniej klasie W3 wadlivéoi zlaczy okrélonych
normy. PN-M-69775. Armatura powinna odpowig&davarunkom pracy, éhienia i temperatury
instalacji, w ktorej jest zamontowana. Po przepmmesmiu prob szczeldoi i wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego mgl@rzystpi¢ do wykonania izolacji cieplnej. Nastawy armatury
regulacyjnej naley przeprowadi po zakéczeniu montau, ptukaniu i badaniu szczelsw wezta w

stanie zimnym.

5.3. Montaz rurociagow i armatury

Montaz przewodow powinien kywykonany przez uprawnionych spawaczy. 3akmlczen
spawanych powinna odpowiadeonajmniej klasie W3 wadliwégi ztaczy okrglonych norna PN-M-
69775. Armatura powinna odpowiadaarunkom pracy, énhienia i temperatury instalacji, w ktérej
jest zamontowana. Po przeprowadzeniu prob szclineykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
nalezy przystpi¢ do wykonania izolacji ciepinej.

Przewody nalgy prowadzé w sposéb zapewnigy wlasciwa kompensag wydtuzen
cieplnych. Konstrukcja wspornikdw ma zapegsivobodne poosiowe przesuwanie 8ir. Zmiana
rodzaju podpér nie me zmienig zaprojektowanego uktadu kompensacji wody grzewadzej
powodowa nieprzewidzianych odksztale@rzewodow.

- przewody instalacji ogrzewczej prowadzone saianach ma by¢ ukiadane w kierunkach
prostopadtych lub rownolegtych od krewzi przegrdd. Trasy przewodow mdjy¢ zinwentaryzowane
w dokumentacji powykonawczej, aby na podstawie dekumentacji mgna je byto fatwo
zlokalizow&.

Przewdd instalacji ogrzewczej ma ¢bynontowany na wspornikach i uchwytach odpowiednio
rozmieszczonych, w sposob zabezpiegzajprzed zetkmiciem z powierzchai przegrody lub
elementem konstrukcyjnyftianki dziatowej.

- przewody nalgy mocow& do elementéw konstrukcji budynkéw za pompoachwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw mapewné tatwy i trwaty monta instalaciji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczemizprzestrzeniania gidrgar i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych. Ralzy przewodem a obepnuchwytu lub wspornika
nalezy stosowdé podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosoyehh do mocowania

przewoddéw poziomych ma zapew@iswobodne przesuwanie sur.
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Wszystkie przewody powinny posiadatuling termoizolacyja zabezpieczaga przed utrat ciepta.
Armatura powinna byymontowana do wys. 1,8m powsj poziomu podtogi w celu jej obstugi bez
uzywania pomostow. Przy praejach przewodami przeziany i stropy naley zapewnt szczelnéc¢

przeciw paarows co najmniej El 60

5.4. Montaz grzejnikow
. Grzejniki montowane przyscianie naley ustawt w plaszczynie réwnolegltej do

powierzchnisciany lub wreki.

. Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
- wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podkczenie grzejnika z rurami przgznymi.

. Grzejniki naley montow@& w opakowaniu fabrycznym. Zeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewadynek podczas prac wykezeniowych, lub
by go osuszg grzejnik powinien by zapakowany. Jeli opakowanie zostalo zniszczone,
grzejnik naley winny sposéb zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Zalecag,siaby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po Zalzeniu wszystkich prac wykeozeniowych.

. Gahzki grzejnika powinny by tak uksztattowane, aby po pokeniu z grzejnikiem
i skreceniu zhczek w grzejniku nie nagtowaty zadne napyzenia. Niedopuszczalnea s

dziatania mogce powodowa deformacg grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.5. Badania i uruchomienie instalaciji
. Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomaloemnelementéw instalacji oraz przed

wykonaniem izolacji termicznej przewodow mustipoddana probie szczekub.

Przed przysipieniem do badania szczeftonalery instalacg podlegagca probie (lub jej
cze$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukavoda. Niezwlocznie po zakmzeniu ptukania
naley instalacg napeiné woda uzdatniom o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badaniaate jakaci wody”, lub z dodatkiem
inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI Instal.

. Instalacg nalezy doktadnie odpowietrzy

. Jezeli w budynku wysipuje kilka odgbnych ziadow, badania szczedob nalezy
przeprowad4i dla kazdego ztadu oddzielnie.

. Badania szczeloi instalacji na zimno naky przeprowadza przy temperaturze
zewrgtrznej powyej 0°C.

. Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczeg6towo przez predta przy éinieniu probnym 13

barow. Cénienie robocze w instalacji na poziomie dolnej kgdev nie powinno przekracza

10 bardw. Prob szczelnéci w instalacji centralnego ogrzewania rgleprzeprowad
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zgodnie z ,Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbidmstalacji Ogrzewczych, Zeszyt
nr 6 COBRTI Instal ", tzn. énienie robocze powkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze Ai
bary. Cknienie podczas proby szczedoonalery doktadnie kontrolowai nie dopuszczado
przekroczenia jego maksymalnej wario barow.

. Do pomiaru dinien prébnych nalgy uzywat manometru, ktory pozwala na begity
odczyt zmiany @nienia o 0,1 bara. Powinien ondymieszczony w mdiwie najnizszym
punkcie instalacji.

. Wyniki badania szczeldoi nalezy uzn& za pozytywne, jeeli wciagu 20 min. nie

stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

. Z préby cénieniowej naley sporzadzi¢ protokot.
. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczedoionalery przeprowadz proke na gosco, przy
najwyzszych — w miaf mazliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie

przekraczajcych parametrow obliczeniowych.
. Proba szczelrigi na goaco winna by poprzedzona co najmniej 72-godzinprac

instalacji.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej
. Roboty izolacyjne naley rozpocaé po zakaéczeniu montau  rurochgow,

przeprowadzeniu proby szczedoo iwykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz pmiwierdzeniu prawidtowsi
wykonania powyszych robot protokotem odbioru.

. Otuliny termoizolacyjne powinny Rynatazone na styk i powinnycisle przylegé do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izjla wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdine elementéw nagtnej warstwy nie powinny pokryweaodpowiednich
stykdw elementdéw warstwy dolne;j.

. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie,gindy¢ prowadzone przy ayciu
konwencjonalnych naegzi.

. Grubdai¢ wykonanie izolacji nie powinnagiozni¢ od grubdci okreslonej w dokumentacji

technicznej wgcej niz 0 =5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

. Kontrola jakdci robét zwazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzeavan
powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnwymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkéw Technicznych Wykonani®dbioru Instalacji Ogrzewczych,
Zeszyt nr 6 COBRTI Instal ".

. Kazda dostarczona partia materiatdw powinn& lgopatrzona wwiadectwo kontroli

jakosci producenta.
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Wyniki przeprowadzonych badanalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robét zostaty spetnionesliJetérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione,
nalezy dar faze robdt uzna za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek

przeprowadzi badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Badania odbiorcze nate przeprowadza zgodnie z zapisami Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych Zeszy6rCOBRTI Instal
Odbiory midzyoperacyjne nahy przeprowadz w stosunku do nagtujacych robot:
- przefgcia dla przewodOw przeziany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
- sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkovegni
- bruzdy wscianach: wymiary, czys§é bruzd, zgodn& z pionem izgodnig
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odéwkpoziomych.
Z odbiorow me¢dzyoperacyjnych naby spis& protokot stwierdzaijcy jakas¢ wykonania
oraz przydatn€&t robét i elementéw do prawidiowego monta
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danemgraju robot naley dokona
koncowego odbioru technicznego instalacji centralneg@ewania.
Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zaiai i uzupetniania w trakcie
wykonywania robat,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatowéwWiadectwa jakéci wydane
przez dostawcow materiatow ),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznychegéziowych,

protokot przeprowadzenia proby szczdlriacalej instalacii,

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:
- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyexymi zmian i odsipstw od Dokumentacji projektowej,

protokoty z odbioréw ogciowych irealizagj postanowié dotyczca usungcia

usterek,

aktualnd¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono w8zgs zmiany

i uzupetnienia),

protokoty bada szczelnéci instalaciji.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST ®®Rd 45000000-7 ,Wymagania ogoélne”

pkt. 7.
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8.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t
Obmiar robo6t bdzie okragla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dodmtach

projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powigieéniu Inpektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru

beda wpisane do kaizki obmiardw.

8.3. Jednostki i zasady obmiaru rob6t

Zasady okrdéania ilosci robét podanessodpowiednich specyfikacjach technicznych lub w Kaigh
oraz KNNR-ach. Obmiar instalacji ogrzewczej raglevykona& w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednosgtlobmiarow instalacji ogrzewczej jest diugb przewodu
mierzona wzdta osi w m, dla grzejnikéw i armatury w #o sztuk. Ksztattek nie wlicza gido
diugadsci rurochgu, a oblicza si ich ilos¢ w sztukach. Zabezpieczenie antykorozyjne izalacj

termiczry mierzy s¢ w [ ).

9. PRZEPISY ZWIAZANE

. ~Warunki techniczne wykonania iodbioru robét budamo-montaowych. Tom I

Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Wavezd 988.

PN-64/B-10400 ,Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poetazgm.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

. PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapeczenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamkgtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

. PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezrzenie wodnych zamkttych
systeméw cieptowniczych. Wymagania”.

. PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instfila ogrzewa wodnych.
Wymagania”.

. PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego awania. Ogollne wymagania
i badania”.

. PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ayania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

. PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikow€zs¢ 1. Wymagania
i badania”.

. PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunkehaiczne”.

. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplnenetody bada (zmiana Al)".

. PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lacja cieplna przewodow, armatury

i urzadzer. Wymagania i badania odbiorcze”.

12



Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych instalacji ogrzewczych

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. \Agamia i badania dotygze

jakaosci wody.

13



