Zalqcznik nr 1a do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia - postepowanie nr J711.291.1.139.2020.BW

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa serwerow wraz z osprzetem
dla Centrum Informatycznego Uniwersytetu Gdanskiego

ZASTOSOWANIE

Inwestycja (w nowe Srodowisko sprzetowe, m.in. serwery) stanowi kolejny etap informatyzacji Uczelni. Ma na celu
uzyskanie oczekiwanej wydajnosci, niezawodno$ci, bezpieczenistwa dla istniejagcych i planowych ustug
informatycznych w horyzoncie najblizszych 5-7 lat. Szczegdlnie nalezy podkresli¢ potrzebe uzyskania wysokiej
dostepnosci i niezawodnosci zwigzanej z planowym wdrozeniem Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Uczelnig
(w skrécie ERP) aktualnie procedowanego postepowania o zamoéwienie publiczne. Obecnie wdrozonym
srodowiskiem operacyjnym jest oprogramowaniem VMware vSphere Hypervisor (ESXi) w wydaniu 6.7. Wszystkie
kluczowe ustugi zostang przeniesione na nowy sprzet.

Zakup obudowy serwerdéw kasetowych wraz z serwerami i modutami wejscia / wyjscia jest dokonywany w celu
zastapienia posiadanej obecnie infrastruktury serwerowej oraz zapewnienia odpowiedniego zapasu zasobéw na
wdrazane nowe ustugi (w tym system ERP).

Informacje ogolne

1. Wszystkie serwery opisane w pozycji lll bedg pracowaty pod kontrolg systemu VMware vSphere
Hypervisor (ESXi) 6.7 wchodzacego w sktad Srodowiska wirtualizacyjnego VMWare vSphere.

2. Serwer terminalowy opisany w pozycji V bedzie pracowat pod kontrolg systemu operacyjnego Windows
Server 2019 Standard.

3. Wszystkie oferowane sktadowe zaméwienia bede zamontowane w szafach przemystowych 19” 42U
bedacych na wyposazeniu Zamawiajgcego. Nalezy uwzgledni¢ dostarczenie kompletu szyn montazowych
i wszystkich niezbednych akcesoriow (uchwyty, Sruby itp.), umozliwiajacych montaz w ww. szafie.

4. Szafy Zamawiajacego wyposazone sg w listwy zasilajace ze ztgczami zeniskimi IEC320 C13 oraz IEC320
C19.

Gwarancja

a. Sprzet (ang. Hardware) musi by¢ objety gwarancja producenta na warunkach $wiadczonych przez producenta
dla danego sprzetu.

b. Gwarancja na moduty optyczne nie kréotsza niz 36 miesiecy.

c. Gwarancja na konsole opisang w pozycji IV nie krétsza niz 12 miesiecy.

d. W przypadku uszkodzenia dysku zainstalowanego w serwerze z pozycji [11 i V, po wymianie gwarancyjnej dysk
nie jest wydawany i pozostaje wtasnoscig zamawiajacego.

e. W czasie gwarancji musi by¢ mozliwy dostep do najnowszej, zalecanej przez producenta wersji
oprogramowania sprzetowego dla urzadzen. Mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania sprzetowego dla
wszystkich komponentéw, dla ktorych producent udostepnia aktualizacje.

f.  Wsparcie techniczne producenta: w ramach i w czasie trwania gwarancji producenta Zamawiajacy ma mie¢
spersonalizowany, legalny dostep do elektronicznych zasob6w producenta w zakresie: pobierania
oprogramowania, zgtaszania i otrzymywania alarmoéw technicznych, biuletynéw, bazy wiedzy (ang. Networks
Knowledge Base) i narzedzi diagnostycznych (ang. Online Tools).

g. Pomoc techniczna ma by¢ $wiadczona w jezyku polskim.

h. Zamawiajacy wymaga by procedura zgtaszania i usuwania awarii sprzetu przebiegata wedtug nastepujacego
schematu:

— kontaktu telefonicznego z centrum pomocy technicznej, ktéry musi by¢ dostepny w polskiej strefie
telekomunikacyjnej (z wylaczeniem numeréw o podwyzszonej optacie telekomunikacyjnej) lub
$wiadczony w dowolnym kraju pod warunkiem, Ze optaty za kontakt telefoniczny (dla tel. stacjonarnego)
beda zredukowane (np. numery , np. 0-800/0-801) do potaczen jak za 1 impuls wg taryfy operatora, w
dniach roboczych w typowych godzinach pracy biura (np. 08:00 - 17.00),

— zaposrednictwem zasobow internetowych (np. http, e-mail) w trybie 24 /7.

i. W kazdym z powyzszych przypadkow kontakt musi odbywac¢ sie w jezyku polskim. Czas reakcji centrum
pomocy technicznej na zgloszenie awarii musi wynosi¢ maksymalnie 1 dzien roboczy, w tym czasie
Zamawiajacy otrzyma numer zgtoszenia (ang. RMA).
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Pozycja I: Obudowa serweréw

Zamawiajacy, w celu zwiekszenia dostepnosci ustug, planuje zainstalowanie obudéw w dwéch réznych, fizycznie
odrebnych lokalizacjach na terenie Uczelni, w zwigzku z czym kazda z obudéw musi by¢ w pelni autonomiczna i
samodzielnie spetnia¢ wszystkie wymagania dla punktéw 1, 2, 3.

1. Zasilanie i wentylacja

a.

Obudowa musi posiada¢ odpowiednig, zalecang przez producenta liczbe redundantnych zasilaczy, ktéra, w
przypadku awarii jednego z zasilaczy, pozwoli na niezaktécona prace bez utraty wydajnosci catej obudowy
wraz z wszystkimi zainstalowanymi elementami wyposazenia, modutami oraz serwerami (redundancja
n+n).

b. Zasilacze musza by¢ przeznaczone do ich instalacji oraz wymiany podczas pracy (ang. hot-plug).

€.

f.

Obudowa musi posiada¢ odpowiednia, zalecang przez producenta liczbe wentylatoré6w uwzgledniajac ilos¢
zainstalowanych elementéw wyposazenia, modutéw oraz serweréw. Awaria ktéregokolwiek
z wentylatorow nie moze wptywac¢ na prace calej obudowy wraz z wszystkimi zainstalowanymi
elementami wyposazenia, modutami oraz serwerami.

Wentylatory musza by¢ przeznaczone do ich instalacji oraz wymiany podczas pracy (ang. hot-plug).
Obudowa musi umozliwia¢ optymalizowanie obcigZenia zainstalowanych zasilaczy celem osiagniecia
maksymalnej sprawnosci pracy i minimalizacji zuzycia energii.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ zdalnego monitorowania stanu obudowy wraz z wszystkimi zainstalowanymi
w niej urzadzeniami.

2. Komunikacja oraz moduty wejscia / wyjscia

1.

2.

3.

Obudowa musi umozliwia¢ instalacje nastepujgcych modutéw wejscia/wyjscia:

a. Przelaczniki sieciowe protokotu Ethernet o predkosciach interfejséw wewnetrznych (do potaczen
z serwerami kasetowymi) co najmniej 25 Gbps (pozycja Il wariant A).

b. Przetaczniki sieci SAN protokotu Fibre Channel o predko$ciach interfejséw co najmniej 16 Gbps
(pozycja Il wariant A).

c. Zamiast przetacznikow Ethernet i Fibre Channel dopuszcza sie zastosowanie konwergentnych
przetgcznikow LAN/SAN instalowanych w obudowie lub podiaczanych do obudowy za pomoca
modutéw rozszerzajacych (pozycja Il wariant B).

Zamawiajacy wymaga, aby dla zainstalowanych serwer6w kasetowych istnialy dwa niezalezne potaczenia

z modutami wejscia / wyjscia.

Obudowa ma by¢ wyposazona w dwa komplety przetacznikéw z pozycji Il w wariancie A albo wariancie B.

3. Zarzadzanie

a.

Zamawiajgcy wymaga, aby obudowa byta wyposazone w dwa (dla kazdej obudowy) redundantne moduty
lub systemy zarzadzajace dostepne pod jednym adresem IP.

b. Kazdy modut lub system zarzgdzajacy musi posiadac¢ zewnetrzny port serwisowy typu R]-45.

Dostep do modutéw lub systeméw zarzadzajacych musi odbywaé sie za pomoca interfejsu WWW za
pomoca szyfrowanego protokotu HTTPS.

d. Interfejs uzytkownika ma by¢ dostepny w trybie linii komend (CLI) za po$rednictwem protokotu SSH.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ weryfikacji zuzycia energii catej obudowy, raportéw utylizacji i zuzycia energii
przez pojedyncze serwery kasetowe jak i cala obudowe.

Musi by¢ mozliwa Identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomoca sygnalizatora optycznego.
Serwery kasetowe musza umozliwiaé wizualng sygnalizacje stanu pracy aktywnych serweréw: pracy,
usterki, aktywnosci potaczen LAN.

Obudowa musi umozliwia¢ przydzielanie adreséw MAC i WWN predefiniowanych przez producenta
serwer6w kasetowych do poszczegdlnych wnek na serwery. Przydzielenie adreséw musi powodowaé
zastapienie fizycznych adreséw kart Ethernet i Fibre Channel na serwerze. Musi istnie¢ takze mozliwos$¢
przenoszenia przydzielonych adres6w pomiedzy wnekami w obudowie.

Uwierzytelnianie uzytkownikéw musi by¢ mozliwe za pomoca bazy lokalnej, serwera LDAP oraz ustugi
katalogowej Active Directory.

Zarzadzanie zainstalowanymi serwerami kasetowymi co najmniej w zakresie: wiaczanie, wytaczanie, reset,
ustawienie adresu IP wewnetrznej karty zarzadzajacej serwera, informacje o komponentach i ich stanie.
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Pozycja II: Przetacznik - komplet

Jako komplet nalezy rozumie¢: jeden przetacznik Ethernet i jeden przetacznik Fibre Channel (WARIANT A) albo
jeden przetacznik konwergentny LAN/SAN (WARIANT B).

WARIANT A

Przetacznik Ethernet i przelacznik Fibre Channel

WARIANT B

Przetacznik konwergentny LAN/SAN

b.

b.

1. Przelacznik Ethernet
a.

Przetgcznik musi by¢ fabrycznie przystosowany do
pracy z oferowang obudowa kasetowa.

Przetacznik musi posiada¢ porty wewnetrzne (do
podtaczenia zainstalowanych serweréw) o
predkos$ciach przynajmniej 25 Gbps oraz przynajmniej
dwa porty zewnetrzne o predkosciach minimum 40
Gbps.

Zarzadzanie przetgcznikiem musi odbywac sie za
pomoca linii komend (CLI) przez SSH oraz za
posrednictwem interfejsu WWW.

Przetacznik musi obstugiwac sieci VLAN w ilo$ci nie
mniejszej niz 64.

Przetgcznik musi zosta¢ wyposazony w przynajmniej 2
modutly optyczne o szybkoSci pracy przynajmniej 40
Gbps

Do kazdego przetacznika Ethernet nalezy dostarczy¢
dwa moduly optyczne pracujace

z predkoscia co najmniej 40Gbps przystosowane do
zainstalowania w przetgcznikach Juniper EX4600,
bedacych w posiadaniu zamawiajgcego. Zamawiajacy
wymaga, aby dostarczane moduty optyczne byty
wymienione na stronie internetowej
https://apps.juniper.net/hct/product/#prd=EX4600
Do kazdego z modutéw nalezy dostarczy¢ przewody o
dtugosciach 3 m i 5 m do potaczenia dostarczanego
przetacznika do przetacznika zamawiajacego,
umozliwiajace zestawienie potaczenia o predkosci
maksymalnej dla danego modutu.

2. Przelacznik Fibre Channel

a.

Przetgcznik musi by¢ fabrycznie przystosowany do
pracy w oferowanej obudowie kasetowe;j.

Przetacznik musi posiada¢ odpowiednia ilos¢ portow
wewnetrznych przeznaczonych do obstugi potaczen
Fibre Channel wszystkich serweréw kasetowych
mozliwych do umieszczenia w obudowie,

z predkos$cig przynajmniej 16 Gbps.

Przetacznik musi posiada¢ minimum 4 porty
zewnetrzne przeznaczone do podtaczenia do sieci SAN
zamawiajgcego.

Porty zewnetrzne musza by¢ wykonane w standardzie
SFP (Small Form Factor) umozliwiajgcym podtaczenie
modutéw optycznych SFP lub SFP+ o predko$ciach
przynajmniej 16 Gbps.

Wszystkie porty wewnetrzne przetacznika musza by¢
aktywne i posiada¢ odpowiednig ilo$¢ licencji, jezeli
jest to wymagane, pozwalajgcych na ich uzytkowanie.
Licencje te nie moga wygasac.

Przynajmniej cztery porty zewnetrzne przetgcznika
musza by¢ aktywne i posiada¢ odpowiednig ilo$¢
licencji, jezeli jest to wymagane, pozwalajacych na ich
uzytkowanie. Licencje te musza by¢ bezterminowe.
Przetgcznik musi zosta¢ wyposazony w przynajmniej 4
modutly optyczne zakonczone ztaczem LC/PC o
szybko$ci pracy przynajmniej 16 Gbps na wtékna

1. Zamawiajacy dopuszcza oferowanie zaréwno
przetacznikéw instalowanych w obudowie z
pozycji I jak i dotgczanych do tej obudowy za
pomoca modutéw rozszerzajacych (ang. fabric
expander, fabric extender).

2. Przelaczniki musza spetnia¢ wszystkie wymagania
dla WARIANTU A. Zamawiajacy dopuszcza obstuge
potaczenia z serwerami umieszczonymi w
obudowie z pozycji | za pomoca protokotéw Fibre
Channel, Ethernet oraz FCoE.

3. W wypadku zastosowania architektury z
konwergentnymi przetgcznikami LAN/SAN
dotaczonymi do modutéw rozszerzajacych
zainstalowanych w obudowie z pozycji I, bedacych
integralng cze$cig rozwigzania, wymaga sie:

a. Kazda z obudéw z pozycji | musi zostac
wyposazona w dwa niezalezne od siebie
moduty.

b. Kazdy z modutéw musi posiada¢ odpowiednig
ilo$¢ portéw wewnetrznych przeznaczonych
do obstugi wszystkich serweréw kasetowych
mozliwych do umieszczenia w obudowie z
pozycji I, z przepustowoscia co najmniej 25
Gbps.

c¢. Kazdy z modutéw musi posiada¢ minimum 2
porty zewnetrzne o predkosciach co najmniej
40 Gbps lub 8 portéw zewnetrznych, o
predkosciach co najmniej 25 Gbps,
przeznaczonych do podtaczenia do
zewnetrznych systeméw przetaczania
LAN/SAN, bedacych czescig rozwigzania.

d. Porty zewnetrzne musza by¢ wykonane w
standardzie QSFP lub SFP o predko$ciach
odpowiednio 25 Gbps albo 40 Gbps.

e. Wszystkie porty modutu (wewnetrzne i
zewnetrzne) musza by¢ aktywne i posiadaé
odpowiednia ilo$¢ licencji, jezeli jest to
wymagane, pozwalajacych na ich uzytkowanie.
Licencje te nie mogg wygasac.

f.  Moduly rozszerzajace musza zosta¢ potagczone
z oferowanymi przetgcznikami
konwergentnymi, bedgcymi czescia
rozwigzania za pomoca czterech
konwergentnych potaczen Ethernet/FCoE
25GE lub dwéch potaczenn 40GE, Dotaczenie
obudowy zapewnia redundancje, tj. np. dla
czterech potaczen z obudowy pierwsze dwa
kierowane s3g do jednego komponentu
sprzetowego systemu przetaczania, dwa
kolejne do drugiego.
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wielomodowe standardu Fibre Channel. Moduty
optyczne musza by¢ przystosowane do pracy z
oferowanym przetacznikiem.

h. Do kazdego przetacznika nalezy dostarczy¢ 4 szt.
przewodéw swiattowodowych wielomodowych duplex
terminowanych ztgczami LC/PC-LC/PC o dlugosci 3 m
oraz 4 szt. przewodow Swiattowodowych
wielomodowych duplex terminowanych ztgczami
LC/PC-LC/PC o dtugosci 5 m.

Pozycja III: Serwer

. Serwery kasetowe maja by¢ zamontowane w dwdch obudowach fabrycznie przystosowanych do montazu
serwerow kasetowych. Zamawiajacy nie dopuszcza innego rozwigzania niz serwery montowane w obudowie
kasetowej

. Zamawiajacy dopuszcza oferowanie serweréw kasetowych zainstalowanych w:

a. dwoch niezaleznych obudowach, gdzie kazda z obud6éw jest wyposazona w redundantne przetaczniki LAN,
SAN oraz moduly lub systemy zarzadzajace

b. dwdch niezaleznych obudowach, gdzie kazda z obudéw jest wyposazona w redundantne przetaczniki
konwergentne LAN/SAN oraz moduty lub systemy zarzadzajace

. Wydajnos$¢ obliczeniowa

a. Serwer musi byé wyposazony w co najmniej 2 procesory dedykowane do pracy w serwerach lub
komputerach obliczeniowych.

b. Kazdy z procesoréw musi posiada¢ przynajmniej 20 rdzeni fizycznych. Wymég ten jest podyktowany faktem,
iz dostarczana infrastruktura ma obstugiwa¢ cate obecnie funkcjonujgce Srodowisko wirtualizacyjne
VMWare zamawiajgcego.

c. Oferowany serwer w tescie CPU2017 IntegerRates Base sktadowa SPECrate2017_int_base (dot. pkt 3 rozdz.
VII SIWZ), publikowanym na stronach spec.org, musi osigga¢ wynik minimum 219 punktéw dla konfiguracji
dwuprocesorowe;j.

. Pamie¢ operacyjna

a. Serwer musi by¢ wyposazony w przynajmniej 768 GB pamieci RAM pracujacej z predkoscig dedykowang dla
dostarczanego procesora.

b. Typ pamieci musi by¢ dostosowany do zainstalowanych procesoréw, rozlokowanie modutéw w bankach
pamieci ma by¢ zoptymalizowane pod katem wydajno$ci.

c. Pamieci musza obstugiwa¢ technologie kontroli btedéw sprzetowych majaca na celu zapewnienie
integralnosci i niezawodno$ci transmitowanych danych i pozwalajaca na zaawansowane wykrywanie oraz
korekcje wystepujacych btedédw i zabezpieczenie przed awaria pojedynczego uktadu pamieci.

. Pamie¢ masowa

a. Serwer musi by¢ wyposazony w dwa dyski SSD o pojemnosci przynajmniej 240 GB kazdy.

b. Kontroler dyskéw musi umozliwia¢ skonfigurowanie dostarczanych dyskéw w trybie RAID 1 (mirroring)

c. Serwer musi umozliwia¢ wymiane dysku podczas pracy (ang. hot-plug), bez konieczno$ci przerywania pracy
serwera.

. Interfejsy sieciowe

a. Serwer musi by¢ wyposazony w przynajmniej 2 interfejsy Ethernet dziatajace z predkoscig przynajmniej 25
Gbps.

b. Serwer musi by¢ wyposazony w przynajmniej 2 interfejsy Fibre Channel o predkosci przynajmniej 16 Gbps
kazdy.

c. Dopuszczalne jest wyposazenie serwera w przynajmniej 2 interfejsy Ethernet dziatajace z predkoscia
przynajmniej 40 Gbps ze wsparciem technologii FCoE, Musi by¢ mozliwe podtaczenie za ich pomoca do sieci
SAN oraz LAN zamawiajgcego.

. Obudowa

a. Na obudowie serwera musi znajdowac sie co najmniej jedno zewnetrzne, wolne ztacze kompatybilne ze
standardem USB w wersji co najmniej 2.0. Dopuszcza sie zastosowanie przejsciowki (ang. ,dongle”) do
realizacji portu USB.

. Zarzadzanie

1. Serwer musi by¢ wyposazony w zintegrowany z ptyta giéwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego
zarzadzania zgodny z [PMI 2.0

2. Kontroler zdalnego zarzadzania musi umozliwia¢:

a. Zarzadzanie zasilaniem serwera (wlaczanie, wylaczanie, restart) niezaleznie od zainstalowanego
systemu operacyjnego.

b. Dostep do konsoli zarzadzajacej poprzez protokét SSH oraz przez przegladarke WWW
z wykorzystaniem szyfrowanego protokotu HTTPS.
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9.

Zarzadzanie moca3 i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii w czasie rzeczywistym.
Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP).
Mozliwos¢ powiadomien o zdarzeniach poprzez email.
Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowe;.
Dostep poprzez przegladarke WWW do konsoli graficznej serwera oraz mozliwo$¢ montowania zdalnych
napedéw i obrazéw ISO, niezaleznie od zainstalowanego systemu operacyjnego.
h. Kontrole stanu poszczegdlnych komponentéw (wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, interfejsy sieciowe,
zainstalowane dyski oraz kontroler RAID).
i. Aktualizacje oprogramowania uktadowego (ang. firmware) zaré6wno serwera, jak i kontrolera zdalnego
zarzadzania.
Kompatybilno$¢ z systemami operacyjnymi
a. Wszystkie zamawiane serwery kasetowe beda pracowaty pod kontrola systemu operacyjnego VMware
vSphere Hypervisor (ESXi) 6.7
b. Zamawiajacy wymaga, aby producent serwera udostepniat obraz instalacyjny systemu operacyjnego
VMware vSphere Hypervisor (ESXi) 6.7 lub nowszy dedykowany specjalnie dla swojego produktu
(z preinstalowanymi sterownikami dla wszystkich komponentéw).

@™ mean

Pozycja IV: Konsola do serwera terminalowego

1.

Wymagania podstawowe
a. Konsola ma sktada¢ z: monitora, klawiatury i wskaznika.
b. Po ztozeniu konsoli, jej wysoko$¢ instalacyjna nie moze przekracza¢ wysokosci 1RU.

. Wymagania uzytkowe

a. Sprzet musi posiada¢ wbudowany ekran o przekatnej przynajmniej 19”.

b. Sprzet musi posiada¢ wbudowang klawiature z uktadem US (qwerty).

c. Sprzet musi posiadaé port przylaczeniowy video pozwalajacy na transmisje obrazu konsoli
z dostarczanego serwera terminalowego typu ,rack”.

d. Sprzet musi by¢ wyposazony w szyny montazowe. Szyny muszg umozliwia¢ Korzystanie z konsoli przy
zajetosci sgsiednich miejsc instalacyjnych w szafie - petne wysuniecie oraz otwarcie sprzetu.

e. Nalezy zapewni¢ niezbedne kable przytaczeniowe (zasilajace oraz do podigczenia obstugiwanego sprzetu z
wyj$ciem video)

f. Sprzet musi posiada¢ wbudowany kontroler minimum dwuprzyciskowy w formie trackball lub touchpad.

Pozycja V: Serwer terminalowy

. Zasilanie

a. Serwer musi byé wyposazony w dwa, niezalezne, zasilacze zapewniajace nieprzerwang prace
w przypadku awarii lub utraty zasilania jednego z zasilaczy.

Wydajnos$¢ obliczeniowa

a. Serwer musi by¢ wyposazony w przynajmniej 2 procesory dedykowane do pracy w serwerach lub
komputerach obliczeniowych.

b. Oferowany serwer w teScie CPU2017 IntegerRates Base skltadowa SPECrate2017_int_base (dot. pkt 3 rozdz.
VII SIWZ), publikowanym na stronach spec.org, musi osigga¢ wynik minimum 108 punktéw dla konfiguracji
dwuprocesorowe;j.

Pamie¢ operacyjna

a. Serwer musi by¢ wyposazony w przynajmniej 256GB pamieci RAM pracujacej z predkoscia dedykowana dla
dostarczanego procesora.

b. Typ pamieci musi by¢ dostosowany do zainstalowanych procesoréw, rozlokowanie modutéw w bankach
pamieci powinno by¢ optymalizowane pod katem wydajnosci.

c. Pamieci musza obstugiwa¢ technologie kontroli sprzetowych btedéw majaca na celu zapewnienie
integralnosci i niezawodno$ci transmitowanych danych i pozwalajacg na zaawansowane wykrywanie oraz
korekcje wystepujacych bteddw i zabezpieczenie przed awarig pojedynczego uktadu pamieci.

Pamie¢ masowa

a. Serwer musi by¢ wyposazony w dwa dyski SSD o pojemno$ci przynajmniej 500GB kazdy.

b. Kontroler dyskéw musi umozliwia¢ skonfigurowanie dostarczanych dyskéw w trybie RAID 1.

c. Serwer musi umozliwia¢ wymiane dysku w trybie hot-plug, bez koniecznosci przerywania pracy serwera.

Interfejsy sieciowe

a. Serwer musi by¢ wyposazony w przynajmniej 2 interfejsy Ethernet dziatajace z predkoscia przynajmniej
10Gbps. Kazdy z interfejséw musi posiadaé¢ zewnetrzny port wykonany w standardzie SFP umozliwiajacy
podtaczenie wktadek optycznych SFP lub SFP+ o predkosciach co najmniej 10Gbps.
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Kazdy z zewnetrznych portow Ethernet musi zosta¢ wyposazony w moduty optyczne ze ztgczem LC/PC, o
szybkosci pracy 10Gbps na wtékna jednomodowe standardu Ethernet.

Nalezy dostarczy¢ 2 sztuki przewodow swiattowodowych jednomodowych duplex terminowanych ztgczami
LC/PC-LC/PC o dtugosci 3m. oraz 2 sztuki przewodéw sSwiattowodowych jednomodowych duplex
terminowanych ztgczami LC/PC-LC/PC o dtugosci 5m.

Serwer musi by¢ wyposazony w przynajmniej 2 interfejsy Fibre Channel, dzialajace z predkoscia
przynajmniej 16Gbps. Kazdy z interfejséw musi posiada¢ zewnetrzny port wykonany w standardzie SFP
umozliwiajg podtaczenie wktadek optycznych SFP lub SFP+ o predko$ciach przynajmniej 16Gbps.

Kazdy z portéw zewnetrznych Fibre Channel musi zosta¢ wyposazony w moduty optyczne ze ztgczem LC/PC
o szybko$ci pracy przynajmniej 16Gbps na wtékna wielomodowe standardu Fibre Channel.

Nalezy dostarczy¢ 2 szt. przewodéw $Swiattowodowych wielomodowych duplex terminowanych zlgczami
LC/PC-LC/PC o dlugosci 3m. oraz 2 szt. przewoddw Swiattowodowych wielomodowych duplex
terminowanych ztagczami LC/PC-LC/PC o dtugosci 5m

6. Obudowa

a.
b.
C.

d.

Obudowa serwera musi zapewnia¢ wizualng sygnalizacje standw: pracy, usterki, aktywnos$ci potaczen LAN.
Wysokos$¢ serwera nie moze przekracza¢ 1RU

Na obudowie serwera muszg znajdowa¢ sie co najmniej dwa zewnetrzne, wolne ztacza kompatybilne ze
standardem USB 2.0, umieszczone na przednim lub tylnym panelu.

Serwer musi posiada¢ przynajmniej jedno ztacze video D-SUB (15pin) umieszczone z tytu obudowy.

7. Zarzadzanie

a.

b.

Serwer musi by¢ wyposazony w zintegrowany z plyta gldwnag serwera kontroler sprzetowy zdalnego

zarzadzania zgodny z IPMI 2.0.

Kontroler zdalnego zarzadzania musi umozliwia¢:

j. Zarzadzanie zasilaniem serwera (wiaczanie, wylgczanie, restart) niezaleznie od zainstalowanego
systemu operacyjnego.

k. Dostep do konsoli =zarzadzajacej poprzez protokét SSH oraz przez przegladarke WWW
z wykorzystaniem szyfrowanego protokotu HTTPS.

. Zarzadzanie moc3 i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii w czasie rzeczywistym.

m. Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP).

n. Mozliwo$¢ powiadomien o zdarzeniach poprzez email.

0. Mozliwo$¢ przejecia konsoli tekstowej.

p. Dostep poprzez przegladarke WWW do konsoli graficznej serwera oraz mozliwo$¢é montowania zdalnych
napedéw i obrazéw ISO, niezaleznie od zainstalowanego systemu operacyjnego.

q. Kontrole stanu poszczegélnych komponentéw serwera (wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, interfejsy
sieciowe, zainstalowane dyski oraz kontroler RAID).

r. Aktualizacje firmware zar6wno serwera, jak i kontrolera zdalnego zarzadzania.

8. Kompatybilno$¢ z systemami operacyjnymi

a.

Producent oferowanego serwera musi oferowac petne wsparcie dla systemu operacyjnego Windows Server
20109.
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