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ROBOTY  
 
S 00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna st 00.00.00 - wymagania ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbio-
ru robót, które zostaną wykonane w ramach budowy SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI NA POTRZEBY STACJI MORSKIEJ W HELU IN-
STYTUTU OCEANOGRAFII I GEOGRAFII UNIWERSYTETU GDAŃSKIEGO 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:  

 
SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
D-03.01.00 KANALIZACJA DESZCZOWA 
D-04.01.00 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ - ODBUDOWA 
 
SIECI ELEKTRYCZNE 
E-05.01.00 OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT ZIEMNYCH MONTAŻOWYCH ORAZ ODBIORU ROBÓT 
E-05.02.00 ZASILANIE W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ SIECI KABLOWE NN 

 
Niezależnie od postanowień Kontraktu, normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wyko-
nawcę w języku polskim. 

1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego i organu wydającego pozwolenia na budowę zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do no-
towania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 
Inżynier - Jednostka organizacyjna kontrolująca przebieg inwestycji z ramienia Zamawiającego. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realiza-
cji Kontraktu. 
Kontrakt - Całość dokumentów obejmująca Umowę o roboty budowlane, Ofertę, Warunki Ogólne i Warunki Szczególne Kontraktu, Specyfikacje, Projekt 
oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy 
Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 
oceną jakości materiałów oraz Robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony -z 
przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
Oferta - Zaakceptowany przez Zamawiającego na etapie przetargu kosztorys realizacji przedsięwzięcia sporządzony przez Wykonawcę  
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera   dotyczące  sposobu   realizacji   robót   lub   innych   spraw  związa-
nych z prowadzeniem budowy. 
Program zapewnienia jakości (PZJ) - dokument, w którym Wykonawca przedstawia do aprobaty przez Inżyniera zamierzony sposób wykonywania ro-
bót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami Inżyniera.  
Projekt - Opracowanie architektoniczno-budowlane zawierające część opisową i rysunki 
Projektant - osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Projektu lub jego części 
Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego 
przedmiotem Robót. 
Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 
Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  
Specyfikacja Techniczna (ST) - Zbiór wymagań organizacyjnych i technicznych stanowiący część Kontraktu 
Warunki Ogólne - Warunki kontraktu na budowę dla robót budowlanych i inżynieryjnych projektowanych przez zamawiającego, opracowane przez Mię-
dzynarodową Federację Inżynierów Konsultantów FIDIC  
Warunki Szczególne - Załącznik do Warunków Ogólnych sporządzony zgodnie z wymogami Międzynarodowej Federacji Inżynierów Konsultantów FIDIC  
Wykonawca - Jednostka organizacyjna będąca zwycięzcą przetargu na realizację niniejszego przedsięwzięcia 
Zamawiający - Jednostka organizacyjna będąca beneficjentem niniejszego przedsięwzięcia 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Inżynier w terminie określonym w Kontrakcie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admini-
stracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Wraz z placem budowy Inżynier przekaże Wykonaw-
cy warunki techniczne podłączenia zaplecza do mediów. Liczniki wody i energii dostarczy i zainstaluje Wykonawca. 

1.5.2.  Dokumentacja 
1.5.2.1.  Dokumentacja dostępna do wglądu dla Oferentów w czasie opracowywania Ofert 

Projekt wykonawczy dostępny będzie do wglądu dla Oferentów w czasie opracowywania Ofert: w siedzibie Zamawiającego. 
1.5.2.2.  Dokumentacja do wykonania przez Wykonawcę 

W trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi 
brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
1. Program robót wg Rozdziału 4.6.3. Instrukcji dla Oferentów 
2. Plan BHP i inne dokumenty wymagane polskim prawem 
3. Rysunki warsztatowe i wykonawcze wymagane przez Inżyniera 
4. Dokumentacja powykonawcza 
5. Dokumentacja do odbiorów branżowych i końcowego 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a 
wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie może 
wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpo-
wiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i do-
starczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości doce-
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lowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i 
wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, 
gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wszystkie ogrodzenia, znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. Wykonawca zapewni stałe warunki widocz-
ności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 

 1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 
i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecz-
nej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań bę-
dzie miał szczególny wzgląd na: 

 1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów i składowisk 
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
 zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
 możliwością powstania pożaru. 

 1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany 
przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach remontowanych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w 
sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowo-
dowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi 
przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające 
brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają 
tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli 
Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich 
władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonaw-
ca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest 
umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych insta-
lacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone do transportu na plac budowy i Wykonawca będzie odpo-
wiedzialny za naprawę wszelkich uszkodzeń, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

 1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Szczegóły zawarte będą w przedłożonym przez Wykonawcę i zatwierdzonym przez Inżyniera Planie zapewnienia bezpieczeństwa. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie 
Kontraktowej. 

 1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Po-
twierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby obiekt budowlany lub 
jego elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. Wyko-
nawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 
opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

2. Materiały 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca oraz jego wszyscy 
podwykonawcy i poddostawcy przedstawi do zatwierdzenia przez Inżyniera szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, za-
mawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa i wszystkie wymogi przytoczone w tym zakresie przez Prawo Budowlane oraz 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego 
stosowania wyrobów budowlanych. 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wy-
konawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z rozbiórek i wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzysta-
ne do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
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2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaga-
niami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii ma-
teriałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do reali-

zacji Kontraktu. 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inży-
niera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zosta-
nie przewartościowany przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie-
przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszcze-
niem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. 
Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w pro-
jekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaak-
ceptowany przez Inżyniera. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny 
z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających do-
puszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4. Transport 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on 
wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inży-
niera. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do Terenu Budowy. 

5. Wykonanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Do-
kumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzu-
ty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływa-
jące na rozważaną kwestię. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Zasady kontroli jakości Robót 

Przedmiotem kontroli jakości będą wszystkie działania Wykonawcy, jego dostawców i podwykonawców na Placu Budowy i w miejscach związanych z 
przygotowaniem produkcji. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania materiałów lub prac, które budzą wątpliwości, co 
do jakości, o ile kwestionowane materiały lub prace nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Wykonawca pokryje koszty dzia-
łań kontrolnych własnych i zleconych dodatkowo przez Menedżera Projektu, jeżeli ich rezultat będzie negatywny. 
Inżynier może na każdym etapie prac poszerzyć zakres czynności kontrolnych o działania własne lub osób ewentualnie jednostek organizacyjnych ze-
wnętrznych. W przypadku niezadowalających wyników tych działań, Wykonawca pokryje koszty pracy Inżyniera lub innych osób oraz podmiotów kontrolu-
jących jakość prowadzonych prac. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w Specyfikacji, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone Inżynier ustali każdorazowo, jaki zakres kontroli jest konieczny. 

6.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo według zaleceń norm. Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Pojemniki do pobierania 
próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inży-
niera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wyma-
ganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru 
lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.4. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami 
ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.. 

6.5. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 

aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, są dopuszczone do stosowania na terenie Polski, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

* Polską Normą lub 
* aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1.i 
które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, okre-
ślające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. 
Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.6. Dokumenty budowy 
 (1)    Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu 
Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 



7 
 

 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i go-
spodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Za-
łączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym   numerem   załącznika   i opatrzone   datą  i podpisem   Wykonawcy 
i Inżyniera. Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
 datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
 datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
 uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
 przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
 uwagi i polecenia Inżyniera, 
 daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów Robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warun-

kami klimatycznymi, 
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawa-
nia poleceń Wykonawcy Robót. 
(2) Książka Obmiarów 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót prze-
prowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
(3) Rejestracja budowy 
według Warunków Szczegółowych Kontraktu 
(4) Świadectwa jakości 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 
badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
(5)    Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(6)    Przechowywanie dokumentów budowy przez Wykonawcę 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Budowie w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Wszelkie   dokumenty    budowy   będą   zawsze    dostępne    dla    Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7.     Obmiar robót 
7.1.      Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmia-
rze Robót. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni 
przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów . 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określo-
nym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo w jednostkach wymiarowych według projektu. Jeśli 
Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni 
przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca 
będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wypo-
sażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w 
Robotach. Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane 
w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie 
braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

8.       Odbiór robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
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b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi wstępnemu 
d) odbiorowi końcowemu 

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na końcowej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji 
ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inży-
niera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu 
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze 
wstępnym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 

8.3. Odbiór wstępny Robót 
Odbiór wstępny polega na ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru wstępnego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocz-
nym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. Odbiór wstępny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. Odbioru wstępnego Robót dokona ko-
misja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru wstępnego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru wstępnego. W przy-
padku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji 
Projektowej i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo użytkowania, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.3.1. Dokumenty do odbioru wstępnego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstępnego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Do odbioru wstępnego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

6. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
7. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
8. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
9. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST. 
10. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST. 
11. Dokumentację powykonawczą. 
12. Dokumenty zainstalowanego wyposażenia. 
13. Instrukcje eksploatacyjne. 
14. Rysunki (dokumentacje) oraz protokoły odbioru i przekazania robót właścicielom urządzeń i przyłączy do budynku. 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru wstępnego, komisja w porozumieniu 
z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru wstępnego Robót. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4. Odbiór końcowy 
Podpisanie protokołu odbioru wstępnego rozpoczyna 3-letni okres rękojmii za wykonane roboty. W tym okresie Wykonawca zobowiązany jest do:  
- usuwania na każde żądanie Inżyniera usterek powstałych na skutek wad materiałów i  

wadliwego wykonawstwa. 
- uczestnictwa w cyklicznych co 6 miesięcy przeglądach obiektu. Zawiadomienia o terminie przeglądu będzie Wykonawcy przekazywał Inżynier z 14-
dniowym wyprzedzeniem. 
Pozostałe procedury związane z okresem rękojmi, usuwania wad, odbioru pogwarancyjnego i wystawienia Świadectwa Zakończenia będą prowadzone 
według wg Warunków Ogólnych. 
Odbiór końcowy polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstępnym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. 
Odbiór końcowy będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór wstępny Robót". 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. Dla 
pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Przedmiaru Robót. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wyko-
nanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmo-
wać: 
- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Wartość zużytych  Materiałów wraz z kosztami zakupu,  magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki 
określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
W ramach niniejszego punktu należy wycenić: 
(a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu i projektem organizacji ruchu na czas bu-

dowy dostarczonym przez Zamawiającego 
(b) Opłaty/dzierżawy terenu 
(c) Przygotowanie terenu 
(d) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

9.4. Zaplecze Wykonawcy 
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do 
realizacji wymienionych Robót. Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych  urządzeń,  instalacji,  dróg  dojaz-
dowych  i wewnętrznych,  biur,  placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje 
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wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza i jego wyposażenia. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usu-
nięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń i oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu 
pierwotnego. 

10.     Przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) 
3. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz.  133 z dnia 13 marca 1995r). 
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami). 
5. Warunki Kontraktu. 
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D-03.01.00   KANALIZACJA DESZCZOWA  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową  kanalizacji deszczowej na terenie działki 
Stacji Morskiej Uniwersytetu Gdańkiego w Helu 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i zgodnie z dokumentacją projektową 
obejmują: 
1. budowę kanalizacji deszczowej z rur PVC 
2. budowę studni ściekowej o śr. 500mm 
3. budowę studni inspekcyjnych o średnicy D=1200 mm. 
4. Budowę studni połączeniowych D=425 mm 
 
Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego ewentualnym odwodnieniem, 
- przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych, 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, 
- odtworzenie nawierzchni po robotach, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- montaż wyposażenia technologicznego pompowni wód deszczowych 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.  Kanały 
1.4.2.1.Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2.Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych, 
1.4.2.3.Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
1.4.2.5.Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz  kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.6.Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż  1,0 m 
1.4.3.Obiekty inżynierskie na sieci kanalizacyjnej 
1.4.3.1.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna – obiekt na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów 
l.4.3.2.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3.Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4.Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.5.Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4.Elementy studzienek i komór  
1.4.4.1.Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy 
rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
1.4.4.2.Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 
1.4.4.3.Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4.Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych. 
1.4.4.5.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.4.6.Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
1.4.4.7.Osadnik część dolna komory roboczej studzienki poniżej poziomu kanału odpływowego ze studzienki. 
1.4.5.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST  D-M-00.00.00.  "Wymagania 
ogólne" pkt l.3. 
1.4.6. Pompownia wód desczowych komplet urzadzeń i materiałów służących do przepompowywania  wody deszczowej 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST "Wymagania ogólne". 
 

2.2.  Rury  kanałowe 

2.2.1. Rury z tworzywa sztucznego o sztywności obwodowej SN8 i SN12 
2.2.2. Rury HDPE PN6 
2.2.3. Odwodnienie liniowe d=200, z plastobetonu , rusztem żeliwnym klasy B125 

2. 3.  Studzienki  kanalizacyjne 

2.3.1 Studnia inspekcyjna 
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- Studnie z kręgów betonowych o średnicy d=1200 mm z betonu klasy B 45 zgodnie z PN-EN 1917:2004 [9], PN-B-10729 [10]. 
- Studnie z tworzywa sztucznego - systemowe 
2. 3. 2  Zwieńczenie studni 
Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
- włazy żeliwne klasy D400 BECU odpowiadające wymaganiom PN-EN 124:2000 [8] wentylowane z ryglami i zabezpieczeniem przed obrotem umieszczane w korpusie 
drogi, z zamkiem zatrzaskowym. 
 

2. 4.  Wpusty deszczowe 

2.4.1. Wpusty uliczne żeliwne 
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124:2000 [8] klasy D400 z zawiasem i ryglem. 
 
2.4.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy  50 cm, wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 45, wg KPED 02.13[19] spełnia-
jące wymagania PN-EN 1917:2004 [9]. 
 
2.4.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane  
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z  betonu wibrowanego   klasy B 20 zbrojonego stalą StOS 
 
2.4.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
 
2.4.5. Płyty fundamentowe zbrojone 
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B 15. 
 
2.4.6. Kruszywo na podsypkę i obsypkę 
Podsypka może być wykonana z żwiru o maks średnicy 20mm. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1], 
PN-B- 11111 [2], PN-B-l 1 1 12 [3]. 
 
2.4.7.   Beton 
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03 [7]. 
 
2.4.8.   Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03 [7]. 
 

2. 5. Składowanie materiałów 

Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym należy je odpowiednio chronić.  
- Należy chronić je przed uszkodzeniami, pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych na-
rzędzi i metod przeładunku  
- Rury w prostych odcinkach - składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszych niż 0,1 m i w odstępach 1 do 2 metrów. 
Nie przekraczać wysokości składowania ok. 1 m dla rur o mniejszych średnicach i 2 m dla rur o większych średnicach (jeśli szczegółowe wymagania nie stanowią 
inaczej)  
- Rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu na podkładach drewnianych, pokrywających co najmniej 50% powierzchni składowania. Nie przekraczać 
wysokości składowania 2 m.  
- Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, to rury o większych średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się 
na spodzie. To samo dotyczy układania rur na środkach transportu.  
- Szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczyć je ochronami (kapturki, wkładki, itp.)  
- Nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia i transportować w opakowaniach fabrycznych.  
-  Nie dopuszczać do zrzucania elementów  
-  Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu  
- Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujem-
nych znacznie wzrasta  
- Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by . wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr.  Nato-
miast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej.  
- Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia i odtłuszczania, itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej 
omówionych środków ostrożności.  
Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, w związku z czym należy chronić je przed:  

- długotrwałą ekspozycją słoneczną,  
- nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła.  

 

2.5.1. Rury   
 
Rury można przechowywać w przestrzeni otwartej układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia placu składowania powinna być utwardzona. 
wolna od kamieni, zagłębień i błota, z możliwością odprowadzenia wody opadowej. Dopuszcza się składowanie na gruncie nieutwardzonym, wyrównanym - pod warun-
kiem, że naciski przekazywane na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych.  

2.5.2. Kręgi  

Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 
MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp 
do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
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2.5.3. Włazy i stopnie  

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i odwodniona. 

2.5.4 Kruszywo  

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka  kanalizacji. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowied-
nim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.  
 
2.5.6. Pompownia wód deszczowych -systemowa kompletna dostawa przez producenta 
 
3. SPRZĘT 
 

3. 1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne". 
 

3. 2.  Sprzęt  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej 

Wykonawca robot powinien dysponować sprzętem gwarantującym jego stan techniczny zgodny z wymaganiami ST:  
- koparki o pojemności łyżki 0,6 – 1,0 m3 min. 2 szt., 
-   koparko – ładowarki o poj. łyżki 0,4/1,0 m3,  
- żuraw samochodowy 10 – 16 t.,  
- spycharka gąsienicowa 75-100 KM, 
- zagęszczarka mechaniczna ciężka i lekka, 
- zestaw do odwodnień wykopów igłofiltrami typu IGE-81 lub inny,  
- agregat pompowy typu AI-81 lub inny albo spalinowy, 
- agregat prądotwórczy min. 20 KW w przypadku braku możliwości wykonania prowizorycznego zasilania placu budowy z linii energetycznej, 
- samochód skrzyniowy 5 t., 
- samochód wywrotka 5-10 t. 

4. TRANSPORT 

4. 1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00   "Wymagania ogólne". 
 

4. 2. Transport  rur  kanałowych 

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu ułożone równomiernie obok siebie, na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością prze-
suwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wyroby przewożone w pozycji poziomej należy zabezpieczyć 
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie 
może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwsze warstwy rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, 
zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem separującym (o grubości warstwy 2-4 cm po ugnieceniu). Ponadto przy zała-
dunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejo-
wym. 

4. 3.  Transport  kręgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo-
żonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych równomiernie na obwodzie 
prefabrykatu. 

4. 4.  Transport  włazów  kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4. 5.  Transport  wpustów żeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.  

4. 6.  Transport  mieszanki  betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszcze-
nia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4. 7.  Transport  kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4. 8. Transport  cementu  i  jego  przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/673 1-08 [6]. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5. 1. Ogólne  zasady wykonania  robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania  ogólne" . 

Jest szereg uwarunkowań związanych z montażem:  

- Przeznaczenie  
-  Rodzaj przesyłanego medium - ścieki deszczowe  
-  Parametry przesyłanego medium – grawitacyjne,   

- Rodzaj sieci  
- Zewnętrzne sieci prowadzone w ziemi  

- Rodzaj tworzywa  
- beton klasy B55 

- Technika łączenia rur 
- Połączenia kielichowe na uszczelkę  

- Ochrona instalacji przed uszkodzeniami środkami chemicznymi (rozpuszczalniki, środki utleniające i inne)  
- niedopuszczalne jest stosowanie materiałów izolacyjnych, stykających się bezpośrednio z tworzywem, na bazie rozpuszczalników ( np. lepiki), 
- stosowanie wszelkich środków i elementów zawierających substancje lotne powinny być poprzedzeniem stwierdzeniem ich nie szkodliwości dla 

tworzywa.  
 
5. 2. Roboty  przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. Wykonawca wykona przekopy kontrolne w celu lokalizacji istniejącego uzbrojenia podziemnego. 

5.3. Technologia robót ziemnych 

W miejscach kolizji z instalacjami uzbrojenia podziemnego należy wykonywać poprzeczne przekopy próbne, jako wykopy ręczne. Wykopy wykonywać jako ręczne o 
ścianach pionowych umocnionych. Wydobyty grunt na odkładzie powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a linią 
odkładu, wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 0,6 m. dla komunikacji. Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głę-
bokości większej niż 1,25 m. od poziomu terenu. Wykopy należy wykonywać jako wąsko przestrzenne o ścianach pionowych, umocnionych wypraskami układanymi po-
ziomo z rozporami lub umocnionych obudowami skrzyniowymi zapuszczanymi pod własnym ciężarem przez wybieranie gruntu spomiędzy ścian szalunków koparką, 
szczególnie w miejscach utrudnionych. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy należy wykonać bez 
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o około 2 - 5 cm, przy wykopach ręcznych, przy 
wykopach mechanicznych o ok. 20 cm w gruntach suchych a w gruntach nawodnionych o ok. 50 cm. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać 
ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem podsypki  pod kanały rurowe lub elementy denne studni rewizyjnych. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekra-
czać ±3 cm dla gruntów zwięzłych, ±5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Tolerancja szerokości wykopu wynosi ±5 cm. W trakcie realizacji robot ziemnych na-
leży kontrolować kierunek i rzędne posadowienia dna kanału przy pomocy niwelatora.  Wytyczenie nowego uzbrojenia w terenie należy powierzyć obsłudze geodezyjnej 
budowy, która naniesie osie studzien rewizyjnych i repery robocze. Koszt obsługi geodezyjnej budowy obciąża wykonawcę robót. 

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanałów i studni 
rewizyjnych, zapewniający bezpieczeństwo pracy ludzi i sprzętu, ochronę robót i ochronę obiektów.  
 
5.4. Zasypanie wykopów 
 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji przeciwwilgo-
ciowej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m. Materiałem zasypu w obrębie 
strefy niebezpiecznej powinien być grunt bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480 [11] i nie powinien być zamrożony. 
Należy zwrócić uwagę na to, aby ani podsypka ani też grunt pod przewodem nie zostały  naruszone (rozmyte, spulchnione, zmarznięte) przed zasypaniem wy-
kopu. W przeciwnym razie należy usunąć naruszony grunt na całej powierzchni dna i zastąpić go nowa podsypka. Materiał zasypu powinien być zagęszczony  
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości 0,1 – 0,3 
m aż do wysokości ok. 0,3 m powyżej wierzchu rury. Dla przewodów zlokalizowanych pod jezdnią wartość zagęszczenie winna wynosić około 90% Proctora na-
tomiast pod chodnikami i terenami zielonymi w granicy pasa drogowego około 85% Proctora, przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów 
określonych w ST i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 [13].  

Zasypkę wykonać zgodnie z warunkami wykonania korpusu drogowego. 
 

5.5. Podłoże  
5.5.1. Podłoże naturalne  
 
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podłoże 
naturalne należy zabezpieczyć przed:  
- rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2 – 0,3 m. i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w 
sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody;  
- dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 0.50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego.  

Badania podłoża naturalnego wykonać zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02 [16]. 5.5.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne)  
 
W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te, które wymieniono w pkt 5.5.1. należy wykonać podłoże wzmocnione /podsypkę/ odpowiednio 
zagęszczone. Grubość podsypki przyjmuje się co najmniej 0,1 m. w gruntach suchych, co najmniej 0,15 m. w gruncie, który będzie nawodniony po 
wykonaniu kanału. 
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:  
- podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), mikropo-
rowatych i kamienistych;  
- podłoże żwirowo - piaskowe lub tłuczniowo - piaskowe:  
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- przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej grubości po ich usunięciu;  
- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniających);  
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów;  
- jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;  
- mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych - przy nawodnionych gruntach słabych, mało ściśliwych i nasypowych.  
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka kanału.  
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi 
wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 5 cm.: Dopuszczalne zmniejszenie grubości 
podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być większe niż 10 %.  
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie + 
1 cm.  
Badania podłoża wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [15], BN-77/8931-12 [12].  

5.6. Roboty montażowe  

Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.4. i 5.5. można przystąpić do wykonania montażowych robót kanalizacyjnych.  
Przewody kanalizacji należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B- 10735 [15]. 
 
5.6.1. Kanały rurowe  

Technologia budowy musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy przewodów można przystąpić po odbiorze wykopu i podłoża. Mate-
riały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczy-
ścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. Do wykopu należy je opuścić ręcznie, za po-
moc jednej lub dwóch lin. Rury należy układać w wykopie ściśle osiowo. Każda rura po ułożeni zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na 
całej swej długości, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego wyko-
nania złączy. Poszczególne rury należy unieruchomić /przez obsypanie ziemią po środku długości rury i mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić 
swego położenia do czasu wykonania montażu poszczególnych złączy. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury /oś i spadek/ za pomocą niwelatora, ławy 
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej me może przekra-
czać ± 20 mm. Spadek dna rury powinien być jednostajny a odchyłka spadku nie może przekraczać ± 1 cm. Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów 
i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej wysokości aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 

 
5. 6. 2 Studzienki kanalizacyjne 
 
Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych) wg normy PN-EN 1917:2004 [9]. 
 
studzienki kanalizacyjne wykonać z osadnikiem 50cm 
lokalizować zgodnie z dokumentacją projektową. 
1) studzienki posadowić wzmocnionym warstwą tłucznia lub żwiru dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym 
- Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać w tulejach ochronnych producenta rur. Przejścia muszą zapewnić kompensację przemieszczeń 

osiadania studni. 
- Studzienki wykonać bez kominów włazowych.  
- Studzienki uzbroić w włazy kanalizacyjne typ ciężki  
- Płyty nastudzienne zlokalizowane w jedni posadowić na żelbetowych pierścieniach odciążających 
8. Stopnie włazowe montować w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
 
5.6.3. Wpusty deszczowe betonowe 
 
Studzienki ściekowe powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. Wpusty żeliwne płaskie wg PN-EN 124:2000 [8] lub wg KPED 02.13 [19]. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
9. głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,04 m 
o (wyjątkowo - min. 1,03 m i max. 1,06 m), 
o głębokość osadnika 0,75 m, 
-     średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
o krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, wierzch kraty powinien być zagłębiony na 2 cm 

5.7. Próba szczelności  

Próbę szczelności przewodów należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 [15] punkt 6.  

5.8. Izolacja studzienek  

Izolację studzienek z kręgów żelbetowych należy wykonać dwukrotnie, przy użyciu roztworów asfaltowych do stosowania na zimno. Zabezpieczenie powierzchni studzie-
nek od zewnątrz powinno stanowić szczelną jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, dlatego należy zwrócić szczególną uwagę na dokładność zaspoinowania 
złączy kręgów.  
a) Powierzchnie betonowe przyległe do gruntu powinny być zabezpieczone przed korozją, zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania przed korozją 

konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [18]. 
b) Zabezpieczenie polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej powierzchni warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, 
c) Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
d) Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
e) W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne 

posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [5]. 
f) W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją 

Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
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5.9. Odwodnienie wykopów 
 
Ze względu na możliwość wystąpienia gruntów nawodnionych konieczne jest wykonanie robót odwodnieniowych. System odwodnienia należy dobrać każdorazowo do 
ilości wody w wykopie. Może odbywać się powierzchniowo na dnie wykopu lub przy pomocy zestawu igłofiltrów współpracujących z pompą próżniową elektryczną lub 
spalinową. Wprowadzenie robót odwodnieniowych nie może powodować negatywnych wpływów na statyczność budowli w bezpośrednim sąsiedztwie prowadzonych ro-
bót. Wykonanie tymczasowego zasilania w energię elektryczna leży w gestii wykonawcy. Dla robót odwodnieniowych wymagane jest prowadzenie dziennika pompowań. 

5.10. Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego i naziemnego 

Istniejące uzbrojenie podziemne znajduje się na mapach projektowych i profilach podłużnych, wszelkie niezinwentaryzowane uzbrojenie należy uznać za czynne i za-
wiadomić właściciela / eksploatatora. Kolizje zaznaczone na mapach należy zlokalizować przez wykonanie wykopów próbnych, później odpowiednio zabezpieczyć przez 
podwieszenie. Napotkane drenaże należy odbudować. Poprzeczne przejścia kabli energetycznych zabezpieczyć rurami połówkowymi Arota. Oddzielnym zagadnieniem 
może być wystąpienie kolizji podłużnych (kable telefoniczne, wodociągi) w tym przypadku należy zawiadomić inspektora nadzoru oraz właściciela/ eksploatatora, po 
uzgodnieniu zakresu – przełożyć.  

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 
6. 1. Ogólne zasady kontroli jakości robot  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Kontrola powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-l 0735 [15]. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać 
za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robot uznać za 
niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:  
a. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robot z Dokumentacją Projektową oraz na 

stwierdzeniu wzajemnej , zgodności na podstawie oględzin i pomiarów.  
b. Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy,  

zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie 
metod wykonywania wykopów.  

c. Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie 
został podebrany, jest zgodny ~ z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [11]. W przypadku 
niezgodności z warunkami określonymi. w Dokumentacji Projektowej należy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [14] rodzaju i stopnia 
agresywności środowiska wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Inwestora.  

d. Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.  
e. Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad  

wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm 
po 1 razie dla każdego przykanalika i w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m.   

f. Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/893 1-12 [12], wilgotności zagęszczonego gruntu.  
g. Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość podłoża należy wykonać w trzech 

wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne 
podłoża i głębokość ułożenia podłoża.  

h. Badanie materiałów użytych do budowy studzienek, kanałów, przykanalików i wylotów następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przed-
miotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie ba-
dania specjalistyczne.  

i. Badania w zakresie przewodu, wylotów i studzienek obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości ( z dokładnością do 10 cm) i śred-
nicy (z dokładnością 1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podło-
żu naturalnym powinno zapewnić oparcie rur na podstawie stopki rury zaś na podłożu wzmocnionym zgodnie z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie wy-
konania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne  

j. Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami napełnienie wodą i odpowietrzenie 
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należ prowadzić kontrole szczelności złącz i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy 
poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności.  

k. Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do 
przewodu. W czasie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w 
kinecie poszczególnych studzienek  

a) Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozją należy wykonać od zewnątrz po próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po 
próbie szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, natomiast wypełnienie spoin 
okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny zewnętrzne. 

6. 2. Kontrola, pomiary i badania 

 
6. 2. 1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dokonać sprawdzenia wszystkich używanych materiałów. 
 
6. 2. 2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez 
Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
g) sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową tras i rzędnych posadowienia urządzeń 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
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6. 2. 3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż + 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  + 5 cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora  od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna prze-

kraczać  + 5 mm, 
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 

+10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 5. 5. 9, 
- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością  do + 5 mm. 

7. OBMIAR  ROBÓT 

 7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00  "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka  obmiarowa 

 Jednostką obmiarową  jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, 

8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg  pkt 
6 dały wyniki pozytywne. Odbiór przeprowadzany jest dla całej instalacji lub sieci, składającej się z rurociągów i urządzeń w niej zamontowanych.  
Zasady odbioru instalacji rurowych z tworzyw sztucznych są zgodne z ogólnymi zasadami odbioru poszczególnych rodzajów instalacji rozszerzonymi o sprawdzenie cech 
i wymagań wynikających ze specyfiki wyrobów z tworzyw sztucznych.  
Badania przeprowadzone przy odbiorze mają na celu stwierdzenie:  

- Zgodności wykonania z projektem  
- Jakości zamontowanych rur, kształtek, armatury, połączeń i urządzeń  
- Jakości wykonania robót montażowych  
- Spełnienia wymagań funkcjonalności. 

Instalacje mogą być przedstawione do badań przy odbiorze, gdy są spełnione następujące warunki:  
- Zakończone wszystkie roboty montażowe  
- Zakończone roboty budowlane i wykończeniowe  
- Wykonana w sposób stały i uruchomiona instalacja elektryczna, doprowadzona woda do obiektu.  
- Wykonano sprawdzenia działania urządzeń technologicznych i osprzętu instalacji.  

Rodzaje odbiorów:  
- Odbiór międzyoperacyjny - odbiór przeprowadzony szczególnie wówczas, jeśli dalsze roboty wykonywane będą przez inne brygady tego samego lub innego wyko-
nawcy  
- Odbiór częściowy - odbiór przeprowadzany w stosunku do faz zanikających, zamykających lub elementów, które podlegają zakryciu, np. podłoża w wykopie, obsypka 
zabezpieczająca, itp.  
- Odbiór końcowy - odbiór całkowicie wykonanej sieci i przepompowni przed przekazaniem do eksploatacji.  
 
8.1. Odbiór częściowy  

8.1.1. Odbiór robót częściowych  
 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i ST , użycia właściwych materiałów prawidłowości montażu szczelności.  
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż odległość między studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być 
ujęte w formie protokółu i wpisane do Dziennika Budowy.  
a) Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
 
Odbiór obejmuje sprawdzenie:   
a) sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych.  
b) przydatności podłoża naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podłoża stopień agresywności, wilgotność) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewo-

dów do powierzchni terenu, zagęszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotności,  
e) podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rządnych głębokości ułożenia,  jakości budowanych materiałów oraz ich zgodności z 

wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,  
f) ułożenia przewodu i zgodności z Dokumentacją Projektowa,  
g) długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur ze studzienkami rewizyjnymi,  
h) szczelności przewodów i studzienek na infiltracje i eksfiltrację;  
i) materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia  
j) zabezpieczenie studzienek przed korozją,  

8.2. Odbiór końcowy  
przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja projektowa (z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót),  
- Dziennik Budowy, 
- Oświadczenie kierownika budowy o wykonaniu robót zgodnie z Prawem Budowlanym, 
- Oświadczenia osób trzecich o uporządkowaniu terenu zgodnie z ustaleniami, 
- Protokóły z odbiorów przejść pod drogami publicznymi i kolejowymi,  
- Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów;  
- Inwentaryzację geodezyjną powykonawczą zarejestrowana w ZUDiP, 
- Oświadczenie obsługi geodezyjnej o długości za inwentaryzowanych rurociągów z podziałem na średnice, 
- Protokóły odbiorów na ciśnienie rurociągów, 
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9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" . 
 
9.2. Cena  jednostki  obmiarowej 
 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów,  
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. 1- IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
- przygotowanie podłoża i fundamentu, 
- wykonanie sączków, 
- wykonanie wylotu kolektora, 
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, wpustów deszczowych, 
- wykonanie izolacji rur i studzienek, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu 
2. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
3. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
4. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykłe 
5. PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
6. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny 
8. PN-EN 124:2000 - Włazy i wpusty kanałowe  
9. PN-EN 1917:2004 - Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu nieuzbrojone, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 
10. PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne 
11. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane -- Określenia, symbole, podział 
12. BN-77/8931 - Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
13. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania 
14. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane – Posadowienie bezpośrednie budowli – Obliczenia 
15. PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
16. BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
17. PN-EN 1919:2005 - Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego włóknem stalowym i żelbetowe 
 
10.2.  Inne dokumenty 
18. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez  Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
19. "Katalog powtarzalnych elementów drogowych". "Transprojekt" - Warszawa,  1979-1982 r. 
20. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”COBRTI INSTALZeszyt 9.  
 
 
 
D-04.01.00  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ - ODBUDOWY 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach budowy SIECI 
KANALIZACJI DESZCZOWEJ WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI NA POTRZEBY STACJI MORSKIEJ W HELU INSTYTUTU OCEANOGRAFII UNIWERSYTETU GDAŃSKIEGO 
związane z wykonaniem i odbiorem odbudowy nawierzchni z kostki betonowej. 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana do dokumentacji przetargowych i kontraktowych przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej drobnowymiarowej na podsypce i obejmu-
ją: 
- wykonanie odbudowy nawierzchni na wjazdach i na ulicach z kostki betonowej z betonu prasowanego grubości 8 cm 
- wykonanie odbudowy nawierzchni na chodnikach z kostki betonowej z betonu prasowanego grubości 6 cm 
- profilowanie i zagęszczanie podłoża pod kostkę 
- wykonanie podsypki cementowo – piaskowej 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz S-00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące ro-
bót podano w S-00.00. „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Stosowane materiały. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni według zasad niniejszej specyfikacji są: 
- Kostka betonowa drobnowymiarowa grubości 6 i 8 cm . 
- Piasek na podsypkę cementowo – piaskową – podsypka powinna być wykonana ze średnio lub 
gruboziarnistego piasku. Piasek powinien odpowiadać ustaleniom PN-79/B-06711 „Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw”. 
- Cement portlandzki marki 35, wg PN-88/B-30000 lub PN-88/B-30001. 
- Piasek do pielęgnacji wykonywanych nawierzchni – należy użyć piasku opisanego w pkt. 2.1.2. niniejszej ST 
nie może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 0,5%. 
3. SPRZĘT. 
3.1. Roboty związane z rozścieleniem podsypki w wykonanym korycie wykonane będą ręcznie. 
3.2. Roboty związane z układaniem nawierzchni z kostki wykonywane będą przy użyciu narzędzi brukarskich i spalinowego wibratora powierzchniowego. Roboty pielę-
gnacyjne przy wykonywanych nawierzchniach należy prowadzić ręcznie wg pkt 5.2.7. 
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3.3. Sprzęt uźyty do nawierzchni musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
4. TRANSPORT. 
4.1. Betonowe kostki brukowe - transport i składowanie krawężników betonowych na miejsce wbudowania– zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 – „Prefabrykaty budowla-
ne z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”. 
4.2. Materiały sypkie – mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć 
różne frakcje przed ich mieszaniem się. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w S-00.00. „Wymagania ogólne” 
5.2. Zakres wykonywanych robót. 
5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych niniejszą ST do wykonywania powyższych robót. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżynie-
ra.Transport pozyskanych materiałów na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej specyfikacji. 
5.2.2. Wyznaczenie odcinków wykonywanych wjazdów – wg planu sytuacyjnego i dowiązań w terenie. Wykonawca dla własnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe 
punkty sytuacyjno wysokościowe, niezbędne do wykonania robót w oparciu o Dokumentację Projektową. 
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót. Za bezpieczeństwo ruchu w obrębie odcinka na którym prowadzone są roboty objęte niniejszą ST odpowiedzialny jest wyko-
nawca robót. Oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Instrukcją znakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” – stano-
wiącą załącznik nr 1 do Zarządzania Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. Prace na wjeździe uzgodnić wy-
przedzająco z właścicielem przyległej posesji. 
5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo – piaskowej 
Podsypkę cementowo – piaskową na przygotowanym podłożu należy rozścielić ręcznie. Grubość podsypki powinna wynosić 3-4 cm. 
5.2.5. Do wykonania wjazdów i zjazdów przewidziano betonowe kostki brukowe opisane w punkcie 2,1,1, niniejszej specyfikacji. Kostki betonowe układane będą na od-
powiednio przygotowanej podbudowie na warstwie podsypki przy pomocy narzędzi brukarskich. Należy je układać z zachowaniem projektowanych podłużnych i po-
przecznych pochyleń nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową. Pochylenie poprzeczne na jezdni powinno wynosić 2%, na wjazdach zmienne. Typowe sposoby 
układania kostki betonowej na jezdni podają zalecenia producentów kostki. Wybór kostki wykonawca uzgodni z inżynierem o ile nie jest podana w dokumentacji technicz-
nej. Układanie kostki o promieniu ponad 15 m. należy wykonać tak, aby spoiny poszerzały się wachlarzowato. Kostki na łukach o promieniu do 15 metrów powinny być 
układane w odcinkach prostych łączonych z kostek odpowiednio docinanych. Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego, kostki odpowiednio przycięte na-
leży układać w jednym poziomie regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu jezdni. Powierzchnie przy obudowie urządzeń naziemnych uzbrojenia podziem-
nego należy zalać zaprawą cementowo – piaskową. 
5.2.6. Wypełnienie spoin między ułożonymi kostkami betonowymi brukowymi. Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinny przekraczać 0,2cm a na łukach zależ-
nie od potrzeby nie powinna być większa niż 3 cm. Spoiny między kostkami po oczyszczeniu powinny być wypełnione zasypka piaskową. Materiały do wykonania zasypki 
piaskowej opisano w punkcie 2.1.2. niniejszej ST. 
5.2.7. Pielęgnacja wykonywanych nawierzchni. 
Po ułożeniu, powierzchnie kostki należy pokryć warstwą piasku o grubości 1-1,5 cm zwilżyć wodą i zacierać przez zamiatanie bądź zagarnianie ręczne. W przypadku 
stwierdzenia po jednokrotnym wykonaniu w/w czynności występowania miejsc wskazujących brak wypełnienia spoin należy ponowić zatarcie do uzyskania całkowitego 
efektu na pełnej powierzchni. 
5.2.8. Wysokość krawężnika na długości zjazdów bramowych powinna wynosić 5 cm. Niweleta podłużna powinna być zgodna z projektowana niweletą jezdni drogi. Tylna 
ściana krawężnika powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, odbitym i skomprymowanym. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w S-00.00. Kostka betonowa powinna posiadać atest producenta. Badania kostki użytej do budowy na etapie akceptacji ma-
teriału do robót wykonuje laboratorium wskazane przez Inżyniera. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium Zamawiającego wybrane przy udziale Inży-
niera z 5000 sztuk kostki – 5 elementów losowo wybranych dla przeprowadzenia przez zamawiającego następujących badań:  
- wytrzymałość betonu na ściskanie 
- nasiąkliwość betonu 
- odporność na działanie mrozu 
Badania te zostaną przeprowadzone na koszt wykonawcy. Pozostałe materiały wymienione w punkcie 2 niniejszej specyfikacji pod względem jakości muszą odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich norm i posiadać świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robót. 
6.2.1. Kontrola dostaw materiałów prowadzonych na bieżąco przez Inżyniera. 
6.2.2. Kontrola wykonania nawierzchni – polega na ocenie zgodności z dokumentacją projektową. Kontroli podlega zgodność spadków ułożonej kostki z Dokumentacją 
Projektową. Kontrolę przeprowadzić przez niwelację. 
6.3. Sprawdzenie równości nawierzchni. 
Badanie przeprowadza się co najmniej raz na każde 200 – 500 m² ułożonej nawierzchni i w miejscach wątpliwych. 
6.4. Sprawdzenie profilu podłużnego. 
Sprawdzenie polega na niwelacji biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne jednak nie rzadziej niż co 100 metrów. Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach jej 
złamania nie mogą przekraczać + -1 cm. 
6.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego. 
Badanie to przeprowadza się za pomocą szablonu z poziomicą, co najmniej raz na każde 200 – 500 m² i w miejscach wątpliwych jednak nie rzadziej niż co 25 m. Do-
puszczalne odchylenia od przyjętego profilu wynoszą + - 0,3%. 
6.6. Sprawdzenie równości spoin. 
Kontrolę przeprowadza się przez wydłubanie spoin na długości około 10 cm w 3 dowolnych miejscach na każde 200 m² i zmierzenie jej szerokości oraz wypełnienia. 
7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w S-00.00. 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest m² wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. Ogólne zasady obmiaru 
robót podano w S-00.00. 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w S-00.00. 
Odbiór robot należy dokonać zgodnie z : 
B-0231-000100 „Nawierzchnie drogowe z kostki betonowej”. 
B-0231-000200 „Nawierzchnie drogowe z kostki brukowej. Warunki techniczne wykonania i odbioru”. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00.00. Płatność za m² na podstawie obmiaru i atestów producenta materiałów oraz oceny jakości wykonania ro-
bót i wbudowanych materiałów. Zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać:  
- nawierzchnie z kostki betonowej prasowanej, grubość 8 cm na podsypce cementowo – piaskowej 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania 
- oznakowanie prowadzonych robót 
- geodezyjne wyznaczenie odcinków wykonywanych nawierzchni 
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- profilowanie i zagęszczanie podłoża 
- rozścielanie podsypki cementowo – piaskowej 
- ułożenie kostki betonowej 
- wypełnienie spoin między kostkami piaskiem 
- pielęgnacja wykonanej nawierzchni 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów przewidzianych w specyfikacji. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
BN-80/6775- 03 art. 01 i art. 03. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
PN-59/B-0449 Oznaczenie wilgotności optymalnej i maksymalnego ciężaru objętościowego szkieletu gruntowego. 
PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
PN-88/B-30000 „Cement portlandzki”. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr 1do 
Zarządzenia Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne 
Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów w Warszawie. 
B-0231-000100 – Nawierzchnie drogowe z kostki betonowej na podbudowie filtracyjnej 
B-0231-000200 - Nawierzchnie drogowe z kostki brukowej na podsypce piaskowej. 
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SIECI ELEKTRYCZNE 
 
E-05.01.00 OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT ZIEMNYCH MONTAŻOWYCH ORAZ ODBIORU ROBÓT 
 
1.o. Wstęp 
 
- Przedmiot SST 
Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót elektroenergetycznych n.n. które zostaną wykonane w ra-
mach budowy SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI NA POTRZEBY STACJI MORSKIEJ W HELU INSTYTUTU OCEANOGRAFII UNIWERSY-
TETU GDAŃSKIEGO. 
 
- Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

 
- Zakres robót objętych SST 
SST obejmuje roboty ziemne związane z budową linii kablowych, montażem słupów oświetleniowych i fundamentów pod urządzenia elektryczne oraz roboty montażowe 
pojedynczych aparatów, odbiorników, tablic rozdzielczych i sterowniczych . 

 
- Określenia podstawowe (terminologia) 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z określeniami ujętymi w odpowiednich normach i przepisach, których zestawienie podano 
w punkcie 10 SST. 
 

- Ogólne wymagania dotyczące robót 
- Prowadzenie robót w budownictwie specjalnym, wymaga stosowania się do warunków i wymagań podanych w przepisach (normach) obowiązujących w 

zakresie w/w budownictwa specjalnego, oraz uzgodnień wykonania robót z jednostkami utrzymującymi dane obiekty. 
- Odbiór frontu robót 
Przed rozpoczęciem robót elektrycznych wykonawca powinien zapoznać się z obiektem budowlanym (lub terenem), gdzie będą prowadzone roboty oraz stwierdzić od-
powiednie przygotowanie frontu robót. Odbiór frontu robót przez wykonawcę od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, Inżyniera), powinien być dokonany komisyj-
nie z udziałem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokółu. 
- Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami 
Koordynacja robót budowlano – montażowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonywana we wszystkich fazach przebudowy. Koordynacją należy objąć pro-
jekt organizacji budowy, szczegółowy harmonogram robót elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane związane z robotami elektrycznymi. 

    1.5.4.  Prowadzenie robót 
Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu i dostaw, niezbędnych do wykonania robót objętych umowa, zgodnie z je j  
warunkami, PB. ST i ewentualnymi wskazówkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym odbiorem robót Wykonawca uporządkuje plac budowy i przyle-
gły teren, dokona rozliczenia wykonanych robót i przygotuje obiekt do przekazania. 
Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inwestorowi komplet dokumentów budowy wymagany przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z Inwesto-
rem za zużyte media i wynajmowane pomieszczenia. 
1.5.5 Ochrona i utrzymanie robót 
Podczas realizacji robót (od przyjęcia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót oraz mienia Inwestora przekazanego razem z pla-
cem budowy. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy by-
ły w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego powinien rozpocząć roboty ,,utrzymaniowe" jednak nie 
później niż w 2 godziny od wezwania pod rygorem wstrzymania robót z winy Wykonawcy. 
1.5.6 Zgodność robót PB i ST  
Projekt budowlany (PB) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego stanowi o zamówionym 
zakresie i są integralną części umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w PB lub ich pomi-
jać. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne PB i ST. W przypadku gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z PB i ST i wpłynie to na 
zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi , a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 
1.5.7  Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna 
Stosowanie się do ustaleni prawa i innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące oraz przepisy (wydane przez odpowiednie władze miejscowe), które są w 
jakichkolwiek sposób związane z robotami oraz musi być w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych lub innych praw własności i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszystkich wymagań prawnych dotyczą-
cych wykorzystania opatentowanych rozwiązań projektowych. 
Jeśli nie dotrzymanie ww. wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne to w ca łości obciążą one Wykonawcę. 
1.5.8  Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własność publicznej lub prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym 
prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy, nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na 
swój koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzona własność. 
Stan uszkodzonej, a naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 
1.5.9  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie przepisy 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania robót Wykonawca będzie: 
- podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał uszko-
dzeń lub uciążliwości dla osób lub własności prywatnej i społecznej, a wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania, 
- miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie. Stosowany sprzęt nie może powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. 
- opłaty i kary za przekroczenia norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących środowiska, obciążają Wykonawcę, 
- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w czasie realizacji robót, obciążają Wykonawcę. . 
1.5.10  Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmieści 
na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiały łatwopalne będą składane w sposób 
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych z 
przedstawicielami użytkownika nieruchomości. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pożarem wywołanym jego działalnością przy realizacji robót przez personel Wykonawcy.  Wykonaw-
ca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez osoby trzecie powstały w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów niebez-
piecznych 
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1.5.11  Bezpieczeństwo i higiena pracy (B.H.P.) 
Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących B.H.P. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykony-
wał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednia odzież dla ochrony życia i zdrowie osób zatrudnio-
nych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podle-
gają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kosztorysowej. 
1.5.12  Dokumenty budowy 
Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Inwestora i Wykonawcę w okresie trwania budowy. Obowiązek prowadzenia dziennika budowy 
spoczywa na Wykonawcy. 
Księga obmiaru robót 
Księga obmiaru robót jest dokumentem budowy. Za prowadzenie księgi obmiaru robót odpowiedzialny jest Wykonawca. Księga obmiaru robót stanowi dokument pozwala-
jący na rozliczenie faktycznego wykonania każdego z elementów robót i stanowi podstawę do zapłaty. Obmiary wykonanych robót prowadzi się w sposób ciągły w jed-
nostkach przyjętych w ST. Księga obmiaru robót musi być przedstawiona Inspektorowi do sprawdzenia po wykonaniu robót, ale przed ich zakryciem, jednak nie później 
niż na koniec okresu rozrachunkowego wynikającego z umowy.  
 
2.o. Materiały 

Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom 
obowiązujących norm państwowych (PN lub BN) oraz przepisom dotyczącym budowy urządzeń elektrycznych. Materiały, wyroby i urządzenia dla których 
wymaga się świadectw jakości, np aparaty, kable, urządzenia prefabrykowane itp, należy dostarczać ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub 
protokółami odbioru technicznego (np w przypadku urządzeń prefabrykowanych). 

 
3.o. Sprzęt 

Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości 
oraz wytrzymałości. Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone parametry techniczne i powinny być ustawione 
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze 
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mieć aktualne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 
 

4.o. Transport 
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów, konstrukcji urządzeń itp,  niezbędnych do 
wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. W 
czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców. Zaleca 
się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 
magazynu budowy. 
 

4.1 Odbiór materiałów na budowie 
Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego. Dostarczone materiały należy 
sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi Producentów. W razie stwierdzenia wad, lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed 
ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Kierownika Robót (dozór techniczny).  
4.2  Składowanie i przechowywanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w wa-
runkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. Należy zachować 
wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. 
Wbudowanie materiałów bez akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca wykonuje na własne ryzyko licząc się z tym, ze roboty nie zostaną przyjęte i nie 
będą zapłacone. 
 
5.o. Wykonanie robót 

Zasady wykonania głównych robót elektroenergetycznych związanych z przebudową ujęto w n/w SST: 
00.02 roboty kablowe 
 
5.1. Roboty ziemne związane z wykonaniem robót elektrycznych 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych do celów robót elektrycznych należy uzyskać zezwolenie na prowadzenie robót ziemnych (od generalnego wykonaw-
cy lub Inżyniera). W przypadku robót ziemnych poza terenem budowy należy uzyskać zezwolenie odpowiednich władz. Przed rozpoczęciem robót ziem-
nych należy dokładnie zapoznać się z właściwą dokumentacją, jak również z dokumentacją znajdujących się w pobliżu budowli, instalacji itp, aby w czasie 
wykonania robót ziemnych nie spowodować uszkodzenia istniejących podziemnych instalacji. W przypadku skrzyżowania lub znacznego zbliżenia wykopu 
ziemnego do istniejących podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urządzeń, sposób wykonania prac zabezpieczających 
należy uzgodnić z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatującej te urządzenia i wykonać pod jego nadzorem. 
Po wykonaniu zasadniczych robót, ułożeniu kabli, ułożeniu rur osłonowych, itp, należy zasypać wykop gruntem pochodzącym z danego wykopu; w miarę 
zasypywania należy nasypany grunt ubijać warstwami o grubości do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy małych wykopach ubijakiem ręcznym); warstwę 
ubijanego gruntu należy nasypać ok. 10 cm powyżej poziomu terenu, pozostały nadmiar gruntu należy usunąć lub równomiernie rozłożyć w pobliżu wyko-
pu. 
 

5.2. Montaż pojedynczych aparatów, odbiorników, tablic rozdzielczych  
5.2.1. Mocowanie indywidualne 
Aparaty, odbiorniki, tablice rozdzielcze i sterownicze należy mocować zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montażowej wytwórcy i uwzględnia-

jąc następujące warunki: 
- jeżeli urządzenie jest mocowane na konstrukcji, należy ją uprzednio umocować zgodnie z projektem, jeżeli mocowanie tej konstrukcji nie 

zostało wykonane przy robotach budowlanych 
- konstrukcję wymienioną w pkt j.w. należy mocować do podłoża w zależności od jej rodzaju za pomocą wbetonowanych kotew, kołków 

rozporowych, spawania, śrub lub wkrętów oraz przewidzianych do tego celu elementów konstrukcyjnych 
- urządzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) należy mocować śrubami lub wkrętami do stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w 

rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach montażowych), natomiast do podłoża (ściana, strop) na 
kołkach kotwiących rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Śruby należy umieszczać we wszystkich otworach urządzenia służących do 
ich mocowania. 

5.2.2. Wprowadzenie przewodów (kabli) 
Przed przystąpieniem do prac elektromontażowych sprawdzić prawidłowość mocowania i ustawienia aparatów i odbiorników. Wprowadzenie przewodów 

do urządzeń (aparaty, odbiorniki, tablice) należy wykonać zgodnie ze wskazówkami podanymi w instrukcji montażowej wytwórcy i uwzględniając następujące warunki: 
- w miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszą być chronione 
- przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np przez założenie tulejek 

izolacyjnych 



22 
 

 

- przewody odbiorników i aparatów nie powinny przenosić naprężeń, a przewód ochronny powinien mieć większy nadmiar długości niż 
przewody robocze 

- zewnętrze warstwy ochronne przyłączonych przewodów wolno usuwać tylko z tych części przewodu, które po podłączeniu będą 
niedostępne  

- przy połączeniu odbiornika lub aparatu z instalacją w rurze stalowej należy wykonać połączenie za pomocą krućca umożliwiającego 
demontaż aparatu bez demontowania rury 

 
5.2.3. Przyłączenie przewodów (kabli) 
Miejsce połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny 

pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. Ponadto należy zachować następujące wymagania: 
- żyła przewodu powinna być pozbawiona izolacji tylko na długości niezbędnej dla prawidłowego połączenia z zaciskiem 
- koniec żyły wielodrutowej należy zabezpieczyć przed możliwością oddzielenia się poszczególnych drutów lub skrętek np przez końcówkę 

lub zaprasowaną tulejkę(dopuszcza się zakończenia z dobrze pocynowanym końcem w przypadku przewodów z żyłami Cu) 
- długość żył wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umożliwiać przyłączenie ich do dowolnego zacisku 
- końce żył przewodów wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych należy izolować i unieruchomić 
- na żyły należy założyć oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiału izolacyjnego 
- żyły ochronne powinny być oznaczone zgodnie z Polską Normą 

 
5.2.4. Cechowanie odbiorników i aparatów 
Każdy aparat i odbiornik należy oznakować symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na 

sterowanych urządzeniach należy zaopatrzyć w nazwę i opis funkcjonalny. 
 
6.o. Kontrola jakości odbioru robót 

Kontrolę jakości robót należy przeprowadzić zgodnie z normami i przepisami właściwymi dla danego rodzaju robót oraz uwagami zawartymi w 
odpowiadającej im SST. 

 
7.o. Obmiar robót 

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robót ujęte zostały w odpowiadającym im SST. 
 

8.o. Odbiór robót 
Ogólne warunki przeprowadzania odbiorów zawarte są w przepisach [1] i [2]. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót ulegających zakryciu umożliwia ocenę prawidłowości montażu. Powinien być przeprowadzony komisyjnie, w obecności przedstawiciela Inży-
niera. Z odbioru robót ulegających zakryciu należy sporządzić protokół, którego wyniki należy wpisać do dziennika robót (budowy) podając również ocenę 
jakości robót. 
Odbiorowi elementów wykonanych robót przewidzianych do zakrycia podlegają: 
- rury osłonowe i ciągi kanalizacji w rowach – przed zasypaniem 
- kable ułożone w rowach – przed zasypaniem 
- kable ułożone w kanałach – przed zakryciem 
- mufy przelotowe zamontowane w wykopie – przed zasypaniem 
- ostoje pod słupy, fundamenty – przed zasypaniem 
- uziomy i instalacje uziemiające w wykopach – przed zasypaniem 
 

8.2. Odbiory częściowe 
Przed odbiorem końcowym dużych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych należy przekazać inwestorowi poszczególne fragmenty instalacji w drodze od-

biorów częściowych. 

W odbiorze częściowym powinien wziąć udział przedstawiciel przyszłego użytkownika instalacji. Z przebiegu i wyników odbioru częściowego należy spo-
rządzić protokół. Wynik odbioru częściowego należy ponadto wpisać do dziennika robót (budowy). 
Odbiorowi częściowemu podlegają: 
- wyodrębnione linie kablowe zewnętrzne np. wlz zasilający 

 
8.3. Odbiory końcowe 
Odbiór końcowy przeprowadza się na podstawie technicznych warunków odbioru robót przy przestrzeganiu ogólnych zasad odbioru obiektów podanych w [1]. 

odbiór końcowy robót wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inżyniera może być połączony z odbiorem mających na celu przekazanie obiektu 
użytkownikowi do eksploatacji  

odbiór końcowy powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi 
przed przystąpieniem do odbioru końcowego wykonawca robót jest zobowiązany do: 

przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny robót będących przedmiotem odbioru, a w szczególności: umowy wraz z jej późniejszymi 
uzupełnieniami i uzgodnieniami, protokółów i zaświadczeń z dokonanych prób montażowych, dziennika robót (budowy), aktualną dokumentację 
powykonawczą, inwentaryzację geodezyjną, instrukcje eksploatacji urządzeń 

umożliwienia komisji odbioru zapoznania się z wyżej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru 
f. przy dokonywaniu odbioru końcowego należy : 

3 sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektowo – kosztorysową, warunkami technicznymi wykonania, normami i 
przepisami, 

4 sprawdzić udokumentowanie jakości materiałów i urządzeń 
5 sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami prób montażowych, sprawdzających przy tym również 

wykonanie zleceń i ustaleń zawartych w protokóle prób i odbiorów 
6 w przypadku odbioru całości obiektu, sprawdzić czy odbierany obiekt spełnia warunki zasad prawidłowej eksploatacji i może być użytkowany lub 

stwierdzić istniejące wady i usterki 
 z odbioru końcowego powinien być spisany protokół podpisany przez upoważnionych przedstawicieli Inżyniera i oddającego wykonany obiekt (lub 

roboty) i przez osoby biorące udział w czynnościach odbioru. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w toku odbioru., stwierdzone 
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia. 

 
Odbiorowi końcowe podlegają: 
- oświetlenie terenu 
- linie kablowe zasilające oraz w obiekcie  
- szafka pomiarowa oraz rozdzielnica główna przepompowni 
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       8.4. Odbiory ostateczne 
Przekazanie obiektu do eksploatacji może się odbyć po odbiorze całości robót (w tym i elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze końcowym i stwier-

dzeniu usunięcia wad i usterek oraz wykonania zaleceń. 

 
9.o. Podstawa płatności 

1.1.1.1 Według SST 
 
10.o. Przepisy związane 
 
 Zarządzenie  Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 8 kwietnia 1974 r. w sprawie ogólnych warunków umów o prace projektowe w 

budownictwie oraz o realizację inwestycji budowlanych i o wykonanie remontów budowlanych i inwestycyjnych (M.P. nr 14 z 1974 r. – poz. 94). 
 Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1988 r. 

 
 
E-05.02.00 ZASILANIE W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ SIECI KABLOWE NN 

 
 
1.o. Wstęp 

1.1.Przedmiot SST 
1.2. Zakres stosowania SST 
1.3. Zakres robót objętych SST 
1.4. Określenia podstawowe 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
2.o. Materiały 

3.o. Sprzęt 
4.o. Transport 
5.o. Wykonanie robót 
6.o. Kontrola jakości robót 
7.o. Obmiar robót 
8.o. Odbiór robót 
9.o. Podstawa płatności 
10.o. Przepisy związane 
 
1.o. Wstęp 
4.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową linii kablowych niskiego 
napięcia szafki pomiarowej, rozdzielnicy głównej oraz ustawienia słupa oświetleniowego, które zostaną wykonane w ramach budowy SIECI KANALIZACJI DESZCZO-
WEJ WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI NA POTRZEBY STACJI MORSKIEJ W HELU INSTYTUTU OCEANOGRAFII UNIWERSYTETU GDAŃSKIEGO. 

 
4.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt 1.1. 

 
4.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu budowę linii kablowych niskiego napięcia (do 1 kV). 

Zakres robót obejmuje: 

10. wykonanie rowów kablowych 
11. wykonanie przepustów kablowych 
12. ułożenie kabli 
13. rozdzielnicę główną przepompowni 
14. próby montażowe 
15. inwentaryzację geodezyjną linii kablowych 
 

4.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z określeniami ujętymi w odpowiednich normach i przepisach, których zestawienie podano w p-kcie 10 SST. 

 
4.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST, PN, oraz przepisami prawa budowlane-
go. 
Rodzaje (typy) kabli, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. 
Zastosowanie do budowy linii innych rodzajów kabli i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do do-
kumentacji projektowej, zmian, uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inżynierem.  
 

2.o. Materiały 
 Do zasypywania rowów kablowych może być użyty  grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak: kamienie, 

gruz, odpadki budowlane itp. 
 Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na ułożonym w rowie kablu może być użyty piasek zwykły do betonu. 
 Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubości min. 0,5 mm i szerokości dopasowanej do ilości kabli w 

wykopieTrwałe oznaczniki trasy kabla np słupki betonowe, opaski kablowe 
 Rury osłonowe PCW (PCV) o średnicy zewnętrznej � 63 mm i grubości ścianki 4 mm wg PN-74/C-89200 na przepusty kablowe. 
 Kable energetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV o izolacji i powłoce poliwinitowej  
 Rozdzielnica główna przepompowni zewnętrzna z rozłącznikami bezpiecznikowymi i ochronnikami przepięciowymi 
 

h) Odbiór materiałów na budowie: 
- materiały takie, jak kable; należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami 
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- dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. Przeprowadzić oględziny 
stanu materiału 

- w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich 
wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót 

 
i) Składowanie materiałów na budowie 

- składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub 
pogorszeniu się  właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania w 
zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

3.o. Sprzęt  
Zaleca się wykonanie robót w sposób ręczny z uwagi na występujące uzbrojenie. Sposób mechaniczny wykonania robót powinien być zaakceptowany przez Inży-
niera. 
Przewiduje się użycie następującego sprzętu: 
- samochód dostawczy do 0,91 
- samochód skrzyniowy do 5 t 
- żuraw samochodowy do 4l 
- ciągnik kołowy 55-63 kW 
- przyczepa do przewożenia kabli do 4l 

 
4.o. Transport 

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami  transportu, zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z 
przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 
5.o. Wykonanie robót 
 

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane 
z budową linii kablowych i ustawienie słupa oświetleniowego. Ogólne zasady wykonywania robót ziemnych i montażowych wg SST .  Przed przystąpieniem 
do robót należy opracować plan BIOZ. 

5.2. Trasowanie 
Przed wykopaniem rowów kablowych powinno być dokonane odpowiednimi metodami geodezyjnymi i przez odpowiednią fachową jednostkę trasowania linii ka-

blowych.  

5.3. Wykonanie rowów kablowych  
Rowy kablowe należy kopać na głębokości minimum 0,8 m. Szerokość rowu zależna jest od ilości ułożonych kabli, lecz nie powinna być mniejsza niż 0,4 m. Wy-

kopy zaleca się wykonywać ręcznie z uwagi na występujące uzbrojenie podziemne. 

5.4. Układanie kabli w rowie kablowym 
Kable należy układać na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubości 0,1m. Ułożone w rowie kable zasypać warstwą piasku 0,1 m, następnie zasypać 

gruntem rodzimym grubości 0,15 m, przykryć pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego  i zasypać gruntem. Kable powinny być ułożone w jednej warstwie, 
faliście z zapasem wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 

5.5. Przepusty kablowe 
W miejscu skrzyżowań linii kablowych z projektowanymi drogami należy ułożyć rury 630 mm z PCW (PCV).  Otwory rur powinny być uszczelnione pakuła-
mi smołowanymi, a miejsca przepustów po zasypaniu oznaczone słupkami oznacznikowymi. 

5.6. Montaż osprzętu 
Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. 
Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających możliwości niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych na 
izolację kabli oraz montowanych połączeń i zakończeń. Montaż połączeń i zakończeń kabli należy wykonywać nieprzerwanie aż do chwili nałożenia ele-
mentów chroniących izolację muf i głowic przed wpływami zewnętrznymi. Przy montażu muf zwrócić uwagę, aby były one umieszczone w takich miejscach, 
w których nie będzie utrudnione wykonywanie prac montażowych. W miejscach wykonywania muf konieczne jest wykonywanie zapasu kabla po obu stro-
nach mufy, o łącznej długości 3 m. 

5.7. Oznaczenia tras linii kablowych 
Oznaczenie trasy wykonać przy pomocy słupków oznacznikowych, wkopanych w ziemię w taki sposób, aby nie utrudniły komunikacji. Słupki ustawione 
powinny być na załamaniach trasy linii kablowych, przy przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na prostej trasie linii kablo-
wych w odstępach około 100 m. 

 
5.8. Rozdzielnica główna przepompowni 

Rozdzielnica główna powinna odpowiadać wymaganiom norm PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01oraz rysunkom  w projekcie, jako konstrukcja wolnosto-
jąca o stopniu ochrony IP44, umieszczona winna być na fundamencie betonowym prefabrykowanym. rozdzielnica powinna posiadać następujące człony: 
- zasilający z przełącznikiem sieć – agregat dostosowany do podłączenia kabli o przekroju żył do 120mm2 

- gniazdo do podłączenia agregatu  
- ochronnikowee przepięciowe klasy B+C  
- odpływowe składające z dwóch pół odpływowych  
- gniazdo serwisowe 16A/230V 
 

5.11. Próby pomontażowe 
Próby montażowe należy przeprowadzić po zakończeniu montażu, a przed zgłoszeniem do odbioru. 
W zakres prób wchodzą następujące czynności: 
- sprawdzenie trasy linii kablowej 
- sprawdzenie ciągłości żył oraz zgodności faz 
- pomiar rezystancji izolacji 
- próba napięciowa izolacji 
- pomiar ochrony od porażeń 

 
6.o. Kontrola jakości robót 
 

- Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normą (7) 
- Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać: 

- zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową 
- ułożenie kabli w rowach kablowych 
- wykonanie przepustów kablowych 
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- wykonanie pomiarów  rezystancji izolacji i prób napięciowych izolacji z przekazaniem wyników do protokołu odbioru linii przez użytkownika  
 
7.o. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 m. Do obliczania należności przyjmuje się faktyczną długość linii kablowych oraz 1kpl słup oświetleniowy ,szafka pomiarowa i rozdzielnica 
główna 
 
8.o. Odbiór robót 
 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót wg SST 00.00. 
 

8.2. Odbiory częściowe 
Odbiory częściowe wg SST 00.00. 
 

8.3. Odbiory końcowe 
Odbiory końcowe wg SST 00.00. Nie występuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu. Występuje, gdy linia kablowa stanowi odrębny 
obiekt. 
 

       8.4  Dokumentacja powykonawcza 
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać: 
- projekt powykonawczy 
- geodezyjny pomiar powykonawczy 
- protokół badań pomontażowych 

 
9.o. Podstawa płatności 

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 m wykonanej linii kablowej niskiego napięcia. Cena obejmuje: wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 
wykonanie przepustów kablowych, montaż kabli, wykonanie pomiarów pomontażowych, a także oczyszczenie terenu z odpadków powstałych z robót 
montażowych.  
Podstawą płatności jest protokół odbioru robót. 

 
10.o. Przepisy związane 

PN-76/E-90301 Kabel elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV. 

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napię-
cie znamionowe 0.6/1 kV. 

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30 kV. 

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył. 

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0.6/1 kV. 

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1988 r.  
 

 


