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| 1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres robét budowlanych
111 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie podtozy pod posadzki i pokrycia dachowe.

1.1.2  Klasyfikacja wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
45200000-9 budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych iinne

45260000-7 podobne roboty specjalistyczne

45262000-1 | Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe
45262650-2 | Roboty w zakresie oktadania

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt podtozy
betonowych i z innych materiatéw pod posadzki i pokrycia dachowe zwigzanych z budowg budynku Wydziatu Neofilologii na
terenie Kampusu Uniwersytetu Gdanskiego, przy ul. Wita Stwosza / Bazynskiego w Gdansku.

1.3  Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie podiozy betonowych i z innych materiatow pod
posadzki i pokrycia dachowe na stropach, podbudowach z kruszyw i gruncie.

Przedmiotem opracowania jest okre$lenie wymagan odnosnie wiadciwosci materiatow wykorzystywanych do powyzszych
robdt, wymagan w zakresie rob6t przygotowawczych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw podtozy betonowych
pod posadzki.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 1.6.

1.5 Ogoéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST AR-0 pkt 1.7.

2. MATERIALY

21 Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw okreslone zostaty w OST AR-0 pkt 2.1.
Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okreslone w OST AR-0 pkt 2.1.

2.2 Beton na podfoza

— Plyta betonowa podtozy musi by¢ wykonana z betonu kompozytowego niskoskurczliwego. Zaktada sie, ze do
wykonania podtozy uzyty zostanie beton towarowy o odpowiedniej klasie i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru
recepturze, dostarczony z wyspecjalizowanej wytworni betonu.
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Minimalna klasa betonu:

o Dla pomieszczen uzytkowych, pomocniczych, pracowni i komunikacji — C25/30

o Dla pomieszczen technicznych, gospodarczych, zapleczy, kuchni, sanitariatéw, garazu C20/25

o Dla przestrzeni zewnetrznych (dziedzince, podjazdy itp.) — C30 wodoszczelny i mrozoodporny

— Zaleca sie komponowanie stosu okruchowego o zawartosci frakcji drobnych (< 0,125 mm) do 5% i punkcie
piaskowym w granicach 35-40%.

—  Zalecane rodzaje cementu to CEM | lub CEM III/A.

— Nalezy zwréci¢ uwage, aby na powierzchni podtoza nie nastepowato oddzielanie sie wody.

- Wilgotnos¢ podioza w momencie wykonywania warstwy wykorczeniowej nie powinna przekracza¢ 4,5%, a czas od
wykonania posadzki do wykonania warstwy wierzchniej nie powinien by¢ krétszy niz 28 dni.

— Poniewaz dodatek widkien stalowych obniza urabialno$¢ mieszanki, konieczne jest zastosowanie plastyfikatorow
celem uzyskania odpowiedniej konsystencii.

— Zawibrowang i wyréwnang powierzchnie nalezy zaciera¢ mechanicznie stosujgc spalinowe zacieraczki
skrzydetkowe. Do wstepnego zatarcia naktadany jest dysk, a kolejne zatarcia dokonywane sg skrzydetkami
ustawianymi stopniowo pod coraz wigkszym katem.

Szczegotowe wymagania, dotyczace betonu, zawarto w SST KO-B. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

2.3  Zbrojenie podtozy

— Beton podiozy uktadany na zewnatrz nalezy zbroi¢ siatkq. W pozostatych wypadkach stosuje sie zbrojenie
rozproszonymi wioknami, wg obliczen na etapie projektowania posadzki.

—  Okreslenie rodzaju siatki zbrojeniowej, ilosci i rozmieszczenia jej warstw lub niezbednej ilosci widkien zbrojacych w
1m3 odbywa sie na etapie projektowania posadzki. Obliczen ilosci wiokien dokonuje sie wylacznie metodami
numerycznymi. Jednak minimalne dozowanie widkien stalowych nie powinno by¢ mniejsze niz 20 kg/m3 betonu z
uwagi na przestrzenne rozmieszczenie ich w betonie i wzajemna wspdtprace miedzy widknami.

— Alternatywg dla zbrojenia wtdknem stalowym posadzek betonowych jest wiékno polipropylenowe twarde HPP o
dtugosci 50mm i $rednicy 1mm. Dozowanie na poziomie 5 kg/m3 betonu zastepuje ilos¢ zbrojenia widknem
stalowym w iloéci 25 kg/m3.

- Materiat:

0 stal niskoweglowa wg normy PN-EN 10016-2:1999

o Dozowanie - 20 kg/m?3 betonu

o Wymagane atesty: ITB, PZH
Dopuszcza si¢ dodawania wtokien zbrojenia rozproszonego na budowie bezposrednio do betonomieszarek (tzw. ,gruszek”),
pod warunkiem $cistego przestrzegania zalecanego przez producenta wiokien czasu mieszania betonu od wsypania wtokien
do jego wbudowania w podioze. Dodawanie wiokien na placu budowy powinno odbywac sie pod nadzorem Inspektora
nadzoru.
Uktadanie siatek zbrojeniowych powinno odbywac¢ sie pod nadzorem Inspektora nadzoru.
Szczegotowe wymagania, dotyczace stali zbrojeniowej, zawarto w SST KO-B. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

2.4 Materiaty pomocnicze dla podtozy betonowych

241 Folia PE

Folia polietylenowa przeznaczona jest do wykonania przektadki technologicznej pomigdzy warstwami izolacji i betonem
podtoza lub warstwy poslizgowe] pod podtozami posadzek.
Dane techniczne:
- folia PE grub. 0,3 mm
—  wytrzymato$¢ na rozdzieranie w stabszym kierunku — min. 10N;
— folie uktadac luzno, bez mocowania do podioza;
— stosowa¢ produkty dostarczane w formie rolki, aby zminimalizowac liczbe potaczen, szeroko$¢ rolki powinna
wynosic¢ 4m;
—  potaczenia wykonywac na zaktad minimum 30cm.
Parametry powyzsze moga sie rézni¢, zaleznie od producenta systemu izolaciji.

czerwiec 2010 4



Budynek Wydziatu Neofilologii

w Kampusie Battyckiego Uniwersytetu Gdanskiego, ul. Wita Stwosza / Bazynskiego w Gdansku

PROJEKT WYKONAWCZY

Zeszyt AR Architektura
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

AR-PB - Podtoza pod posadzki i pokrycia dachowe.

2.5 Podtoza pod izolacje stropu biur nad wykuszem

Pod izolacje z EPDM stropu nad wykuszem (przekréj P8) nalezy wykona¢ konstrukcje z belek 8x6 cm i kantéwek 18x10 cm
impregnowanych, pokryta ptytag OSB grub. 22 mm. pod plyta OSB i nad nig zostanie przymocowana membrana z EPDM,
stanowigca izolacje wodochronng pod przykrycie wykuszu blachg aluminiowa.

Kantowki nalezy uktadaC na warstwie papy paroizolacyjnej, utozonej na szlichcie spadkowej wykonanej na stropie betonowym
zgodnie z wymaganiami SST KO-IP - Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe z materiatow rolowych. Miedzy kantéwkami
nalezy utozy¢ izolacje termiczng z polistyrenu ekstrudowanego, zgodnie z wymaganiami SST AR-DA - Izolacje termiczne i
przeciwwodne dachéw ptaskich tradycyjnych i tarasow.

Szczego6towe rozwigzanie konstrukcji z belek i kantowek z pokryciem ptytami OSB Wykonawca przedstawi do akceptacii
Projektantowi.

Drewno na konstrukcje nalezy starannie zaimpregnowa¢ dopuszczonymi do stosowania $rodkami zabezpieczajacymi przed
wptywem wilgoci, korozji biologicznej i ognia, zaakceptowanymi przez Projektanta.

taczenie konstrukcji drewnianej z podiozem i migdzy sobg wykona¢ przy uzyciu ocynkowanych gwozdzi, $rub, wkretow i
ewentualnie systemowych tacznikdw z blachy ocynkowanej, wediug zaakceptowanego projektu.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w OST AR-0 pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania podiozy pod posadzki

Sprzet do przygotowania powierzchni stropu pod podtoze — miotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do
mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-§ciernego, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza,
Sprzet do rozkfadania betonu — pompy i pojemniki do betonu, wibratory wgtebne i powierzchniowe listwy wibracyjne do
wyréwnywania powierzchni rozktadanego betonu, reczne narzedzia do rozktadania i wstepnego wyréwnywania betonu.

Sprzet do zacierania powierzchni podtozy — mechaniczne zacieraczki talerzowe i fopatkowe.

Reczny sprzet do wykonania konstrukcji drewnianego podioza pod izolacje wykuszu — mtotki, wkretarki, wiertarki z zestawami
wiertet do drewna i betonu.

Wydajnosci i ilosci sprzetu powinny byé¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z terminami ustalonymi w
harmonogramie rzeczowym.

4. TRANSPORT

41 Wymagania og6lne
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w OST AR-0 pkt 4.

4.2 Transport

421 Transport betonu towarowego

Mase betonowg nalezy transportowac $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego. Beton z wytwoérni na budowe nalezy transportowaé mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,gruszkami’). llo$¢
gruszek nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw
skrzyniowych ani wywrotek do transportu betonu konstrukcyjnego.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciekfoSci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
Szczego6towe wymagania, dotyczace transportu betonu, zawarto w SST KO-B. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
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422 Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw odbywaé¢ sie powinien w opakowaniach fabrycznych, w sposdb zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okre$lony w instrukcji przez Producenta i dostosowany do
polskich przepisdw przewozowych.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatéw i urzadzen.
Na kazdym opakowaniu wyrobéw budowlanych powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca oznakowanie znakiem CE lub
znakiem budowlanym, zawierajaca wymagane prawem informacje o producencie i 0 spetnieniu wymagan odpowiednich
zharmonizowanych (znak CE) lub krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji technicznych, wyszczegdlnione w OST
AR-0 pk 4.2.
Dodatkowo na etykiecie powinny sie znalez¢ istotne informacje handlowe, w tym przede wszystkim:

— nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umozliwiajace jego jednoznaczna identyfikacje,

- wymiary i inne istotne parametry techniczne,

— ilos¢ i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i/ lub zbiorczym,

— date produkciji i nr partii,
oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.
Do wyrob6w powinna by¢ dotaczona instrukcja przechowywania i stosowania sporzadzona w jezyku polskim.
Dodatkowo, do wyrobdw powinny by¢ dotaczone przez producenta wszelkie inne dokumenty, wymagane przepisami,
wyszczegdlnione w OST AR-0 pkt 4.2.
Materiaty w opakowaniach fabrycznych mozna przechowywaé w suchym i zabezpieczonym przed mrozem miejscu przez
okres okreslony przez producenta w fabrycznej dokumentacji.
Szczegotowe wymagania, dotyczace transportu stali zbrojeniowej, zawarto w SST KO-B. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w OST AR-0 pkt 5.1.
Szczegotowe zasady wykonania robét betonowych i zbrojarskich zawarto w SST KO-B. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

5.2  Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do wykonywania podtozy pod posadzki w obszarze roboczym powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne, zwlaszcza podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone wpusty,
przepusty itp. elementy. W ramach wykonania podtozy nalezy przewidzieC zabezpieczenie elementoéw instalacji przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Na powierzchni plyt stropowych pod podioza posadzkowe nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, nadlewki betonu, ptyte
nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajace przyczepno$¢ czesci nalezy usungé z
catej powierzchni za pomoca odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki.
W przypadku podbudowy pod podtoza wykonanej z kliica, thucznia i piaskéw, powinna by¢ ona odpowiednio zageszczona i
wykonana zgodnie z wymaganiami, przedstawionymi dla analogicznych podbudéw nawierzchni drogowych, zawartymi w SST
RD - Roboty drogowe.
Podtoze musi by¢ nie zmrozone, nosne, rowne i wolne od smoty, rakdw i rozwartych rys, zadzioréw oraz szkodliwych
zanieczyszczen.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczeg6towego programu i
dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;:

- wybdr sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

—  zestawienie koniecznych badan.
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Przed przystapieniem do betonowania podtozy powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
—  zgodno$¢ rzednych z projektem,
—  czystos¢ obszaru prowadzenia robdt,
—  prawidtowe zageszczenie podtozy ttuczniowych,
-  prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,
—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowe podtoza posadzkowe
(kanatéw, wpustow, saczkéw, kotw, rur itp.),
— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251. Betonowanie
mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

521 Podbudowa z klinca, ttucznia i piasku

Projektowana podbudowa z klinca, tlucznia i piasku pod posadzki powinna by¢ wykonana i odebrana przez Inspektora nadzoru
przed rozpoczeciem wykonywania izolacji termicznych i podtozy betonowych pod posadzki.
Podbudowa powinna by¢ wykonana i odebrana zgodnie z zasadami przedstawionymi w SST AT-D — Roboty drogowe.

5.3  Ogodlne warunki wykonania podtozy

— Na calym obwodzie podtozy (Sciany i stupy) wykona¢ dylatacje poprzez utozenie paska styropianu o grubosci 1cm
oraz 0 wysokoSci ok. 3cm nizszej od poziomu podtoza. Powyzej zamocowac listwe drewniang, wysokg na okoto
5cm, o ksztalcie trapezowym, przewidziang do wyjecia po wylaniu posadzki. Po zatarciu posadzki obwodowe listwy
drewniane zostang usuniete. powstata w ten sposdb szczelina nie bedzie wigksza niz 15mm.

— Podzialy dylatacyjne nalezy wykona¢ w miejscu dylatacji konstrukcyjnych. Ewentualne dodatkowe podziaty
przeciwskurczowe nalezy bezwzglednie przedstawi¢ do akceptacji nadzoru architektonicznego. Dylatacje na granicy
pomieszczen wykonywac w linii skrzydfa drzwi.

— W szczeliny dylatacyjne oraz przeciwskurczowe nalezy wiozy¢ sznur dylatacyjny i uzupetnic masg dylatacyjng
zapewniajacg podobng elastyczno$¢ i dobrg przyczepno$¢ do warstwy betonowej i Scian w przedziale temperatur
+40 - -15°C

- W pomieszczeniach w ktérych wystepuije izolacja przeciwwodna jako warstwa podtoza, w miejscu styku Sciany i ptyty
konstrukcyjnej nalezy wykona¢ kliny z polistyrenu ekstrudowanego umozliwiajace prawidtowe wywinigcie izolacji na
Sciane.

—  Grubo$¢ warstwy podioza powinna by¢ dostosowana do ostatecznego poziomu z uwzglednieniem grubo$ci warstw
wykonczeniowych.

—  Czas sezonowania posadzki betonowej pod wykonczenie — wg wskazan producenta, przy braku wskazan zaleca sie
okres minimum 28 dni.

5.4 Betonowanie podtozy betonowych

Przed rozpoczeciem robét betonowych, dla podtozy zbrojonych siatka, nalezy roztozy¢ zbrojenie podtozy z siatek zgrzewanych
z pretdw zbrojeniowych, w jednej lub dwdch warstwach, zaleznie od projektu posadzek. Utozone siatki zbrojeniowe nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem przy pomocy systemowych podktadek dystansowych betonowych lub podpérek
wykonanych z pretéw zbrojeniowych. Zabronione jest stosowanie jako podktadek kawatkéw cegiet, odpaddw drewna i innych
przypadkowych materiatow.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaC pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokoS¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci8,0 m).
Tam, gdzie jest to wymagane projektem, przy betonowaniu podtozy nalezy nadawaé im zaprojektowany spadek.
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig
i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,
— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,
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belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu podiozy i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30do60s.,
—  zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0do 1,5 mw
kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustalic doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
— nalezy zwréci¢ uwage, aby na powierzchni podtoza nie nastepowato oddzielanie sie wody.
— zawibrowang i wyréwnang powierzchnie¢ nalezy zacieraC mechanicznie stosujgc spalinowe zacieraczki
skrzydetkowe, a w niewielkich pomieszczeniach i w trudno dostepnych miejscach recznie.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢
pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ufozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczefstwa pracy.

5.5 Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymato$ci 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C. Niedopuszczalne jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wéwczas zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub
folii.

5.6 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gltadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
—  wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
- wilgotnos¢ podtoza w momencie wykonywania warstwy wykorczeniowej nie powinna przekracza¢ 4,5%, a czas od
wykonania posadzki do wykonania warstwy wierzchniej nie powinien by¢ krétszy niz 28 dni.
Powierzchnia podktadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakdw, peknigé i ubytkow, czysta, pozbawiona resztek starych
wyktadzin i odpylona. Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami, farbami i srodkami antyadhezyjnymi.
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Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tatg przyktadang w dowolnym miejscu, nie powinna wykazywac wiekszych
przeswitdw niz 3 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochytej) nie powinno przekraczaé
2 mm/m i 5 mm na catej dtugoéci lub szerokosci pomieszczenia.

W podktadzie powinny by¢ wykonane, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i przeciwskurczowe;.
Wewnatrz budynkéw pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wigksze niz 5x6 m. Na zewnatrz budynku powierzchnia
dylatowanych pol nie powinna przekracza¢ 10 m2, a maksymalna dtugo$¢ boku nie wieksza ni: 3,5 m.

Dylatacje powinny by¢ wykonane w miejscach dylatacji budynku, stupéw konstrukcyjnych oraz na styku réznych rodzajow
wyktadzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w Ogoinej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 6.
Szczegbtowe zasady wykonania kontroli jako$ci rob6t betonowych i zbrojarskich zawarto w SST KO-B. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe.

6.2 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejsze;

— 1 prdbka na 100 zarobow,

— 1 prdbka na 50 m3 betonu,

— 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢, przygotowuije i bada
w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za
odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymato$ci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym
niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztalcie
regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Prébki trzeba przechowywaC w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Nasiakliwo$¢ zaleca sie réwniez badaé na prébkach wycietych z konstrukgji.
Dla okre$lenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Zaleca sig¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek reprezentujacych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz
160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i
bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2003. Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycietych z
konstrukgji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
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— badanie sktadnikow betonu,
—  badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

6.3 Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza si¢ celem oceny czy spetione zostaly wszystkie wymagania dotyczace
wykonanych podfozy, w szczegdlno$ci w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg projektowa, ST i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w dokumentacii
powykonawcze)j,
—  jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
- sprawdzenie wizualne wygtadu powierzchni podktadu pod wzgledem wymaganej szorstkosci, wystepowania ubytkow
i porowatosci, czystosci i zawilgocenia,
— sprawdzenie rownosci podktadu, ktére przeprowadza sie przyktadajagc w dowolnych miejscach i kierunkach 2-
metrowa fate,
- sprawdzenie spadkéw podkladu pod wyktadziny (posadzki) za pomocq 2-metrowej taty i poziomnicy; pomiary
réwnosci i spadkéw nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 1mm,
— sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania w podktadzie szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych dokonujac
pomiaréw szerokosci i prostoliniowosci
—  sprawdzenie wytrzymato$ci podktadu metodami nieniszczacymi.
Wyniki badar powinny by¢ pordwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.7, wpisywane do dziennika budowy i akceptowane
przez inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiaru ilo$ci rob6t dokonuje sie zgodnie z zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 7.

7.2 Szczegodtowe zasady obmiaru robot

Podtoza pod posadzki oblicza sie w metrach kwadratowych powierzchni. Wymiary powierzchni przyjmuje sie¢ w Swietle
surowych muréw. Z obliczonej powierzchni potraca sie powierzchnie otwordw, stupéw, pilastréw itp. wieksze od 0,5 m2,
Wielko$ci obmiarowe okre$la sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuije sie zgodnie z ogéinymi zasadami podanymi w Ogélnej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 8.

8.1 Zgodnos¢ robét z dokumentacja

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik.

8.2 Odbior podtozy pod posadzki i izolacje

Odbiér podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem rob6t wyktadzinowych, posadzkarskich, izolacyjnych i pokryciowych.
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt 6.3. niniejszego opracowania. Wyniki badan nalezy
poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi podtog, okreslonymi odpowiednio w pkt 5.7.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podioza za wykonane prawidtowo tj. zgodnie z
dokumentacjg i ST i zezwoli¢ do przystapienia do robdt posadzkarskich, wyktadzinowych, oktadzinowych, izolacyjnych i
pokryciowych.

Jezeli chociaz: jeden wynik badania daje wynik negatywny podtoZe nie powinno by¢ odebrane. Wykonawca zobowigzany jest
do dokonania naprawy podfoza poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i ponowne zgtoszenie do odbioru.

W sytuacji, gdy naprawa jest niemozliwa (szczegolnie w przypadku zanizonej wytrzymatosci) podioze musi byé skute i
wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem podiozy oraz materiatdw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub
protokéle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
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8.3 Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robdt. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie dla zakresu
okre$lonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Celem odbioru czesciowego jest
wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed odbiorem koricowym. Odbiér
czesciowy robédt jest dokonywany przez Inspektora nadzoru w obecno$ci kierownika budowy. Protokét odbioru czesciowego
jest podstawg do dokonania cze$ciowego rozliczenia robdt, jezeli umowa taka forme przewiduije.

8.4 Odbior ostateczny (koricowy)

Odbior koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i
zgodno$ci z dokumentacjq projektowa, oraz szczegétowg specyfikacje techniczna. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja
powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robét obowigzany jest
przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegblowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow
budowlanych,

—  protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

—  protokoty odbioréw czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

—  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w pkt. 5.7. oraz dokonaé oceny
wizualnej robot. Podtoza pod posadzki budynku powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden
wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢ przyjete. W takim wypadku nalezy przyjaé jedno z nastepujacych
rozwigzan:

—  jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.7. i przedstawi¢ roboty ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, nie uniemozliwiajg wykonania posadzek
oraz nie ograniczajg ich trwatosci, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kofcowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalert umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie
wykonane roboty, wykona¢ je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru sporzadza
sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem terminu i sposobu ich usunigecia,

- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania robét z zaméwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koicowego pomiedzy zamawiajacym a wykonawca.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady rozliczenia robédt i ptatnosci za ich wykonanie podane sa w Ogoinej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 9.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie szczeg6towych ustalert umownych.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m? podfozy betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:
—  przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw pomocniczych, narzedzi i sprzetu,
—  obstuge sprzetu,
— montaz niezbednych rusztowan z pomostami i deskowan,
- uloZenie siatek zbrojeniowych,
—  przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w podtoze oraz zageszczeniem i pielegnacia,
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— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— montaz innych podtozy, wg dokumentaciji projektowe;j,

— demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasno$cig wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych i urzadzen,
—  wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych,

— utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentow,

—  koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE |

10.1 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. nr 156 poz. 1118 z pdzn. zm.).

10.2 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195 poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. 2003 r. nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy Dokumentacji
projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr
108 poz. 953 z pdzn. zm.).

10.3 Normy

PN-EN 13318:2002 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania — Terminologia

PN-EN 13813:2003 Podkfady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania -- Materiaty -- Wia$ciwosci i wymagania
PN-EN 13892:2004 Metody badania materiatéw na podktady podtogowe

PN-63/B-06251- Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 206:2003 Beton

PN-EN 12350:2001 Badania mieszanki betonowej

PN-EN 12390:2001 Badania betonu

PN-EN 12504:2001 Badania betonu w konstrukcjach

PN-EN 934:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
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o PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

e PN-ENISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan

e PN-ISO 6935-1 Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie.

e PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu -- Prety Zebrowane

e PN-H-93215:1982 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

e PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwo$ci do zbrojenia betonu -- Prety i walcowka zebrowana

e PN-H-93247-1:2008 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu -- Czes$¢ 1: Drut zebrowany

e PN-H-93247-2:2008 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu -- Czes$¢ 2: Zgrzewane siatki zbrojeniowe

10.4 Inne dokumenty
e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wyd. Instytutu Techniki Budowlane;:
o Zeszytnr431/2008 — Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
e Zeszyt nr 415/2005 - Zbrojenie konstrukcji zelbetowych.
e Zeszytnr423/2006 — Posadzki z drewna i materiatow drewnopochodnych.
o Zeszytnr 398/2004 - Posadzki mineralne i zywiczne.
e Zeszytnr 397/2006 — Oktadziny i posadzki z ptytek ceramicznych.
e Zeszyt nr 445/2009 - Posadzki z wyktadzin widkienniczych i polichlorku winylu.

e Zeszytnr433/2007 - Posadzki betonowe utwardzane powierzchniowo preparatami proszkowymi.
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