INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.WSTEP

1.1

1.2

1.3

1.4

Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru ,INSTALACJI
TELETECHNICZNYCH DLA BUDYNKU WYDZIALU NEOFILOLOGII WYDZIALU
FILOLOGICZNEGO na TERENIE KAMPUSU BALTYCKIEGO UNIWERSYTETU GDANSKIEGO
w GDANSKU przy ulicy Wita Stwosza i Bazynskiego.

Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t nazwanych w pkt. 1.1

Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét instalacyjnych elektrycznych i
obejmuija;:

wykonanie instalacji okablowania strukturalnego,

wykonanie instalacji sygnalizacji alarmu pozarowego,

wykonanie instalacji sygnalizacji alarmu wtamania i napadu,

wykonanie instalacji zasilania, sterowania i monitoringu potozenia klap pozarowych,
wykonanie instalacji dzwiekowego systemu ostrzegawczego,

wykonanie instalacji telewizji przemystowej,

wykonanie niezbednych préb i testéw poszczegoinych systemow teletechnicznych

G G G G Y
NoO O wWN =

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji teletechnicznej dla potrzeb funkcjonowania budynku Neofilologii na
Terenie Kampusu Battyckiego Uniwersytetu Gdanskiego w Gdansku.

Okreslenia podstawowe.

Trasy kablowe — kablowe kanaty PVC lub metalowe, rury ochronne zamontowane na
poszczegdbinych kondygnacjach budynku i tworzace ciag elementéw nosnych i ostonowych dla
kabli i przewodéw pomiedzy poszczegolnymi szafkami dystrybucyjnymi a punktami
poditaczeniowymi; dla prowadzenia kabli zasilajacych do urzadzen pozarowych trasy kablowe
muszg spetnia¢ wymogi ognioodpornosci wymaganej przepisami; wszystkie elementy tej trasy
powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty.

trasa kabla — linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szerokos$c¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste
potozenie kabla.

Wspolne kanaty kablowe — kanaty kablowe metalowe, prowadzone na odcinkach gtéwnych
ciagow kablowych, wspélnych dla réznych instalacji teletechnicznych.

diugosc¢ trasowa — odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla,

diugosc¢ fabrykacyjna — dtugosc¢ odcinka kabla w momencie zakupu,

zapas kabla — dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow,
Pomieszczenia techniczne — pomieszczenia nie bedace pomieszczeniami uzytecznosci
publicznej, biurowymi, mieszczace urzadzenia elektryczne, technologiczne, komputerowe itp. Nie
przeznaczone do ciggtej pracy personelu.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego,



zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢é miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym
nie wystepuje skrzyzowanie.

Rury instalacyjne — rury stalowe lub z tworzyw sztucznych uktadanych po wierzchu lub w
podtozu.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego,

Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi normami, przepisami i aprobatami technicznymi
oraz definicjami podanymi w specyfikacji ogélnej ,Wymagania ogéine”.

Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w specyfikaciji
ogdlnej ,Wymagania ogdine”.

1.5. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje zawarto w specyfikacji ogéine;j.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,
Klasa robét: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,
ciagdw komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych.
45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

Kategoria robét: 45231100-4  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,

ciagdw komunikacyjnych linii energetycznych.

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalaciji
elektrycznych

45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten,

45314000-4 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych,

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej,

45314310-7 Instalowanie okablowania komputerowego

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robot

a) Prowadzenie rob6t w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan
podanych w przepisach (normach) obowigzujacych w zakresie budownictwa oraz
uzgodnien wykonania robdét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

b) Wykonawca robét elektrycznych teletechnicznych opracuje szczegétowa dokumentacije
wykonawczg i przedstawi ja do akceptacji Inwestorowi oraz projektantowi dokumentaciji
budowlane;j.

c) Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjag
projektowa, specyfikacja poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

d) Przed rozpoczeciem robét elektrycznych teletechnicznych wykonawca powinien
zapoznac sie z obiektem budowlanym, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbiér frontu robét przez wykonawce od
zleceniodawcy, powinien byé dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokétu.

e) Koordynacja robét instalacji teletechnicznej z innymi robotami.
Koordynacja robét budowlano — montazowych powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach budowy. Koordynacja nalezy objac¢ projekt organizacji budowy, szczegotowy
harmonogram robo6t elektrycznych teletechnicznych oraz pomocnicze roboty
ogdlnobudowlane zwigzane z robotami teletechnicznymi.



2. MATERIALY

Do wykonania instalacji elektrycznych teletechnicznych, okredlonych w punkcie 1.3., nalezy
uzywac przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty
CNBOP, w przypadku urzadzen pozarowych, wazny na dzien oddania instalacji.

Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni stopien ochrony IP dla urzadzenia, stosownie do miejsca jego
zamontowania. Stosowane materialy i urzgdzenia powinny rowniez doktadnie odpowiadaé
warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych rob6t oraz do poprawnego
funkcjonowania catej instalacji.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci nalezy dostarcza¢ ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.
Instalowane elementy systemu muszg réwniez spetnia¢ wymagania okreslone parametrami
technicznymi oraz obowigzujacymi normami i zaleceniami wydanymi w dokumentaciji projektowe;.

2.1 Komponenty systemu okablowania strukturalnego.

2.1.1- Kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych TrueNet 4-parowych S/FTP kat.7 (600 MHz), w powtoce zewnetrznej wykonane;
z materiatéw LSOH. Zastosowanie kabla o wyzszej kategorii zapewni niezawodng transmisje z
przeptywnoscig do 10GBase-T (10Gbit/s) w caty kanale transmisyjnym 100m.

2.1.2-Gniazda przytaczeniowe ZPK

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw bedg sktadaty sie z 2 ztaczy RJ45, ,keystone”,
ekranowanych, kategorii 6A, 2 gniazdek zasilajagcych biatych oraz 2 czerwonych kodowanych z
kluczem. Gniazda beda montowane podtynkowo w standardzie 45x45 oraz puszkach
podktadowych Electraplan. Do kazdego ztagcza RJ45 nalezy doprowadzi¢ jeden kabel kat. 7 SFTP
LSOH. Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 ,keystone”.

2.1.3-Punkty dystrybucyjne

Wszystkie punkty (GPD i KD) nalezy wyposazy¢ w szafy serwerowe C&C, 42U, 800/1000/2150,
nosnos¢ 600kg RAL 9005 oraz Szafa C&C, 42U, 800/800/2030, nosnos¢ 400kg RAL9005

2.1.4-Panele rozdzielcze miedziane

Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19” kat. 6A o wysokosci 1U oraz pojemnosci 24 portow,
zorganizowanych w sposob modutowy, umozliwiajac wypetnienie panela ztaczami RJ45 ,keystone”
w dowolnym stopniu. Takie rozwigzanie zapewni petng skalowalno$¢ systemu. W tylnej czesci
panela musi znajdowac sie demontowana, metalowa prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych. Panel musza zawieraé ztacza RJ45 tej same;
konstrukcji jak w gniazdach przytaczeniowych. Panel rozdzielczy musi posiadac ostony na sruby
montazowe za pomoca, ktérych mocowany jest do stelaza szafy, ostony musza posiadac logo
producenta systemu okablowania strukturalnego. Aby zapewnié¢ przejrzystosc taczy zakonczonych
na panelu, musi on posiadac system etykiet opisujacych porty RJ45; muszg one by¢ zrealizowane
w postaci papierowych paskéw, umozliwiajacych dowolny nadruk, przytwierdzanych przezroczysta,
plastikowa ostong zabezpieczajgcg nadruk. Producent okablowania tacznie z panelem
rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi dostarczyé komplet srub montazowych M6, materiat
umozliwiajacy montaz kabli skretkowych do prowadnicy kabli, komplet modutéw RJ45 kat 6A STP,
oraz instrukcje obstug. W celu zapewnienia odpowiednio wysokiej ochrony w czasie transportu i
magazynowania panel rozdzielczy musi by¢ zapakowany w bezpieczng folie bgbelkowa oraz
kartonowe opakowanie.



2.1.5-Panele rozdzielcze swiattowodowe

Kable swiattowodowe nalezy terminowac¢ w swiattowodowych panelach krosowych, wysuwanych o
wysokosci 1U, z gniazdami przepustowymi LC duplex. Nalezy zainstalowa¢ panele przystosowane
do zakonczenia maksymalnie 48 wtékien. Panele swiattowodowe muszg by¢ wykonane z tworzywa
sztucznego, z wyttoczonymi w podstawie elementami do zgromadzenia zapasu wtokien
Swiattowodowych. Opisana konstrukcja nie wymaga zastosowania kaset na spawy swiattowodowe,
a jedynie uchwytoéw przytwierdzajacych ostony spawéw bezposrednio do konstrukcji panela. Ztacza
Swiattowodowe LC Duplex muszg mie¢ konstrukcje FrontClip. Konstrukcja taka zapewnia montaz
ztaczy w plycie czotowej panela bez uzycia dodatkowych srub montazowych lub wkretéw. Ponadto
konstrukcja FrontClip umozliwia demontaz i serwisowanie ztgcza bez otwierania szuflady panela, a
jedynie przez zwolnienie mechanizmu FrontClip. W celu wykonania tej czynnosci nie sg wymagane
zadne narzedzia. Nalezy zastosowac pigtaile zgodne z normag ITU-T G.657.A 0 zmniejszonym
promieniu giecia wtdkna.

2.1.6-Gniazda moduty RJ45

Ztacza RJ45, montowane w gniazdach przytaczeniowych, musza spetnia¢ wymagania norm
ISO/IEC-11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-568-B.2-10 dla kategorii 6A. W celu zapewnienia
minimalnego rozplotu skreconych par kabla, moduty RJ45 KM8 musza by¢ wyposazone w
prowadnice par (tzw. ang. cable manager). W celu zapewnienia optymalnego utozenia par
wzgledem siebie, kazdej parze nalezy zapewni¢ dedykowany otwér, przez ktéry wprowadzana jest
do prowadnicy. Takie rozwigzania znaczgco poprawia parametry transmisyjne ztacza,
minimalizujac przestuchy miedzyparowe. Nalezy zastosowa¢ moduty montowane beznarzedziowo
(bez wykorzystania narzedzia uderzeniowego). Montaz musi odbywac sie poprzez jednoczesne
wcisniecie wszystkich 8 zyt kabla skretkowego, rozprowadzonych w prowadnicy par, w kontakty
LSA-PLUS. Zacisniecie prowadnicy z zytami musi odbywac sie przez natozenie jednolitej kapsufki
na ztacze RJ45. Ztacza IDC musza by¢é wykonane w technice kontaktéw LSA-PLUS utozonych pod
kontem 45°w stosunku do osi montowanej zyly. Ztacza LSA-PLUS musza by¢ wykonane z
posrebrzanego mosigdzu. Piny ztgcza RJ45 muszg by¢ wykonane z poztacanego stopu niklu i
miedzi. Na przedniej czesci modutu RJ45 musi znajdowac sie wyttoczona nazwa producenta oraz
oznaczenie kategorii komponentu. Modut RJ45 musi zapewni¢ kompensacije sprzetowg
przestuchéw przy wysokich czestotliwosciach. Kazdy modut musi by¢ wykonany w technologii
niezaleznej ptytki drukowanej PCB, w ktérej zamontowane sg piny ztacza RJ45 oraz kontakty LSA-
PLUS 45°. Wymagane jest, aby element ptytki drukowanej, kazdego modutu RJ45 w procesie
produkciji byt strojony za pomocg promienia laserowego tzw. "laser trimmer”, w celu zapewnienia
optymalnych parametréw transmisyjnych ztacza. Modut musi zapewni¢ mozliwo$¢ zakonczenia
kabla skretkowego typu drut oraz linka, ze $rednicg zakanczanych zyt 22...24AWG. Nalezy
zapewni¢ ztacza, w ktdrych skretka jest montowana bezposrednio w module RJ45, bez
posrednictwa wymiennych, roztaczalnych mechanicznie wktadek, wprowadzajacych dodatkowe
miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajac jego parametry. Modut RJ45 musi zapewniaé
mozliwosé rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Ztacze musi by¢ wyposazone w
niezalezng metalowg opaske stuzacq do zacisniecia metalowej kapsutki ekranujgcej na ekranie
kabla skretkowego W celu montazu zlgczy w réznych systemach osprzetu elektroinstalacyjnego,
ztacza RJ45 muszg posiadac standard mechanicznego montazu typu ,keystone”. Ztacza tego
samego typu nalezy zastosowac w panelach rozdzielczych.

2.1.7-Kable krosowe miedziane

Nalezy zastosowacé kable krosowe ekranowane, kat. 6A, ze Swietlng identyfikacjg potaczen. Kable
krosowe i przytaczeniowe muszg by¢ kategorii 6A, standard RJ45 (wtyk WE8W), wykonane w
wersji LSOH z kabla typu linka. Szerokos$¢ wtyku kabla krosowego powinna wynosi¢ nie wiecej niz
12,5mm. Nalezy zapewni¢ odpowiedniej diugosci ostone wtyku kabla krosowego minimum 30mm
oraz specjalny uchwyt do wpinania w modut RJ45. Kable krosowe powinny by¢ tatwo
identyfikowalne za pomocg sygnalizatora $wietlnego. W tym celu wraz z kablem miedzianym kat.6
muszg by¢ zintegrowane plastykowe wtdkna swiattowodowe. Za pomoca specjalnego oswietlacza
tatwo mozemy odnalez¢ drugi koniec kabla krosowego (podswietlajac jeden wtyk RJ45 zapala nam
sie wtyk na drugim koncu kabla), bez koniecznosci wypinania kabla z portéw RJ45. Kazdy kabel
krosowy musi by¢ zgodny z parametrami wedtug normy ISO/IEC 11801. Jakos$¢ produktu ma
zostac potwierdzona unikalnym raportem, ktéry jest przechowywany w bazie danych u producenta.
Kable krosowe musza mie¢ mozliwos¢ oznaczenia za pomoca kolorowych klipséw, naktadanych
na wtyki RJ45, w celu unikniecia pomytek przy potaczeniu i utatwienia zarzadzania poszczegélnymi
ustugami. W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kolorowe klipsy muszg



rowniez zapewnia¢ blokade noska zwalniajacego wtyk RJ45. Nalezy dostarczyc¢ kable o
diugosciach: 2,1m

2.1.8-Kable krosowe swiattowodowe

Dla potaczen szkieletowych swiattowodowych nalezy zapewnié odpowiednig ilo$¢ kabli krosowych
Swiattowodowych LC-LC Duplex zgodne z normag ITU-T G.657.A 0 zmniejszonym promieniu giecia
widkna. Nalezy zapewni¢ kable o dlugosci 2m.

2.1.9-Wymagania techniczne dla kabli swiattowodowych i przetacznic

10.

11.

12.

Kabel $wiattowodowy powinien spetnia¢ wymagania okreslonej klasy optycznej w ukfadzie pomiarowym
typu Channel wedtug ISO/IEC 11801 lub PN-EN50173.

Nalezy zastosowacé swiattowodowe gniazda przepustowe zgodne z normg ISO/IEC 11801 lub PN-
EN50173, czyli SC lub SFF (Small Form Factor), np. LC, MT-RJ.

Gniazda przepustowe $wiattowodowe musza mie¢ mozliwo$¢ mocowania zarbwno w panelach
rozdzielczych jak i gniazdach przytaczeniowych.

Sposob mocowania gniazd musi utatwia¢ montaz i demontaz, w tym celu wpinanie i wypinanie gniazda
przepustowego powinno by¢ realizowane czesci przedniej panela rozdzielczego bez otwierania obudowy
lub od czota gniazda przepustowego.

Pigtaile powinny zawiera¢ witékno zgodne ze standardem ITU-T G.657.A o zredukowanym promieniu
giecia.

Panele rozdzielcze swiattowodowe 19” powinny by¢ wykonane z tworzywa wykonane z otwierang
szufladg w celu fatwego dostepu do spawdw i wtykow.

Panele swiattowodowe muszg posiadac¢ wyttoczone wewnatrz elementy do zarzgdzania kablami (tzw.
pierscienie i gwiazdy).

Panel powinien by¢ podzielony na sekcje i pozwoli¢ na realizacje rozwigzan hybrydowych (umozliwiajace
wiecie roznych rodzajow wtykdw) zaréwno jedno- jak i wielomodowych.

Panel powinien posiada¢ otwory do mocowania uchwytéw na spawy, kaset na spawy oraz tzw. ,fan out”
niezbednych do przejscia z luznej tuby na Scistg tube.

Panel swiattowodowy 19”/1U z tworzywa powinien zapewni¢ obstuge 24 wiékien spawanych lub 48
witdkien w przypadku ztaczy SFF.

Panel swiattowodowy powinien umozliwi¢ wprowadzenie co najmniej 4 kabli z mocowaniem za pomoca
dtawikéw lub opasek zaciskowych.

Kabel swiattowodowy bedzie posiadac uktad z osrodkiem tubowy (luzna tuba z wiéknami, wypetniona
zelem hydrofobowym) z suchym uszczelnieniem osrodka, catkowicie dielektryczny, z wzmocniong,
zewnetrzng powtoka polietylenowg (HDPE), gryzonioodporny, zawierajacy wtbkna zabezpieczajace
przed wzdtuznym przenikaniem wilgoci. Kabel bedzie zawiera¢ wiékna jednomodowe z zerowym pikiem

wodnym., jednakze parametry tego witékna powinny spetniac¢ nastepujace kryteria:

TABELA 1. Wartosci parametrow dla widkien jednodomowych

Srednica pola 1310 nm 9.2+0.3um
modu

1550 nm 10.4 £ 0.4 um

Wspotezynnik 1285 — 1330 nm < 3.0 ps/nm/km

rozproszenia

1550 nm <17 ps/nm/km
1625 nm <21 ps/nm/km




TABELA 2. Ttumienno$c¢ ttumienia dla widkien jednodomowych

Wspotczynnik
ttumiennosci

1310 nm <0.35 dB/km
1383 nm <0.32 dB/km
1550 nm <0.22 dB/km
1625 nm <0.25 dB/km

2.1.10-Wymagania techniczne dla duktéw swiattowodowych kabli krosowych

Wszystkie elementy z jakich bedzie wybudowana trasa duktéw dla kabli krosowych musza pochodzi¢ z oferty
jednego producenta lub jego autoryzowanego przedstawiciela na terenie Polski.
Zastosowany system musi cechowac¢ duza elastycznosé umozliwiajaca przyszta rozbudowe systemu, w
zwigzku z tym wymaga sie dostepnosci:
a) 3 typdw koryt prostych o szerokosci: 5, 10 i 15cm.
b) elementow takich jak zakrety w ptaszczyznie poziomej i pionowej dla katow 90 stopni i 45 stopni (dla
kazdej z szerokosci)
c) rozgateznikbéw w ksztatcie litery T oraz tzw. czwdérnikdw.
d) pokryw chronigcych przed np. kurzem, pytem (opcjonalnie)
e) materiatlébw umozliwiajacych montaz na istniejgcych drabinach kablowych, mocowanie do $ciany lub
sufitu
f) elementdw umozliwiajacych pdzniejsze beznarzedziowe zrealizowanie zejscia do stojaka bez
koniecznosci rozcinania wczesniej wybudowanej trasy duktow
W celu unikniecia wykonywania uziemienia trasy wymaga sie aby dukty wykonane bylty z tworzywa
sztucznego wysokiej jakosci gwarantujacej wytrzymatos$¢ oraz niezmiennos¢ cech w czasie (np. twardosci lub
barwy). Wymaga sie udokumentowania stosowng deklaracjg producenta:
a) palnos¢ materiatu zgodnie z norma Underwriters Laboratories Inc - standardu dla optycznych duktow
kablowych UL (E151158) — w szczegodlnosci UL94V-0 i UL2024.
b) zaden element systemu nie zawiera PVC (Polichlorek winylu), zwigzkéw chloru i bromu.
c) dukty wykonane sg z tworzywa o ograniczonej palnosci i nierozprzestrzeniajg ptomienia - LSZH (Low
Smoke Halogen Free)

2.1.11-Wymagania dla urzadzen aktywnych

Serwerownia: GDP - kondygnacja -1: KD -1,0

Dedykowana sie¢ aktywna pod systemy bezpieczenstwa w GPD realizowana jest przez przetacznik $wiattowodowy w pemni
zarzadzalny w warstwie L3 o konfiguracji zamkniegtej. Przetacznik ten wyposazony jest w 16 portow Gigabit SFP oraz 8
dodatkowych portéw gigabitowych miedzianych wspétdzielonych z 8 portami $wiattowodowymi, co czyni jego ponadto
bardzo uniwersalnym przetacznikiem rdzeniowym. Porty te wyposazone sg w funkcje auto-detect (urzadzenie
automatycznie rozpoznaje rodzaj przytaczonego medium). Przetacznik sieciowy EE 1230 jest zasilany z wbudowanego
zasilacza. Wyposazony jest réwniez w dodatkowe zlgcze zasilania zewnetrznego oraz port konsolowy Mini USB do
komunikacji poprzez CLI.

Cechy produktu EE 1230
Porty fizyczne:
e 16 portow 1000BaseX-SFP
e 8 portow Combo GE (RJ-45/SFP)
e 1 port konsoli USB

Wydajnosc¢:

Mozliwo$¢ przetaczania: 48 Gbps
Wskaznik przesytu: 35,7 Mpps
Rozmiar tablicy adreséw MAC: 16 000
Rozmiar bufora pakietéw: 1MB

Wiasciwosci warstwy 2:
e Auto-negocjacja dla szybkosci portu oraz trybu dupleks
e  Kontrola przeptywu: IEEE 802.3x oraz propagacja nattoku Protokét Spanning Tree:
e Protokét Spanning Tree IEEE 802.1D (STP)



Protokét Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP)

Protokét Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP) Sieci VLAN:

Obstuguje 4 000 sieci VLAN IEEE 802.1Q, sieci VLAN oparte na portach,| GVRP (255)
Prywatna sie¢ VLAN Agregacja taczy:

Magistrala statyczna,vprotokoét Link Aggregation Control (IEEE 802.3ad)

Grupy magistrali: 8 grup, tacza magistrali: 2 ~ 8 dla kazdego tacza magistrali IGMP Snooping:
IGMP snooping, wersja 1 i 2

IGMP Querier

Obstuguje ramki jumbo do 9 KB

Wiasciwosci warstwy 3:

8 000 wpisow adresu IP

2 000 statycznych rutowan ARP Multi-netting, Super-netting (CIDR) RIPv1, RIPv2
OSPF v2

BGP*

DVMRP, PIM-DM, PIM-SM VRRP

DHCP/BOQTP relay, serwer DHCP

Sprzetowe rutowanie IP IPv6*, uaktualnienie oprogramowania w przysztosci
Rutowanie oparte na zasadach (PBR)

Witasciwosci QoS:
e Kolejkowanie priorytetéw: 8 kolejek sprzetowych na kazdym porcie Klasyfikacja ruchu w oparciu o standard IEEE
802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, liste kontroli dostepu
e Obstuguje planowanie typu WRR i Strict
e  Obstuguje SWRR Obstuguje Diffserv Kontrola przepustowosci
e  Ograniczanie przepustowosci w punkcie wejscia lub w punkcie wyjscia

Zabezpieczenia:
e  Obstuguje kontrole dostepu w oparciu o port IEEE 802.1X oraz adres MAC
e Uwierzytelnianie RADIUS
e Lista kontroli dostepu
e SSH (V1.5)

Zarzadzanie:
e  Zarzadzanie przetacznikiem: CLI poprzez port konsoli lub Telnet
Zarzadzanie WEB SNMP v1, v2c, v3
Oprogramowanie i konfiguracja:
Uaktualnianie oprogramowania poprzez serwer TFTP/ FTP/
Udostepnianie/ pobieranie plikéw konfiguracyjnych poprzez serwer TFTP/ FTP
Obstuguje RMON (grupy 1, 2, 3 oraz 9)
Obstuguje BOOTP, DHCP na potrzeby przydzielania adreséw IP Obstuguje SNTP
Dziennik zdarzen/ Dziennik btedéw/ Log systemowy

Bezpieczenstwo:
e  CSA/NRTL (UL60950, CSA 22.2.Nr 60950-00)
e  TUV/GS (EN60950)
e CB

Zgodnos¢ elektromagnetyczna:
e  Oznaczenie CE
e FCC, klasaA
e VCCI, klasa A

Parametry dotyczace $rodowiska pracy:

Temperatura: IEC 68-2-14, 0°C do 50°C (typowa eksploatacja), -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
Wilgotnosé: 5% do 95% (bez kondensaciji)

Wibracje: IEC 68-2-36, IEC 68-2-6

Wstrzasy: IEC 29.02.68

Upadki: IEC 68-2-32

Gwarancja:
e  Ograniczona wieczysta gwarancja (min 5 lat po zakonczeniu produkcji danego modelu)

Dodatkowo w GPD przewidziano przetacznik EE 1076. EE 1076 to 22 portowy switch 10/100/1000BASE-T + 2 Porty
Gigabitowe Combo (RJ45/SFP). Na wszystkich portach miedzianych posiada petne wsparcie dla standardu IEEE 802.3af —
po 15,4 W na port. Dzigki tym przetacznikom nie ma koniecznosci projektowania dodatkowych punktéw elektrycznych do
zasilenia kamer IP czy innych urzadzen z systemu bezpieczenstwa z funkcja Power over Ethernet.

Cechy produktu EE-1076

Porty fizyczne:
e 22 porty RJ-45 10/100/1000Base-T
e 2 porty Combo G (RJ-45/SFP)



e 1 port konsoli RS-232 DB-9 na panelu przednim

Wydajnosc¢:
e Mozliwos¢ przetaczania: 48 Gbps
e Wskaznik przesytu: 35,7 Mpps
e Rozmiar tablicy adreséw MAC: 8 000

Wiasciwosci warstwy 2:

e Auto-negocjacja dla szybkosci portu oraz trybu dupleks
Kontrola przeptywu:

e  Standard IEEE 802.3x dla trybu petnego dupleksu

e  Propagacja nattoku dla trybu potdupleksu
Protokét Spanning Tree:

e Protokét Spanning Tree IEEE 802.1D (STP)

e  Protokét Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP) Sieci VLAN:

e Obstuguje 256 wpisow sieci VLAN w ramach 4 000 identyfikatoréw sieci VLAN
Sieci VLAN oparte na portach

e  Sieci VLAN oparte na protokole IEEE 802.1v

e  Prywatna sie¢ VLAN GVRP
Agregacja taczy:

e  Magistrala statyczna

e  Protokot Link Aggregation Control (IEEE 802.3ad)

e  Grupy magistrali: 8 magistrali, maks. 8 portéw dla kazdej grupy
IGMP Snooping:

e IGMP v1/v2 /v3(*) snooping

e |GMP Querier

e  Obstuguje ramki jumbo do 10 KB dla wszystkich portéw

Witasciwosci QoS:

e Kolejkowanie priorytetow: 4 kolejek sprzetowych na kazdym porcie Klasyfikacja ruchu w oparciu o standard IEEE
802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, liste kontroli dostepu

e Obstuguje planowanie typu WRR i Strict

e  Kontrola przepustowosci:
Ograniczanie przepustowosci w punkcie wejscia:

e pomiar przy wzroscie o 64 KB
Ograniczanie przepustowosci w punkcie wyjscia:

e modulacja przy wzroscie o 64 KB (*)

Zabezpieczenia:

e  Obstuguje kontrole dostepu w oparciu o protokét IEEE 802.1X
Uwierzytelnianie RADIUS
Uwierzytelnianie TACACS+
Obstuguije listy kontroli dostepu L2/3/L4 (100 dla kazdego systemu)
SSH (v1.5/v2.0%)
SSL

Zarzadzanie:
e  Zarzadzanie przetacznikiem:
CLI poprzez port konsoli lub Telnet
Zarzadzanie WEB
SNMP v1, v2c, v3
Oprogramowanie i konfiguracja:
Obrazy podwojnego oprogramowania
Uaktualnianie oprogramowania poprzez serwer TFTP Wiele plikéw konfiguracyjnych
Udostepnianie/ pobieranie plikéw konfiguracyjnych poprzez serwer TFTP
Obstuguje RMON (grupy 1, 2, 3 oraz 9)
Obstuguje BOOTP, DHCP na potrzeby przydzielania adreséw IP Obstuguje SNTP
Dziennik zdarzen/ Dziennik btedéw/ Log systemowy ECview (opcjonalnie) jest zaawansowanym oprogramowaniem
do zarzadzania siecia, ktére pozwala zwiekszy¢ funkcjonalnos$¢ urzadzen EdgE-CorE:
Zarzadzanie topologig
Zarzgdzanie wydajnoscig
Zarzadzanie konfiguracja,
Zarzadzanie zdarzeniami
Zarzadzanie SNMP

Whiasciwosci PoE:
e Zgodnosc ze standardem IEEE 802.3af
e  Obstuguje maksymalnie 7,5 W dla 24 portow
e taczna moc dla PoE: maks. 180 W

Bezpieczenstwo:
e UL/CUL
e CSA/CUS (UL60950-1



e (CSA 22.2.No 60950-1)
e TUV/GS (EN60950-1)
e CB (IEC60950-1)

Zgodnos¢ elektromagnetyczna:
e Oznaczenie CE
e FCC, klasaA
e VCCI, klasa A
e CISPR 22, klasa A

Parametry dotyczace $rodowiska pracy:
e  Temperatura: IEC 68-2-14, 0°C do 45°C (typowa eksploatacja), -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
e Wilgotnos¢: 5% do 90% (bez kondensaciji)
e MTBF: 8lat

Gwarancja:
e  QOgraniczona wieczysta gwarancja (min 5 lat po zakonczeniu produkcji danego modelu)

Potaczenia miedzy GPD, a wszystkimi posrednimi punktami dystrybucyjnymi realizowane sg za posrednictwem linkow
Swiattowodowych jednomodowych 9/125 i specjalnie dedykowanych do tego typu potaczen modutow SFP EE 1045.

Posrednie punkty dystrybucyjne PPD: kondygnacje 0 do 7: KD 0,X — 7,0
Na kondygnacjach 0,1, 2 oraz 3 w gtéwnych szafach przewidziano maly przetacznik Swiattowodowy EE 1225 w petni
zarzadzalny w warstwie L3 o konfiguracji zamknietej w celu zasilenia pietrowych punktéw dystrybucyjnych po linkach GE
SM i specjalnie dedykowanych do tego typu potaczen modutéw SFP EE 1045. Przetgcznik ten petni funkcje transportowa.
Wyposazony jest w 8 portéw Gigabit SFP oraz 4 dodatkowych portéw gigabitowych miedzianych wspétdzielonych z 4
portami $wiattowodowymi, co czyni jego ponadto bardzo uniwersalnym przetgcznikiem rdzeniowym. Porty te wyposazone
sg w funkcje auto-detect (urzadzenie automatycznie rozpoznaje rodzaj przytaczonego medium).
Urzadzenie spetnia wymagania standardéw IEEE 802.3/u/x/ad oraz IEEE 802.1D/w/Q/s/p dla przetacznikéw Fast Ethernet i
Gigabit Ethernet.
Przetacznik sieciowy EE 1225 jest zasilany z wbudowanego zasilacza. Wyposazony jest rowniez w port konsolowy RS-232
do komunikacji poprzez CLI.

Cechy produktu EE 1225
Porty fizyczne
e 8 portéw SFP 1000Base-X
e 4 porty Combo G (RJ-45/SFP)
e 1 port konsoli RS-232 DB-9
e 1 zlgcze zapasowego zrédta zasilania
Wydajnos¢
e Mozliwos¢ przetaczania: 24 Gbps
e Wskaznik przesytu: 17,9 Mbps
e Rozmiar tablicy adreséw MAC: 16 000
e Rozmiar bufora pakietow: 1MB
Wiasciwosci warstwy 2
e Auto-negocjacja dla szybkosci portu oraz trybu dupleks

e  Kontrola przeptywu: IEEE 802.3x oraz propagacja nattoku

e  Protokét Spanning Tree: Protokét Spanning Tree IEEE 802.1D (STP)

e Protokét Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP) Protokét Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP)

e  Sieci VLAN: Obstuguje 255 sieci VLAN IEEE 802.1Q, sieci VLAN oparte na portach, GVRP Sieci VLAN oparte na
protokole IEEE 802.1v

e  Prywatna sie¢ VLAN

e  Agregacja taczy: Magistrala statyczna, protokét Link Aggregation Control (IEEE 802.3ad)

e  Grupy magistrali: 6, tacza magistrali: 2~8

e |IGMP Snooping: IGMP snooping, wersja 1 i 2 oraz IGMP Querier

e MVR

e  Obstuguje ramki jumbo do 9 KB

e Wiasciwosci warstwy 3

e 4000 wpiséw adresu IP 256 statycznych rutowan ARP

e Multi-netting, Super-netting (CIDR) RIPv1, RIPv2

e OSPF

e DVMRP, PIM-DM VRRP DHCP/BootPrelay Serwer DHCP Serwer proxy DNS

e Wiasciwosci QoS

e Kolejkowanie priorytetéw: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu Klasyfikacja ruchu w oparciu o standard IEEE

802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, liste kontroli dostepu
e  Obstuguje planowanie typu WRR i Strict
e  Kontrola przepustowosci: ograniczanie przepustowosci w punkcie wyjscia/ wejscia
Zabezpieczenia
e  Obstuguje kontrole dostepu w oparciu o protokét IEEE 802.1X Uwierzytelnianie RADIUS oraz TACACS+
e  Dynamiczna kontrola protokotu ARP Lista kontroli dostepu
e  SSH (v1.5/:v2.0) SSL
Zarzadzanie
e  Zarzadzanie przetgcznikiem: CLI poprzez port konsoli lub Telnet



Zarzadzanie WEB SNMP v1, v2c
Oprogramowanie i konfiguracja: Obrazy podwojnego oprogramowania
Uaktualnienie oprogramowania poprzez serwer TFTP Wiele plikéw konfiguracyjnych
Udostepnianie/ pobieranie plikéw konfiguracyjnych poprzez serwer TFTP
Obstuguje RMON (grupy 1, 2, 3 oraz 9)
Obstuguje BOOTP, DHCP na potrzeby przydzielania adreséw IP
Obstuguje SNTP
Dziennik zdarzen/ Dziennik btedéw/ Log systemowy ECview (opcjonalnie), zaawansowany system do zarzadzania
siecig, ktéry pozwala zwiekszy¢ funkcjonalnosé¢ urzadzen EdgE-CorE poprzez:
o  Zarzadzanie topologig
o Zarzadzanie wydajnoscig
o  Zarzadzanie konfiguracja
o Zarzadzanie zdarzeniami
o Zarzadzanie SNMP
Bezpieczenstwo
e  CSA/NRTL (UL1950, CSA 22.2.950)
e  TUV/GS (EN60950)
e CB
Zgodnos¢ elektromagnetyczna
e Oznaczenie CE FCC, klasa A VCCI, klasa A CISPR, klasa A
Parametry dotyczace srodowiska pracy
Temperatura: IEC 68-2-14
0°Cdo 50°C (typowa eksploatacja)
-40°Cdo 70°C( gdy urzadzenie nie jest uzywane)
Wilgotnosé: 5% do 95% (bez kondensaciji)
Wibracje: IEC 68-2-36, IEC 68-2-6
Wstrzasy: IEC 29.02.68
Upadki: IEC 68-2-32
Gwarancja
e  Ograniczona wieczysta gwarancja (min 5 lat po zakonczeniu produkcji danego modelu)

Ponadto w kazdym punkcie zainstalowano w zaleznosci od ilosci wymaganych portéw przetaczniki z funkcjg Power over
Ethernet, modele EE-1076 lub EE-1064. Model EE-1064 wyposazony jest w 7 portéw 10/100/1000BASE-T + 1 Port
Gigabitowy Combo (RJ45/SFP) i zarzadzalny jest przez przegladarke. Na wszystkich 8 portach przetacznik wspiera 7,5 W —
natomiast petne wsparcie standardu IEEE 802.3af — po 15,4 W mozliwe jest na potowie portéw. Co wyrdznia ten przetacznik
na tle innych rozwigzan z funkcjg PoE to mozliwos¢ skierowania na 1 port do 25W.

Cechy produktu EE-1064

Porty fizyczne:
e 7 portéw 10/100/1000 BASE-T(RJ-45)
e 1 port Combo Gigabit (RJ-45/SFP)

Wydajnos¢:
e Mozliwos¢ przetaczania: 16 Gbps
e Wskaznik przesytu: 11,9 Mpps
¢ Rozmiar tablicy adreséw MAC: 8 000
e Rozmiar bufora pakietéw: 144 KB

Wiasciwosci warstwy 2:

Auto-negocjacja dla szybkosci portu oraz trybu dupleks

Kontrola przeptywu:

Standard IEEE 802.3x dla trybu petnego dupleksu

Propagacja nattoku dla trybu pétdupleksu

Protokot Spanning Tree:

Protokét Spanning Tree IEEE 802.1D (STP)

Protokot Rapid Spanning Tree (IEEE802.1w) Autom. port brzegowy
Sieci VLAN:

Obstuguije 64 grupy VLAN

Sieci VLAN IEEE 802.1Q

Sieci VLAN oparte na portach

Agregacja taczy:

Magistrala statyczna

Portokot Link Aggregation Control (IEEE 802.3ad) Grupy magistrali: 4, tacza magistrali: 2~8
Storm Control:

Broadcasty

Obstuguje ramki jumbo do 9,6KB

Mirroring portéw: jeden do jednego, wiele do jednego

Wiasciwosci QoS:
e  Kolejkowanie priorytetéw: 4 kolejki sprzetowe dla kazdego portu
Klasyfikacja ruchu:
e W oparciu o standard IEEE 802.1p



e DSCP

Planowanie:

WRR

Strict Priority

Kontrola przepustowosci:

Ograniczanie przepustowosci w punkcie wyjscia/ wejscia

Zabezpieczenia:
e Obstuguje kontrole dostepu w oparciu o protokét IEEE 802.1X
e Ochrona hastem dla interfejsu internetowego

Zarzadzanie:
e  Uaktualnianie oprogramowania poprzez Internet
Zarzagdzanie przetacznikiem:
Zarzadzanie Web
Agent SNMP v1
Oprogramowanie i konfiguracja:
Uaktualnianie oprogramowania poprzez Internet
Pobieranie/ udostepnianie plikéw konfiguracyjnych poprzez Internet
Przywracanie ustawien fabrycznych
Obrazy podwojnego oprogramowania
LLDP
Diagnostyka okablowania

Whtasciwosci PoE:
e  Zgodnos¢ ze standardem |IEEE 802.3af
e  Obstuguje maksymalnie 7,5 W dla 8 portéw lub 15,4W dla 4 portéw, lub 25W na 1 port
e taczna moc dla PoE: maks. 60 W

Bezpieczenstwo:
e  UL/CUL(ULB0950-1, CSAB0950-1)
e CB (IEC60950-1)

Zgodnos¢ elektromagnetyczna:
e Oznaczenie CE
e FCC, klasa A
e VCCl, klasa A

Parametry dotyczace srodowiska pracy:
e  Temperatura: IEC 68-2-14, 0°C do 50°C (typowa eksploatacja), -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)

e Wilgotnosé: 5% do 95% (bez kondensac;ji)
e  Wibracje: IEC 68-2-36, IEC 68-2-6
e  Wstrzasy: IEC 29.02.68
e  Upadki: IEC 68-2-32
Gwarancja:

e  Ograniczona wieczysta gwarancja (min 5 lat po zakonczeniu produkcji danego modelu)

Tak wspétpracujace ze sobg urzadzenie szkieletowe i brzegowe zapewniajg najwyzszej jakosci przepustowosci oraz
mozliwosci zarzadzania siecia. Rozwigzanie to jest w petni adekwatne do proponowanego okablowania strukturalnego
kategorii 6.

2.1.12-Wymagania dla urzadzen pomiarowych

Analizator Sieci EtherScope s.2
Urzadzenie powinno by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji.

Dostawca urzadzenia, na rynek polski, powinien posiada¢ oficjalny status partnera producenta, potwierdzony certyfikatem
wystawionym przez niego.

Dostawca urzadzenia powinien zapewni¢ program serwisowo- gwarancyjny, ktéry mozna wykupi¢ w dowolnym momencie

uzytkowania produktu. Program serwisowo- gwarancyjny powinien obejmowaé wady fabryczne oraz uszkodzenia powstate
w wyniku uzytkowania urzgdzenia pomiarowego. Pakiet serwisowo-gwarancyjny powinien zapewnia¢ coroczna, bezptatng
kalibracje urzadzenia.

Dostawca urzadzenia zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia z zakresu podstaw uzytkowania urzadzenia oraz
zapewnia¢ mozliwos$¢é przeprowadzenia petnego szkolenia potwierdzonego certyfikatem wystawionym przez producenta
miernika.

Dostawca urzadzenia powinien zapewni¢ minimum cztery punkty (r6zne miasta) w Polsce gdzie klient moze przekaza¢ a
nastepnie odebraé¢ urzadzenie pomiarowe. Wskazane punkty musza by¢ oddziatami dostawcy.



Urzadzenie powinno zapewnia¢ mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania, poprzez dogrywanie nowych wersji
oprogramowania, czy uruchomienie nowych funkcjonalnosci, jedynie poprzez wpisanie klucza serwisowego, bez potrzeby
wysytania sprzetu do serwisu.

Urzadzenie powinno zapewnia¢ mozliwos$¢ szybkiego zarzadzania z wykorzystaniem ekranu dotykowego.

Zaproponowane rozwigzanie winno mie¢ Parametry niezgorsze niz:

Cechy ogélne:

\Wymiary zewnetrzne: 19,1x15,2x4,4 cm

\Waga (z akumulatorem): 900 g;

\Wyswietlacz: dotykowy wyswietlacz LCD, 640 x 480 pikseli,
Zasilanie: wymienna bateria litowo-jonowa,

Parametry sSrodowiskowe: temperatura pracy: 0 do 50 °C;

temperatura przechowywania: - 20 do 60 °C;

lAnaliza okablowania przewodowego

Miedziany port RJ-45 - 10/100/Gigabit Ethernet

Interfejs $wiattowodowy SFP: Gigabit (SX, LX, lub ZX) 100 Mbps (FX)

Mozliwos¢ stosowania standardowych modutéw miniGibic

Weryfikacja okablowania miedzianego oraz $wiattowodowego (z zewnetrznym miernikiem mocy optycznej)

Weryfikacja PoE wedtug 802.3af z pomiarem napiecia

Analiza ruch sieciowego: utylizacja fgcz, status protokotéw (w tym standardy Ethernetu Przemystowego), Top talkers (analiza
rotokotow oraz urzgdzen, ktére generujg najwiecej ruchu w sieci)

Rozpoznawanie: urzadzen sieciowych (do 400 najblizszych), sieci, VLANs (.1Q), QoS (.1p)

Analiza Switchy (wspiera SNMPv1, v2, v3): doktadna analiza najblizszego switch, scanowanie switchy, Trace Switch Router
(funkcja $ledzgca potgczenie pomiedzy dwoma urzgdzeniami w sieci — z informacjg o poszczegdlnych portach switch
omiedzy nimi)

Wsparcie SNMPv3 — autoryzacja z poziomu haset w oparciu o SHD,MD5 oraz DES;

Zdalny dostep poprzez przegladarke internetowa, wraz z mozliwoscig zabezpieczenia za pomocg hasta.

Pomiary przepustowosci fgcz (Throughput): RFC 2544, Jitter, Error Bit Rate, ITO oraz generator ruchu,

wraz z miernikiem nalezy dostarczy¢ zewnetrzne urzadzenie pozwalajgce na zakonczenie z drugiej strony toru podczas
testow pomiarowych,

Wsparcie ramek ,,Jumbo”, Generacja btedéw FCD, Definiowana warto$¢ TTL dla ruchu IP

Testowanie najbardziej popularnych protokotow Ethernetu Przemystowego:
Profinet, EtherCAT, Powerlink, SERCOS-III,

Porty UDT/TCP: Modbus, Fieldbus Ann, Fieldbus Msg, Fieldbus Sys, Rockwell CSP2. Profinet RT, Profinet RTM, Profinet
CM, EtherCAT Port, DeviceNet, BACnet, SNAP /O, OptoControl.

W wersji Swiattowodowej urzagdzenie powinno zapewnia¢ pomiar mocy optycznej

Generator ruchu — urzagdzenie powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ generowania tonéw zaréwno cyfrowych, jak i analogowych.
Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ probnik pozwalajacy na petne wykorzystanie obu rodzajow generowanych tonéw.

[Analiza okablowania bezprzewodowego 802.11 a/b/g oraz 802.11 n:

|Analiza poszczegdinych kanatéw: utylizacja, analiza Top Talkers

Rozpoznawanie: WLAN devices, AP top talker, client top talker, networks

Pomiary dostepnosci urzadzen, dodatkowo w pakiecie powinno by¢ dostepne oprogramowanie pozwalajace na pomiary oraz
|projektowanie sieci bezprzewodowey.

(oprogramowanie powinno zosta¢ dostarczone wraz z wszystkimi elementami niezbednymi do dziatania, w tym antenom do
omiarow WiFi)

|Analiza zabezpieczen (.11a/b/g oraz draft .11n)

Lokalizacja urzadzen (.11a/b/g oraz draft .11n)

Elementy wspolne dla sieci przewodowych i bezprzewodowych

[Analiza urzadzen kluczowych

IAlarmy i detekcja probleméw




Serwis oraz rozwigzywanie problemoéw: ping, trace route, browser, Telnet, SSH Telnet, terminal, FTP, TFTP, CDP/LLDP port
reporter

IAnaliza protokotu autoryzacji zabezpieczen 802.1X

Lekkie i kompaktowe wymiary, z kolorowym ekranem dotykowym

Elementy uzupetniajace (tego samego producenta)

IAnalizator widma pozwalajacy na pomiar sity sygnatu urzadzen dziatajacych w zakresie spektrum transmisji bezprzewodowej
wedtug protokotéw 802.11 a/b/g oraz draftu n.

Ponadto wymagana jest kontrola zaktdcen zewnetrznych oraz lokalizacja ich zrodet, je powodujacych.

IAnalizator powinien byé w formie pozwalajacej na instalacje na dowolnym laptopie lub tablecie, z zewnetrzng anteng
podiaczang za posrednictwem portu USB, oraz z mozliwoscig stosowania anteny kierunkowej do lokalizacji urzadzen oraz
Zrédet zakiocen

Oprogramowanie do projektowania oraz kontroli parametréow rzeczywistych zaprojektowanej sieci.

Pozwala na projektowanie oraz dobér odpowiednich Acess Pointéw oraz Anten zewnetrznych.
(Oprogramowanie winno, zapewnia¢ mozliwo$é uwzglednienia materiatéw z jakich wykonane zostaty elementy konstrukcyjne
projektowanych budynkéw oraz projektowanie sieci bezprzewodowych w budynkach wielopoziomowych.

Oprogramowanie powinno dawaé mozliwos$é wspétpracy z odbiornikiem GPS w celu pozycjonowania, podczas kontroli
wykonanej sieci.

\Wideokamera do inspekc;ji ztacz $Swiattowodowych:

Mozliwos¢ inspekceji zaréwno pigtali oraz patchcordéw, jak i portéw w przetacznicach i urzadzeniach aktywnych. Zestaw
powinien zabezpieczac rowniez przed dziataniem szkodliwego promieniowania.

Powiekszenie: 200x

\Wyswietlacz: 1,8" LCD

ZdoInos¢ wykrywania: 2um

Pole widzenia: 700 um

Inspekcja pigtali i patchcordéw: SC, ST, FC, LC, MU
Inspekcja portow: SC, ST, FC, LC, MU
Opcje dodatkowe: Inspekcja ztacz APC

wraz z kamerg nalezy dostarczy¢ zestaw do czyszczenia ztgcz Swiattowodowych.

2.2 Centrale i komponenty instalacji Sygnalizacji Alarmu Pozaru.
Wszystkie elementy, urzadzenia i materiaty uzyte do wykonania instalacji Sygnalizacji Alarmu
Pozaru powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami. Powinny réwniez
umozliwia¢ zintegrowanie instalacji SAP w budynku Neofilologii z takg instalacjg w istniejgcym
budynku Biblioteki Gtdwnej, poprzez potaczenie kablem komunikacyjnym, central instalacji SAP w
siec.

2.3 Centrale i komponenty instalacji Sygnalizacji Alarmu Wiamania i Napadu.
Wszystkie elementy, urzadzenia i materiaty uzyte do wykonania instalacji Sygnalizacji Alarmu
Wiamania i Napadu powinny by¢ zgodne z obowiazujgcymi przepisami i normami. Powinny
rowniez umozliwia¢ zintegrowanie instalacji SAWIN wraz z kontrolg dostepu w projektowanym
budynku z takg instalacjg w budynku Biblioteki Gtoéwne;.
Zastosowane centrale alarmowe powinny spetnia¢ wymogi stawiane przy zabezpieczaniu
obiektow o duzej i Sredniej skali wielkosci oraz tzw. duzym stopniu ryzyka. Niezawodnosc¢ systemu
i pewnos¢ dziatania powinna byé potwierdzona certyfikatem zgodnosci z klasg min. ,C”.

2.4 Centrale i komponenty instalacji CCTV.

Glowne Wytyczne dla systemu monitorinqu

o nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zarzadzania zdarzeniami z centrum monitorowania . Operator powinien mie¢ mozliwo$é
przegladania alarmoéw, zatwierdzania alarméw, oraz dopisywania wtasnych komentarzy dla danego zdarzenia. W
przypadku zatwierdzenia przez operatora alarmu, system powinien odnotowac to zdarzenie, oraz fakt ten powinien
by¢ widoczny dla innych uzytkownikéw systemu.

e  operator systemu powinien mie¢ mozliwo$¢ eksportu zarejestrowanego materiatu VIDEO, przy czym informacja o
takim zdarzeniu powinno zosta¢ zapisana w logach systemowych.

e  operator nie powinien mie¢ mozliwosci ingerowania w logi systemowe. Nie dopuszcza sie mozliwosci edycji logéw lub
ich usuwania.

e  Stacje komputerowe dla stanowisk monitorowania powinny mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia 4 monitoréw (wykonawca
powinien przewidzie¢ zastosowanie odpowiednich kart graficznych)




centrum monitorowania powinno by¢ wyposazone w serwer ktére beda odpowiadat za zbieranie nagran ktére zostang
wskazane przez operatora, czas przechowywania nagran minimum 14 dni przy zachowaniu petnej jakosci
zarejestrowanego materiatu.

System powinie mie¢ mozliwos¢ tworzenia Profili — gdzie definiowane sg r6zne konfiguracje zapisu, poczawszy od
zmiany jakosci obrazu, klatek detekcji ruchu po funkcje zmiany koloru OSD oraz funkcje scenerR chronigca kamere
przed sabotazem.

mozliwo$¢ definiowania kalendarza zapisu - przypisanie danego profilu w dzien tygodnia i w okreslonym czasie.
System ma mozliwo$¢ wprowadzania nieskonczonej ilosci profili i przypisanych im kolorow.

system CCTV umozliwia réwniez strumieniowanie danych wideo oraz meta danych do systemu SMS

Integracja systemu CCTV z SMS za pomoca XML

System umozliwia zmiane ilosci uzywanych kamer przez serwer bez koniecznosci wymiany fizycznych urzadzen

Wytyczne dla serwera monitorinqu

system operacyjny kompatybilny z Windows XP lub nowszy

procesor INTEL Core 2 QUAD CPU lub nowszy

karta graficzna z czterema wyjsciami video, dopuszcza sie zastosowanie dwdéch kart graficznych po 2 wyjscia video,
z mozliwoscig generowania obrazu w rozdzielczosci FullHD

pamie¢ operacyjna minimum 1 GB

konfiguracja dyskéw twardych w technologii RAID1

Redundantny zasilacz w jednej obudowie

Obstuga do dwdch kart sieciowych o tacznej przepustowosci 2 Gb/s

Obudowa RACk z mozliwoscig instalacji do 12 dyskéw twardych w macierzy RAID

Obstuga napedéw CD/DVD/Blu Ray

Stycznik alarmujacy o zdjeciu obudowy ,w przypadku préby ingerencji w urzadzeniu oséb trzecich
Macierz dyskowa zabezpieczana kluczem przed préba nieautoryzowanego dostepu
Przeinstalowane klucze sprzetowe systemu DIVA w serwerze

Wytyczne dla oprogramowania do zapisu danych i zarzadzania zdarzeniami

praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerdw i jeden klient oraz wiele serwerdw i wiele stacji klienckich
otwarta architektura klient-serwer pozwalajaca na podtaczenie do systemu nielimitowanej liczby nowych urzadzen,
wsparcie dla kamer sieciowych obstugujacych kompresje MUPEG, JPEG2000, MPEG4, H.264,

Autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikéw

Obstuga kamer wysokich rozdzielczosci (kamer megapixelowych) do 8 Mpix wiacznie,

szybkos$¢ nagrywania: do 25 klatek na sekunde (na kamere),

ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi parametrami zapisu,

ustawienia parametrow rejestraciji: ilo$¢ klatek/s, rozdzielczo$¢, jako$¢ kompresji przynajmniej 10 pozioméw kompresji
w tym wizualnie bezstratna,

Nagrywanie ciagte, nagrywanie z detekcja ruchu lub zdarzenia,

Funkcja raportowania o logowaniu/wylogowaniu kazdego uzytkownika (data, godzina, nazwa stacji klienckiej) oraz o
zdarzeniach w systemie. Mozliwos$¢ zapisania wynikow raportu

do pliku.

wsparcie pracy wielomonitorowej (stanowiska 1, 2, 3 lub 4 monitorowe)

Mozliwos¢ wyswietlania widokéw z kamer na zywo, widokéw z materiatu zarejestrowanego, wielowarstwowych map,
stron html

Mozliwos$¢ swobodnego wyboru co ma by¢ wyswietlane na wybranym polu: widok

z kamery, mapa, strona html,

wyszukiwanie zarejestrowanego materiatu wideo w oparciu o wielorakie kryteria np. zdarzenia, indeksy, o$ czasu, itp.,
funkcja dotaczania programu klienckiego do ogladania nagran eksportowanych na zewnetrzne nosniki np: CD lub
DVD, Blue Ray

cyfrowy zoom w podgladzie na zywo oraz przy odtwarzaniu nagran z archiwum,

kontrola biezacego stanu i alarméw z serwerow rejestrujacych, kamer sieciowych, urzadzen wejs¢/wyjs¢, innych
urzadzen zewnetrznych (np. czujek PIR), systemoéw kontroli dostepu,

wielopoziomowe, hierarchiczne, przejrzyste mapy,

mozliwos¢ wyboru kamery z poziomu mapy terenu,

mozliwos$¢ przekazania informacji z tego samego alarmu wielu operatorom systemu,

petne zarzadzanie opcjami alarméw (przejmowanie, zatwierdzanie),

autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikéw wraz

z mozliwo$ci importu uzytkownikéw z domeny systemu Windows,

sterowanie kamerami obrotowymi za pomocg myszy komputerowej lub joysticka,

polska wersja oprogramowania.

System umozliwia réwniez podglad statystki wykorzystania pasma w zakresie transmisji obrazu z
kamer IP. DIVA ma mozliwosc¢:

Uzyskania informacji o zajeciu pasma w strumieniowaniu obrazu w czasie rzeczywistym w stosunku do obrazu
zapisywanego

Wyswietlanie informaciji o ilosci informacji przychodzacych i wychodzacych z serwera (w Mbps)

Otrzymanie informaciji o iloéci potrzebnego miejsca do zapisu oraz przewidywany poczatek nadpisywania lub
zakonczenia zapisu.

Funkcja layoutu umozliwia stworzenie wtasnego trybu podgladu wedtug dostepnych okien:



Mozliwos¢ ustawienia ilosci jednoczesnie wyswietlanych okien

Okreslenie rozdzielczosci ekranu (od 728x576 do 2560 x 1600z) oraz ustawienia wielkosci okna
Ustawienie panelu z podgladem w czasie rzeczywistym z kamery lub urzadzenia

Ustawienie panelu z odtwarzaniem oraz menu do zarzadzania odtwarzaniem

Ustawienie panelu ze zdarzeniami

Ustawienie panelu z trybem spotowym

Ustawienie panelu ze zdarzeniami w trybie czasu rzeczywistego, historii, odtwarzania

Ustawienie panelu z kontrola PTZ w czasie rzeczywistym , historii, odtwarzania

Ustawienie panelu z kontrolg do HTML (strony www)

Ustawienie dowolnie modyfikowanego panelu z zegarem

Ustawienie panelu ze zdarzeniami zdefiniowanymi przez uzytkownika

Ustawienie panelu z mapami zdefiniowanymi przez uzytkownika

System ma réwniez mozliwo$¢ wyboru na jakim wyjéciu ma zosta¢ dany sygnat wyswietlony- monitor lub dekoder.
Mozliwos¢ zdefiniowania funkcji makr ,ktére umozliwiajg wykonanie akcji wedtug zadanego zdarzenia np.
Jesli dana kamera wykryje ruch to system ma odtworzy¢ dzwiek

Jesli kamera zostanie obrécona to wys$wietlony zostanie alarm

System umozliwia stworzenie wiele réznych wariacji funkcji makr.

Platforma ma mozliwo$¢ tworzenia baz danych z wieloma zmiennymi przypisanymi do obiektow
wigczajac w to numer tablicy rejestracyjnej oraz identyfikacja twarzy. Bazy te mozna importowac
lub eksportowac w zaleznosci od potrzeb z/do pliku .csv

Wytyczne dla kamer IP typu koputkowego

Przetwornik Megapixel CCD 1/3 SONY progressive scan
Kompatybilno$¢ z oprogramowaniem rejestrujgcym NVDR.
Obiektyw 3.7~12mm /F1.4~2.8
Kat widzenia 77 ° ~ 23°
Mechaniczny filtr podczerwieni
Kompresja Motion JPEG lub MPEG-4
Obstugiwane rozdzielczosci :
1280 x 960 @ 15 fps
640 x 480 @ 30 fps
320 x 240 @ 30 fps
Czutos¢ kamer 0.2 lux w kolorze w trybie bW 0.03 (f1.2)
Wejscie/wyjscie AUDIO — Full duplex (JACK)
Protokoty TCP/IP; UDP/IP; HTTP; SMTP; DNS; DHCP; NTP; ARP; ICMP; DDNS; FTPc; FTPs
Pasmo : max 8mbs
Zasilanie DC 12V; AC24V; (4.2W), POE (802.3af)
Kamera w obudowie metalowej, wandaloodporna z IP68
Mozliwos¢ strumieniowania obrazu do oprogramowania systemu kontroli dostepu iProtect
Obstuga Multicast

Wytyczne dla kamer zewnetrznych IP typu PTZ

Przetwornik Megapixel CCD1/4 SONY EX-VIEW

Kompatybilno$¢ z oprogramowaniem rejestrujgcym NVDR.

Kompatybilno$¢ z sterownikiem typu DCZ

Kompresja VPEX lub TRIPLE JPEG

Zoom optyczny 36x

Czuto$¢ kamer 0.1 lux w kolorze w trybie bW 0.01

Obiektyw 3.4- 122.4 mm

Pasmo : max 8mbs

Zasilanie AC24V

Mozliwos$¢ implementacji analityki video — zliczanie obiektow, funkcja antysabotazowa kamery, ochrona
obwodowa

Mozliwos¢ strumieniowania obrazu i sterowania z poziomu systemu kontroli dostepu
e Mozliwos¢ instalacji kamery za pomocg uchwytu naroznikowego.

e  Obstuga Multicast

Wytyczne dla kamer wewnetrznych IP PTZ

Przetwornik CCD 1/4 SUPER HAD
Kompatybilnosc z serwerami DIVA.
Kompensacja o$wietlenia Sony SMART
Obiektyw 4.1~73.8mm /zoom 18x
Mechaniczny filtr podczerwieni



e  Kompresja VPEX lub potréjny JPEG
e Zoom cyfrowy 12x
e  Obstugiwane rozdzielczosci :

1280 x 960 @ 15 fps

640 x 480 @ 30 fps

320 x 240 @ 30 fps
Czutos¢ kamer 1 lux w kolorze w trybie BW 0.13
Strefy prywatnosci :32
Zasilanie- zewnetrzny zasilacz AC24V;
Mozliwos$¢ implementacji analityki video — zliczanie obiektow, funkcja antysabotazowa kamery, ochrona
obwodowa
e  Obstuga Multicast

2.4 Oprzewodowanie.

2.5.

2.6.

Oprzewodowanie w kazdym z systemdéw teletechnicznych powinno spetnia¢ wymogi przepisow i
norm, a takze by¢ zgodne z wymogami producentdéw poszczegoinych systemoéw, wybranych przez
Wykonawce do realizacji zadania. Kable komunikacyjne taczace centrale poszczegdinych
systeméw w sieci, powinny spetnia¢ wymagania producenta oraz by¢ tak utozone, aby mogty
spetniac zatozone w projekcie zadania.

Wszystkie kable i przewody do urzadzen pozarowych powinny posiada¢ odpowiednig
wytrzymatos¢ ogniowg oraz by¢ utozone po trasach spetniajacych odpowiednie wymogi aprobat
technicznych.

Odbior materiatlow na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci i kartami
gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi wytwércy oraz zgodnosci dostarczanych komponentow z
zadeklarowanymi w ofercie. Sprawdzi¢ nalezy rowniez certyfikat dopuszczajacy produkt do
stosowania w budownictwie. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw (pekniecia, ubytki,
zgniecenia). Badanie komponentdéw na budowie nalezy przeprowadzic¢ dla kazdej osobnej partii

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
teletechnicznych powinny odpowiadac¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz
wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie
z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

Sktadowanie materiatow

Elementy urzadzen elektrycznych teletechnicznych nalezy sktadowac¢ w zamykanych
magazynach, pomieszczeniach.

3. SPRZET.

3.1.

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej og6inej ,Wymagania
Ogédlne” pkt. 3.

Stosowany sprzet

Sprzet stosowany przy wykonaniu budowy to:
e samochdd dostawczy 0,9,
e samochdd skrzyniowy 5t,
e samochdd samowytadowczy do 5t,



spawarka transformatorowa do 500A,
prasa hydrauliczna,

ciggnik kotowy 55+63kW,

wibromiot elektryczny do 500A,

Sprzet powinien odpowiadaé ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT.

Przewiduje sie przewdz urzadzen dla wszystkich instalacji od Producenta na plac budowy lub z
hurtowni i magazynéw na plac budowy. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Wykonawca wezmie pod uwage, ze moze zaj$¢ koniecznos¢ zmontowania aparatury
rozdzielczej i uktadéw sterowniczych na placu budowy (w budynku, w ktérym zostang
umieszczone). Maksymalne rozmiary prefabrykowanych czesci uktadu beda zaleze¢ od
wymiarow drég dostepu w danym budynku.

Wszystkie prefabrykowane czesci zostang zaopatrzone w uchwyty do podnoszenia, ktore
bedzie mozna usunag.

Zostang podjete srodki majace uchroni¢ aparature rozdzielcza i uktady sterownicze od
uszkodzenia podczas transportu.

Po montazu i budowie uchwyty do podnoszenia zostang usuniete, a pozostate otwory zatkane.
Jakiekolwiek uszkodzenia powtoki uktadu zostang odpowiednio zakonserwowane. W razie
potrzeby Zamawiajacy moze zazgdac¢ ponownego zakonserwowania catego uktadu.
Woynikte koszty dodatkowe poniesie Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.

Ogodlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej og6inej ,Wymagania
Ogolne” pkt. 5.

Praca powinna by¢ wykonana w schludny, uporzadkowany i fachowy sposéb.

Praca powinna by¢ wykonywana zgodnie z nastepujacym (w porzadku zstepujacym co do
waznosci) :

e niniejsza Dokumentacjg Przetargowa

e Normami wydanymi przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (I.E.C.).

Rozmieszczenie czesci instalacji nalezy dobraé w taki sposdb, aby zagwarantowany byt dobry
dostep do obstugiwanych czesci instalaciji, tatwa i bezpieczna obstuga oraz aby dostepna byta
wystarczajaca ilos¢ miejsca dla realizacji prac haprawczych oraz demontazu tych czesci.

Minimalne wielkos$ci i potozenia otworéw wejsciowych wymaganych dla potrzeb wymiany czesci
instalaciji, ktére wstepnie zostaty juz podane na miejscu budowy, musza zosta¢ ponownie
skontrolowane przez Wykonawce robét i w razie koniecznosci podane na nowo.

Jesli wyznaczone w planach budowlanych pomieszczenia i szachty do prawidtowego
rozmieszczenia i instalacji urzadzen technicznych nie bedg wystarczajace to nalezy o tym
odpowiednio wczesnie powiadomié zleceniodawce lub miejscowe kierownictwo budowy.



5.2.

W celu ochrony zagrozonych czesci instalacyjnych na miejscu budowy zleceniobiorca ma
obowigzek nanies¢ ostony ochronne na czas montazu i po jego zakonczeniu, oraz zdjgc je
dopiero bezposrednio przed uruchomieniem, a nastepnie usung¢ z placu budowy.

Otwarte czesci instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w montazu zamyka¢ w
odpowiedni sposéb. Nalezy przedsiewzig¢ srodki zabezpieczajace przed dostaniem sie
zanieczyszczen itd. Czesci instalacyjne nalezy takze chroni¢ przed osobami nieupowaznionymi.
Przed odbiorem uszkodzone lub zabrudzone czesci malowane farbg muszg by¢ poprawione
przez zleceniobiorce niezaleznie od tego, kto spowodowat to uszkodzenie. Otwarte czesci
instalacyjne nalezy w razie kazdorazowej przerwy w pracach montazowych zamykac w
odpowiedni sposéb. Nalezy przedsiewzig¢ wszelkie srodki przeciw dostaniu sie zanieczyszczen
itd. Czesci instalacyjne nalezy takze chroni¢ przed dostepem do nich osobom nieupowaznionym.
Wykonawca robét ma obowigzek wyczysci¢ z brudu budowlanego wszystkie utozone przez
siebie rury, kanaty, kable, trasy kablowe, urzadzenia itd. po wykonanym montazu. Uszkodzone
powtoki malarskie podktadowe lub przeciwkorozyjne nalezy uzupetni¢. Oprécz oczyszczenia
nalezy przeprowadzi¢ generalng pierwszg konserwacje wszystkich cze$ci mechanicznych. Przy
uktadaniu rur, kanatéw, rynien kablowych itd. musi by¢ zapewnione pozostawienie przejscia
miedzy czesciami wystajacymi do dotu i podwieszeniami o minimalnej wysokos$ci 2.10m. Rury,
kanaty i pétki kablowe itd. majace by¢ pdzniej zamykane majg pozostawaé otwarte do czasu
odbioru technicznego i wydania pozwolenie na prowadzenie dalszych prac przez inne branze.
Woyjatki dozwolone sg tylko po zezwoleniu udzielonym przez zleceniodawce.

Przed uruchomieniem Wykonawca rob6t ma obowigzek zorganizowaé przeprowadzenie
niezbednych kontroli wedtug obowigzujacych przepiséw i norm.

Z dokonanych odbioréw Wykonawca rob6t ma obowigzek sporzadzi¢ protokét. W komisji odbioru
udziat bierze zleceniodawca lub jego przedstawiciel.

Instalacja okablowania strukturalnego.

Przewidziano wyposazenie budynku Neofilologii w sie¢ okablowania strukturalnego dla potrzeb
tacznosci informatycznej i telefonicznej. Jej zadaniem jest realizacja wewnetrznych i zewnetrznych
potaczen telefonicznych oraz wymiana informacji i danych w ramach wewnetrznych i
zewnetrznych systemow informatycznych.

Sie¢ okablowania strukturalnego sktadac¢ sie bedzie z nastepujacych elementéw funkcjonalnych:

e Budynkowego Punktu Dystrybucyjnego — BPD, potaczonego z istniejaca siecig
zewnetrzna,

e Gléwnej przetacznicy telefonicznej TTG potaczonej z zewnetrzng siecig
telekomunikacyjna,

e Istniejacej na terenie Kampusu Centrali telefonicznej (Ericsson — typ podano w opisie do
projektu),

e Linii okablowania pionowego — faczacych BPD z kondygnacyjnymi szafami
dystrybucyjnymi KD — w linii zastosowano kabel $wiattowodowy (24 wtéknowy,
jednomodowy) do potaczen komputerowych, kabel telekomunikacyjny, wieloparowy kat. 3
do potaczen telefonicznych (53 parowy) oraz 10 kabli miedzianych S/FTP kat 7 (4x2x0,5)
jako tacza awaryjne,

e Linii okablowania poziomego S/FTP, taczacych poszczegdlne kondygnacyjne punkty
dystrybucyjne (BPD, KD...) z gniazdami odbiorczymi RJ45 na stanowisku pracy — w liniach
zastosowano kable miedziane 4 parowe, kategorii 7.

Instalacje teleinformatyczng prowadzi¢ nalezy w osobnych, niz instalacje elektryczne, korytach
instalacyjnych, a zejscia do gniazd wykona¢ wewnatrz scian w rurkach izolacyjnych. Instalacje
teleinformatyczng nalezy prowadzi¢ tak, aby zachowa¢ minimalny odstep od instalacji
elektrycznej 30cm.

Montaz szaf dystrybucyjnych

Pomieszczenie dla szaf dystrybucyjnych powinno spetniaé¢ nastepujace wymagania (jezeli
instrukcje fabryczne producenta nie stanowig inaczej):

- wysokos$é pomieszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 2,4m

- temperatura pomieszczenia +20°C



- temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C,
- dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20 °C

Szafy dystrybucyjne stojace nalezy ustawia¢ nastepujaco:

= w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku
prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

= w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane
zagtebienia pod kotwy, umiescic sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach
w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby betonem:;
po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokrecic¢ do oporu,

= w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomoca kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzgdzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym
miejscu.

Wykonanie okablowania

Kable FTP instalacyjne — odejscia kabli z gtéwnych ciggdéw kablowych do pomieszczen wykonaé
w ostonach z rur ochronnych @18mm na kazde 2 kable FTP. W pomieszczeniach okablowanie
prowadzi¢ w rurkach ochronnych lub w kanatach instalacyjnych — zaleznie od rodzaju
pomieszczen.

Lokalizacje szachtow teletechnicznych pokazano na rys. tras kablowych. W szachtach nalezy
prowadzi¢ okablowanie pomiedzy kondygnacjami w budynku. Okablowanie nalezy mocowac¢ do
drabinek kablowych (wielkos¢ podana w projekcie) za pomoca opasek kablowych. Drabinki
kablowe instalowa¢ na kazdej kondygnacji od podtogi do sufitu w miejscach pokazanych w
projekcie.

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ odpowiednig
masg ognioodporna o wytrzymatosci zgodnej z wytrzymatoscig oddzielenia pozarowego.

Montaz zakonczen

Montaz podtynkowy — do kazdego punktu nalezy prowadzi¢ osobne rurki ochronne RL28 @28mm
na kazde 2 kable FTP. Przejscie przez sciany nalezy wykonac¢ o takiej srednicy, aby zapewni¢
przeprowadzenie catosci okablowania FTP do wszystkich zakohczen przewidzianych w
okreslonym pomieszczeniu. Przejscie wykonaé w rurce o srednicy wystarczajacej do
przeprowadzenia okablowania.
W pomieszczeniach, okablowanie nalezy prowadzi¢ w $cianach w odlegtosci ok. 20cm
(szczegdty do ustalenia na budowie) od sufitu do miejsca gdzie nalezy wykonaé zejscie pionowe
do zakonczenia kablowego RJ45.
Zejscie wykona¢ w sposob nastepujacy:
- instalacje w pionie prowadzi¢ podtynkowo.
- zachowac odlegtos¢ min. 5cm pomiedzy rurkami ochronnymi z okablowaniem
zasilajacym oraz logicznym w miejscu wprowadzenia okablowania do puszek
podtynkowych

Montaz natynkowy (tylko w pomieszczeniu rezyserki i stanowisk ttumaczen symultanicznych) —
nalezy wykona¢ z wykorzystaniem kanatéw PVC 110x60mm, prowadzonych poziomo na
wysokosci 30cm. Pion kanatu stanowi¢ bedzie kanat 110x60mm, odpowiednio PVC lub
metalowy. Wykonawca na budowie zobowigzany jest przed zakupem sprawdzi¢ czy wielko$é
kanatéw ostatecznie wystarczy do wprowadzenia instalacji do poszczegdlnych punktow
koncowych.

Pod sufitami podwieszanymi okablowanie z koryt kablowych do wejscia do kanatu PVC
prowadzi¢ z wykorzystaniem rurek ochronnych o odpowiednim przekroju.

Wykonanie oznaczen

Nalezy wykona¢ oznaczenia wszystkich kabli potgczeniowych, gniazd w punktach koncowych
oraz gniazd w patch-panelach w szafach dystrybucyjnych. Oznaczenia wykona¢ w sposéb trwaty.
Kazdy kabel powinien by¢ oznaczony na obu koncach tak samo. Gniazda w punktach koncowych



powinny by¢ oznaczone symbolem odpowiadajacym symbolowi szafy dystrybucyjnej, do ktérej
jest podtaczony oraz nr gniazda na patchpanelu, w tejze szafie dystrybucyjnej. Systematyke
oznakowania dopasowac¢ do oznakowania elementow instalacji okablowania strukturalnego w
istniejgcym budynku.

Wykonanie pomiaréw oprzewodowania

5.3.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary testowe statyczne i dynamiczne wszystkich linii
okablowania wykonanego z zastosowaniem elementéw spetniajacych wymagania kategorii 6A.
Testowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z norma europejska IEC 61935-1. cato$¢ okablowania musi
spetni¢ wymaganie okreslone norma ISO 11801 dla systemoéw kategorii 6A.

Dla okablowania $wiattowodowego nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne i ttumiennosci
taczy swiattowodowych przy diugosciach fali 850nmi 1300nm. Pomiar taki nalezy wykonac
dwukrotnie, zamieniajac miejscami zrédto Swiatta i miernik mocy optycznej. Testowanie nalezy
wykonac zgodnie z norma europejska IEC 61280-4-1.

Nominalna ttumiennos¢ toru nie powinna przekracza¢ 11dB.

Dla okablowania wieloparowego nalezy wykona¢ pomiary koncowe pradem statym, stanu izolaciji,
ttumiennosci dla czestotliwosci 1kHz, symetryzacji toréw kablowych wykonanego okablowania
telefonicznego.

Wyniki wszystkich pomiaréw statycznych i dynamicznych nalezy zamiesci¢ w dokumentac;ji
powykonawczej w formie wydrukow lub pliku tekstowego na nosniku.

Instalacja sygnalizacji alarmu pozaru SAP.

W projekcie przyjeto, dla celéw ochrony przeciwpozarowej, instalacje sygnalizacji alarmu pozaru,
wyposazong w mikroprocesorowg centralke oraz czujki produkcji przodujacych firm.
Na instalacje sygnalizacji alarmu pozaru skiadajg sie :

- mikroprocesorowa centrala ,master” — z 2 petlami dozorowymi z mozliwoscig

rozbudowy do 4 petli; do 128 elementdéw na 1 petli, wyposazona w karte sieciowa;

- mikroprocesorowe centrale typu ,slave”;

- rozszerzenie - drukarka wewnetrzna,

- optyczne sensory dymu,

- sensory temperatury,

- reczne ostrzegacze pozaru,

Siec¢ central bedzie powigzany z istniejaca instalacjg SAP w budynku Biblioteki Gtéwne;.
Przyjety system jest systemem analogowym, w petni adresowalnym tzn. umozliwia identyfikacje
numeru i rodzaju elementu liniowego zainstalowanego w adresowalnej linii dozorowej,
wyswietlenie informacji szczegétowej o zdarzeniu na wyswietlaczu z podaniem tekstowego opisu
czujki (lokalizacji) i jednoczesnym wydruku komunikatu o zdarzeniu poprzez rejestrator zdarzen.
Adresowalne sensory analogowe pozwalajg na punktowg identyfikacje pozaru i programowanie
poziomu czutosci kazdego z nich.
Do realizacji funkciji sterowniczych (np. odtaczenie zespotéw nawiewno-wyciagowych) przyjeto
zastosowanie elementéw sterowania i kontroli montowanych bezposrednio w petlach
dozorowych.
System SAP bedzie nadzorowat prace poszczegoinych systemow:

- instalacji zasilania, sterowania i monitorowania klap oddymiajacych;

- instalacji zasilania, sterowania i monitorowania klap pozarowych;

- instalacji zasilania i sterowania zamknie¢ ogniowych;

- sterowania instalacjg wentylacji i klimatyzacji uzytkowej;

- sterowania wind;

- sterowania systemem kontroli dostepu na drogach ewakuacyjnych;

Instalacja sygnalizacyjna pozaru bedzie wykonana z zastosowaniem:

- przewodu kabelkowego YDYp 3 x 1,5 w linii zasilajacej z rozdzielnicy RPP.

- kabla telekomunikacyjnego typ YnTKSYekw 1x 2 x 1,0 mm w liniach dozorowych czujek i
przyciskéw pozarowych

- kabla telekomunikacyjnego typ HLGsekwf 4x 1,0 mm w liniach dozorowych sygnalizatorow i
modutéw we/wy.



Przewody nalezy uktadac w korytkach kablowych i w rurkach instalacyjnych. Przewody do
wskaznikow zadziatania prowadzi¢ w ostonach z rurki karbowanej g 16mm.

Gniazda czujek montowac bezposrednio na stropach wtasciwych lub podwieszanych, tak aby
wskazniki LED czujek byty widoczne od drzwi wejsciowych do pomieszczen. Nalezy zachowac
odlegto$¢ min. 0,5 m od lamp oswietleniowych, kratek wentylacji wyciggowe;.

Reczne ostrzegacze pozarowe montowac na wys. 1,4+1,6 m od poziomu podfogi.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na przepisy dotyczace dopuszczalnych odlegtosci przy
zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi instalacjami wg. normy BN-84/8984-10.

Wykonawstwo robot.

Prace wykonywac przestrzegajac przepiséw i norm krajowych, ze szczegbélnym zwréceniem uwagi
na przepisowg odlegtos¢ instalacji i urzadzen SAP od innych instalacji, staranne taczenie
przewodow.

Po utozeniu instalacji nalezy wykonaé badania polegajace na wykonaniu pomiaréw rezystancji linii
dozorowych, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej projektowanych central i rozdzielnic oraz
sprawdzeniu materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami, wykonania
poprawnosci potaczen, umocowania urzadzen, wiasciwej numeracji, adreséw tekstowych,
oznakowania linii dozorowych, wta$ciwego oprogramowania.

Po wykonaniu badan i ogledzin nalezy przystapi¢ do uruchomienia systemu, ktéry nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjami technicznymi producentow.

Odbidr robot.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i uruchomieniu systemu nalezy wykona¢ dokumentacije
powykonawczg uwzgledniajaca wszelkie zmiany podczas wykonawstwa, protokoty pomiaréw
elektrycznych, protokoty pomiaréw skazen powierzchniowych izotopowych czujek dymu.

Zakres podstawowych pomiarow i testdw obejmuje parametry instalacji elektryczne;j:
— poprawnosc¢ podtaczenia przewodow,

— zwarcie w parze,

— brak potaczenia,

Odbiodr instalacji powinien odbywac sie w obecnosci:
— przedstawiciela inwestora,

— inspektora nadzoru ze strony Inwestora,

— projektanta,

— przedstawiciela wykonawcy,

— specjalisty d. ochrony przeciwpozarowej,

— przysziego konserwatora.

W trakcie odbioru powinny zosta¢ wykonane nastepujace czynnosci:

— sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,

— sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

— sprawdzenie rezystanciji izolaciji, rezystancji doziemienia, rezystanc;ji petli linii dozorowych lub
tez wystarczajagcym moze by¢ przedstawiony wykonany protokét pomiaréw,

— sprawdzenie czutosci (przy pomocy przyrzadu serwisowego) wszystkich czujek pozarowych
lub tez moze zosta¢ przedstawiony protokét pomiaru,

— sprawdzenie sprawno$ci czujek oraz recznych ostrzegaczy pozaru poprzez ich uruchomienie
(podlega temu 100% elementdéw wykrywczych),

— sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczegdlnych czujek i ich grup,

— sprawdzenie czy informacje przekazywane przez poszczegdélne centrale sygnalizaciji
pozarowej sg poprawne oraz spetniajg wymagania zawarte w dokumentac;ji.

— sygnalizacja akustyczno-optyczna pracuje poprawnie,

— wszystkie funkcje pomocnicze mogg by¢ uruchomione,

— sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich systemow: instalacji sterowania oddymianiem,
instalacji sterowania i monitorowania potozenia klap pozarowych, instalacji sterowania



5.4.

wentylacjg bytowa, instalacji sterowania zamknie¢ ogniowych, instalacji sterowania windami,
instalacji sterowania kontrolg dostepu

— sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich systeméw zgodnie z zaprogramowanymi
algorytmami

Powyzsze powinno by¢ wykonywane w normalnym srodowisku roboczym, wigcznie z dziataniem
systemdw wentylacji i klimatyzaciji.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujgce dokumenty:

— uaktualniony projekt techniczny, w ktérym naniesiono wprowadzone wszelkie zmiany,
— protokoty pomiaréw rezystanciji: izolacji, zyt linii dozorowych, uziemienia,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

W pom|eszczen|u w ktérym zainstalowano centrale nalezy umiescic:
plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,

— opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizacji pozaru,

— wskazowki, jak nalezy postepowac w przypadku alarmu,

— protokdt, w ktérym nalezy wpisywac: przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane
naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i
przyczyn ich wywotania. Protokot taki nalezy prowadzi¢ rowniez w przypadku, gdy centrala
jest wyposazona w pamie¢ zdarzen lub drukarke.

Uzytkownik powinien dopilnowac¢ przeszkolenia przez wykonawce instalaciji oséb, ktére beda
obstugiwaé centrale.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji
sygnalizacji pozarowe;j.

Uzytkownik powinien porozumiec sie ze strazg pozarng w sprawie sposobu alarmowania na
wypadek pozaru.

Instalacja sygnalizacji alarmu wtamania i napadu oraz telewizji przemystowe;.

Aby zabezpieczy¢ obiekt nalezy zastosowac:
e system alarmowy w pomieszczeniach i korytarzach budynku,
e zabezpieczenie drzwi wejsciowych do pomieszczen gospodarczych,
e ograniczenie mozliwosci poruszania sie po budynku, personelowi technicznemu po
godzinach urzedowania,
e szkolenie os6b z dozoru technicznego z obstugg i dziataniem systemoéw alarmowych.

Zastosowane centrale alarmowe, jak i wszystkie elementy systemu powinny spetnia¢ wymogi
stawiane przy zabezpieczaniu obiektéw o duzej i sredniej wielkosci oraz tzw. duzym stopniu
ryzyka.

Centrale beda potaczone w sie¢ central zarowno w istniejacym budynku Biblioteki Gtownej, jak i
w projektowanym budynku Neofilologii.

Dla przyjetej kategorii zagrozenia Z2 dobiera sie system alarmowy, klasy SAS3, aparatura klasy C
- profesjonalnej

Wg. normy PN-93/E-08390.14 klasa SA3 powinna spetniac:

e precyzyjna lokalizacje miejsca alarmu,

e zainstalowane czujki wykrywaé proby przedostania sie lub obecnosé oséb bez uprawnien
w dozorowanej strefie, sabotaz czy zneutralizowanie dziatania czujek przy pomocy ogélnie
dostepnych narzedzi nie powinno by¢ mozliwe,

e automatyczne samotestowanie sprawnosci linii dozorowej i pozostatych elementow
systemu,

e okresowe monitorowanie systemu przez centrale z punktu widzenia wystgpienia przerwy, a
wykryte uszkodzenia sg sygnalizowane w czasie nie przekraczajgcym 30s,



e przekazanie sygnatu alarmowego do centrum odbiorczego mozliwe jest torem nie
monitorowanym, np. przez samoczynny automat wybierajacy,

e zapewnienie ochrony catodobowej, przeciwsabotazowej urzadzen systemu; elementy
sterowania dostepne po uzyciu co najmniej klucza lub elementu kodujacego, centrala w
wydzielonym niedostepnym pomieszczeniu,

e poziom bezpieczenstwa — normalny,

e wlasciwy przeglad i konserwacje urzadzen systeméw w trakcie eksploatacii, kontrole
dziatania sprawdzang w okresie nie diuzszym niz co 3 miesigce, przybycie serwisu dla
naprawy uszkodzen w ciggu 12 godzin. System telewizji przemystowej powinien
wspomagac dziatanie oraz wspétpracowac z systemem instalacji SAWIN.

Przewody w pomieszczeniach i na korytarzach nalezy prowadzi¢ w wydzielonych i przeznaczonych
do tego korytkach kablowych, o rozmiarach dobranych do ilosci przewodéw w nich prowadzonych.
Przy odejsciu nalezy pozostawi¢ zapas przewoddéw umozliwiajacy swobodne doprowadzenie
przewodu do punktu docelowego.

Przewody zasilajace 230V prowadzi¢ w korytkach przeznaczonych dla instalacji elektrycznych.
Podczas uktadania oprzewodowania instalacji SAWIN wraz z kontrolg dostepu nalezy
przeprowadzi¢ koordynacje z innymi branzami.

Wszystkie przejscia przewoddw teletechnicznych, zarowno pojedynczych, wigzek jak i w korytkach,
przez granice stref i wydzielen pozarowych, zarébwno w pionie jak i w poziomie nalezy uszczelni¢
masg ognioochronng o wytrzymatosci takiej samej, jak wytrzymatos¢ danego oddzielenia
pozarowego. Wszystkie uszczelnione przejscia nalezy wyposazy¢ w tabliczki z datg, typem srodka
ochronnego oraz nazwg firmy wykonujgcej powyzsze roboty.

Wszystkie centrale nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji oraz zgodnie z
wytycznymi producenta. Centrale alarmowe, moduty zbierania danych nalezy instalowa¢ wewnatrz
chronionych pomieszczen, w miejscu ukrytym, ale jednoczesnie zapewniajacym dostep w celach
serwisowych.

Ptyty central, jak i same obudowy powinny by¢é montowane na sztywno, bez mozliwosci
przemieszczenia sie.

Czujniki nalezy instalowa¢ wewnatrz na ptaskiej, stabilnej powierzchni pionowej, najlepiej w rogu
chronionego pomieszczenia, nalezy wybra¢ najbardziej optymalne miejsce do wykrycia wtargniecia
w strefe dozorowang przez dang czujke. Nalezy réwniez unika¢ bezposrednich przeciggdw, okien,
klimatyzatoréw, grzejnikéw oraz bezposrednio padajacych na czujniki promieni stonecznych.
Czujniki magnetyczne — kontaktrony nalezy dodatkowo sprawdzi¢ do otworéw wykonanych w
stolarce przez jego dostawce. Czujniki te nalezy instalowa¢ wewnatrz dozorowanej strefy,
uwzgledniajac wptyw zjawisk magnetycznych wokét instalowanego czujnika. Zaleca sie zlecenie
montazu kontaktrondw oraz elementéw ryglujacych w stolarce budowlanej jej dostawcy.

Montaz czujnikéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta.

Przy wyborze miejsca montazu sygnalizatora nalezy zwrdci¢ uwage na propagacie fal
akustycznych oraz na widocznos¢ sygnalizatora. Sygnalizatory nalezy instalowac tak, aby fale
akustyczne nie byty znoszone, odbijane czy pochtaniane przez przeszkody przy jednoczesnym
zachowaniu dobrej widocznosci.

Celem zainstalowania systemu kontroli dostepu jest ograniczenie dostepu do wydzielonych stref
budynku dla oséb nieuprawnionych do przebywania w tych strefach.
Przy konfigurowaniu systemu nalezy pamieta¢ o zachowaniu bezpieczehstwa pozarowego i nie
ograniczaniu drég ewakuacyjnych.
Przy drzwiach wyposazonych w kontrole dostepu nalezy zamontowac:

e  zamek elektromagnetyczny zamykajacy drzwi,

o od strony wewnetrznej pomieszczenia, przycisk otwarcia drzwi,

e od strony wewnetrznej pomieszczenia, przycisk awaryjny, umozliwiajacy otwarcie drzwi w

przypadku awarii systemu,



System telewizji przemystowej CCTV

System telewizji przemystowej zaprojektowano jako system dualnych kamer cyfrowych.
Przewidziano montaz kamer zewnetrznych i kamer wewnetrznych, w ilosci i lokalizacji pokazanej w
projekcie wykonawczym.

Sygnaty wyjsciowe z kamer sprowadzone zostang do wideoserwera cyfrowego umieszczonego w
pomieszczeniu ochrony na kondygnaciji 0, pozwalajgcego zmixowac obraz z poszczegdinych
kamer i podzieli¢ ekran monitora kontrolnego na dowolng ilo$¢ czesci — kazda czes¢ pokazuje
obraz z innej kamery)

Obraz bedzie nagrywany na specjalnych dyskach archiwizacyjnych (2 TB) umozliwiajacych
przechowywanie obrazu przez min 72 godz.

Okablowanie instalacji nalezy prowadzi¢ w wydzielonych korytkach kablowych, przeznaczonych
dla instalaciji teletechnicznych, o rozmiarach dobranych do ilosci przewoddw w nich prowadzonych.
Odejscia instalacji od koryt kablowych powinna byé prowadzona w rurkach ochronnych, a ponizej
poziomu stropu podwieszanego — w rurkach ochronnych, podtynkowo.

Wszystkie zakonczenia oprzewodowania nalezy wykonac ze szczegdblng starannoscia, aby nie
wprowadza¢ dodatkowych zakitécen do toréw transmisyjnych. Przy realizacji nalezy stosowac sie
do zalecen i wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1 Proby montazowe.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary:

e pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiar nalezy dokonac induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji z przewodem
neutralnym lub uziemiajgcym dla instalacji 230V nie moze by¢ mniejsza niz 0,25 Ohma.

e pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem wedtug zasad obowigzujacych w instalacjach
elektroenergetycznych.

e Préby stanu przerw i zwaré pomiedzy zytami kazdego odcinka linii kablowej oraz instalacji
wnetrzowej

6.2 Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréow objetych prébami montazowymi
nalezy zalaczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié¢ czy:
e punkty swietine sa zataczone zgodnie z zatozonym programem
e w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotagczone do wtasciwych zaciskow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 7

8. ODBIOR ROBOT.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdéine” pkt. 8

8.1 Odbiory miedzyoperacyjne.
Powinien przeprowadzi¢ je organ nadzoru Wykonawcy. Odbiorom tym powinny podlegac:
e osadzone konstrukcje wsporcze, oprawy oswietleniowe
e utozone rury, listwy, korytka przed wciggnieciem przewodow
e instalacja przed zataczeniem pod napieciem

8.2 Odbiory czesciowe — dotycza robét ulegajacych zakryciu.



8.3 Odbior koncowy.
Do odbioru koncowego wykonanych robét Wykonawca powinien przedtozy¢:

aktualng dokumentacje powykonawczg
protokoty préb montazowych
os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatac;i.

8.4 Komisja odbioru koncowego bada:

aktualnos¢ i kompletnosé dokumentacji powykonawczej

protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek

zaswiadczenia o jakosci materiatdw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi
bada i akceptuje protokoty prob montazowych

dokonuje préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napiecie

ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalaciji

spisuje protokét odbiorczy

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji przedmiaru rob6t (Slepego kosztorysu), przyjeta w
dokumentach umownych.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Dokumentacja projektowa - wykaz znajduje sie w p.1.7 niniejszej specyfikaciji

Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r., tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 80, poz. 718 z
pbzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznym,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2002r. Nr 75, poz. 690 z
pbzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121, poz.
1138)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bioz
oraz planu bioz

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

(Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r.w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach



energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912 z 1999r)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych i wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno uzytkowego

o Rozporzadzenie Nr 2195/2002 z 5.11.2002 w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz.
WE L 340 z 16.12.2002 z p6zniejszymi zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 18.05.2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno —

uzytkowym
o Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z 29.01.2004r.
o Normy i aprobaty techniczne:
9.1 Normy.

BN-84 8984-10
BN-89 8984-17/03
BN-88 8984-19
ISO/IEC 11801
EN 50173
TIA/EIA-568A

TIA/EIA-568B part 2

EN 50174
IEC 60332-1 (3)

EN 50346

Specyfikacja
Techniczna PKN-
CEN/TS 5414:2006
PN-E-0350-14

PN-92/M-51004/05

PN-92/M-51004/06

PN-92/M-51004/07

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe —
instalacje wnetrzowe — og6lne wymagania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe — linie kablowe —
ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe
— linie kablowe — ogo6lne wymagania i badania.

Norma miedzynarodowa okreslajgca wymagania dla
okablowania strukturalnego (edycja 1995 i 2002)

Norma europejska okreslajgca wymagania dla okablowania
strukturalnego

Norma europejska okreslajgca wymagania dla zakonczen
kablowych

Uzupetnienie normy amerykanskiej ANSI/TIA/EIA-568-B,
opisujgce wymagania odnoszace sie do miedzianych
systeméw okablowania strukturalnego kategorii 6

Norma europejska okreslajaca wymagania dot. planowania
i implementacji systeméw okablowania strukturalnego
Norma miedzynarodowa okreslajgca wymagania dla
okablowania LSOH

Norma europejska okreslajgca procedury testowania
systemow okablowania strukturalnego

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru
eksploatacji i konserwaciji.

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne w zakresie
projektowania, wykonywania, odbioru, uzytkowania i
konserwacji instalaciji

Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizaciji
pozarowej. Czujki temperatury. Punktowe czujki z jednym
elementem o statycznym progu zadziatania

Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizaciji
pozarowej. Czujki temperatury. Punktowe czujki
rézniczkowe bez elementem o statycznym progu
zadziatania

Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizaciji
pozarowej. Punktowe czujki dymu. Czujki pracujace na
zasadzie swiatta rozproszonego swiatta przechodzacego
oraz na zasadzie jonizaciji



PN-E-08350-2

PN-EN 50136-1-1
PN-93/E-08520
PN-EN 54-1:1998
PN-EN 54-10:2002
PN-EN 54-3:2003
PN-EN 54-4:2001
PN-EN 54-
4:2001/A1:2004
PN-EN 54-5:2003
PN-EN 54-7:2002 (U)
PN-EN 54-
7:2002/A1:2003 (U)
PN-EN 54-10:2002 (U)
PN-EN 54-11:2002 (U)
PN-EN 54-12:2004 (U)

PN-EN 50136-1-1:2002
(U)

PN-EN 50136-1-2:2002
(U)

PN-EN 50136-1-3:2002
(U)

PN-EN 50136-1-4:2002
(U)

PN-EN 50136-2-1:2002
(U)
PN-EN 50136-2-2:2002
(U)

PN-EN 50136-2-3:2002
(U)

PN-EN 50136-2-4:2002
(U)

PN-93/E-08390/14
PN-93/E-08390/22

Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizaciji
pozarowej

Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisiji
alarmu. Ogélne wymagania na systemy transmisji alarmu
Systemy alarmowe

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie
Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 2: Centrale
sygnalizacji pozarowej

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 3: Pozarowe
urzadzenia alarmowe. Sygnalizatory akustyczne
Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 4: Zasilacze
Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 4: Zasilacze
(zmiana A1).

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 5: Czujki ciepta.
Czujki punktowe

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 7: Czujki punktowe
dziatajace z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego,
Swiatta przechodzacego lub jonizaciji

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 7: Czujki punktowe
dziatajace z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego,
Swiatta przechodzacego lub jonizacji (zmiana A1)
Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 10: Wykrywacze
ptomieni. Czujki punktowe

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 11: Reczne
ostrzegacze pozarowe

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 12: Czujki dymu.
Czuiki liniowe

Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmis;ji
alarmu. Czes¢ 1-1: Wymagania ogolne dla systeméw
transmisji alarmu

Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisiji
alarmu. Czes¢ 1-2: Wymagania ogoélne dla systeméw
wykorzystujacych specjalizowane tory transmisji
Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisiji
alarmu. Czes¢ 1-3: Wymagania ogoélne dla systeméw
tacznosci cyfrowej wykorzystujacej telefoniczng publiczng
sie¢ komutowang

Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisiji
alarmu. Czes¢ 1-4: Wymagania ogoélne dla systeméw
tacznosci akustycznej wykorzystujacej telefoniczng
publiczng sie¢ komutowang

Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisiji
alarmu. Czes¢ 2-1: Wymagania ogélne dla urzadzen
transmisji alarmu

Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisiji
alarmu. Czes¢ 2-2: Wymagania ogdélne dla urzadzen
stosowanych w systemach wykorzystujacych
specjalizowane tory transmis;ji

Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisiji
alarmu. Czes¢ 2-3: Wymagania ogdélne dla urzadzen
stosowanych w systemach wykorzystujacych telefoniczng
publiczng sie¢ komutowang

Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmis;ji
alarmu. Czes¢ 2-4: Wymagania ogélne dla urzadzen
stosowanych w systemach tacznosci akustycznej
wykorzystujacej telefoniczng publiczng sie¢ komutowang

Systemy alarmowe
1993 Systemy alarmowe — Wtamaniowe systemy
alarmowe — Ogélne wymagania i badanie czujek



PN-93/E-08390/23

PN-93/E-08390/24

PN-93/E-08390/25

PN-93/E-08390/26

PN-93/E-08390-5
PN-EN 50131-6

PN-EN 50131-1

PN-EN 50132-5:2002

PN-EN 50132-7:2002

1993 Systemy alarmowe — Wtamaniowe systemy
alarmowe — Wymagania i badania aktywnych czujek
podczerwieni

1993 Systemy alarmowe — Wtamaniowe systemy
alarmowe — Wymagania i badania ultradzwiekowych czujek
Doplera

1993 Systemy alarmowe — Wiamaniowe systemy
alarmowe — Wymagania i badania mikrofalowych czujek
Doplera

1993 Systemy alarmowe — Wtamaniowe systemy
alarmowe — Wymagania i badania pasywnych czujek
podczerwieni

2000 Systemy alarmowe — Wiamaniowe systemy
alarmowe — Wymagania i badania sygnalizatorow

2000 Systemy alarmowe — Wiamaniowe systemy
alarmowe — czesc¢ 6: zasilacze

2002 Systemy alarmowe — Wiamaniowe systemy
alarmowe — czes¢ 1: Wymagania ogoélne

Systemy alarmowe — systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach — arkusz 5: teletransmisja

Systemy alarmowe — systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach — arkusz 7: zalecenia dotyczace
zastosowan. Warunki wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom V —instalacje elektryczne.



