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OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane
(Dz.U. z 2010 r Nr 243, poz. 1623 z pézniejszymi zmianami )

o$wiadczam,
ze projekt budowlany zamienny Gruntowego Wymiennika Ciepta -GPWC
dia inwestyciji:

_Budowa budynku neofilologi wydziatu filologicznego na terenie Kampusu
Battyckiego Uniwersytetu Gdariskiego przy ul. Bazyniskiego i Wita Stwosza w
Gdansku na dz. nr 232/9 w branzy architektonicznej zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Andrzej Markiewicz
81-589 Gdynia ul. Lukrecjowa 16

jest czlonkiem

Pomorskiej Okregowej Tzby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IS/0177/07
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
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1. Opis ogolny i zasady pracy instalacji GPWC

Idea pracy gruntowego powietrznego wymiennika ciepla (GPWC) opiera sic na wykorzystaniu alternatywnego
zrodia energii w postaci energii geotermalnej.

Zasada dzialania GPWC polega na wykorzystaniu temperatury gruntu oscylujacej na poziomie ok. 8+12 °C
(glebokosc ok. 1,5 m ponizej rzednej terenu) do podgrzania lub schiodzenia powietrza plynacego systemem
przewodow wymiennika. Doéwiadczenia pokazuja, Ze dzigki zastosowaniu GPWC mozliwe jest podniesienie
temperatury doprowadzanego powietrza o 22 °C w zimie oraz obnizenie o maksymalnie 16 °C w iecie. Dzieki
takiemu zabiegowi powietrze dostarczane do centrali wentylacyjno-rekuperacyjnej zima zostaje wstepnie
ogrzane, a w lecie ochiodzone. Przeklada si¢ to na mniejsze zuzycie energii cieplnej potrzebnej do
przygolowania powietrza Swiezego do poziomu wymagane]j temperatury powietrza nawiewanego do budynku.

2. Budowa instalacji GPWC

Zasada budowy GPWC dla rozpatrywanego obieklu oparta jest na idei instalacji w formie Tichelmanna. Gruntowy
powielrzny wymiennik ciepla GPWC AWADUKT THERMO zlokalizowany bedzie przed budynkiem wydzialu
Neofilologi podzielony zostat na 3 czesci:

=  GPWC nr 1~ o wydajnosci V = 15 000 m¥h

= GPWC nr 1 - o wydajrosci V = 20 000 m3h

*  GPWC nr 1 -0 wydajnosci V = 20 000 m¥h
taczna iloS¢ powietrza plyngacego przez wymiennik gruntowy GPWC wynosi V = 55000 m¥h. Dzigki
zastosowanemu rozwigzaniu wymiennika gruntowego uzyskano znaczna poprawg warunkéw temperaturowych
pobieranego powietrza zewnetiznego, kidre wyznaczono w oparciu o program obliczeniowy GPWC REHAU ~
wersja 1.0.7.

2.1 Budowa instalacji GPWC nr 1

Strumien powletrza o natgzeniu V = 15 000 m¥%h doprowadzany jest z czerpni terenowej do kolektora
rozdzielczego, gdzie dalej zostaje rozdzielony do ukladu przewodow AWADUKT THERMO DN 250 ulozonych w
dwdch warstwach jedna nad drugq i zaglebionych w gruncie na glgboko$t okolo 3,0 m. W rurociagach tych o
dlugosci 54,0 m kazdy (calkowita dlugo$¢ 1350 m) zachodzi proces wymiany ciepla. Wszyslkie przewody
wykonane zostaly z wewngtrzng warstwa antybakterying i polipropylenu o podwyzszonej przewodnoéci cieplnej.
Nastepnie powietrze zbierane jest w kolektorze zbiorczym i doprowadzane do centrali wentylacyjnej. Jako
kolektory zastosowane zostaly rurociagi AWADUKT THERMO DN 1200. NA kolekiorze doprowadzajacym
zostata zainstalowana dodatkowa czerpnia By-Pass DN 1200 stosowana w okresach przejéciowych.

2.2 Budowa instalacji GPWC nr 2

Slrumien powieliza o natgzeniu V = 20 000 m¥h doprowadzany jest z czerpni terenowej do kolektora
rozdzielczego, gdzie dalej zostaje rozdzielony do ukladu przewodow AWADUKT THERMO DN 250 utozonych w
dwbch warstwach jedna nad drugq i zaglebionych w gruncie na gigboko&é okolo 3,0 m. W rurociagach tych o
diugosci 54,0 m kazdy (calkowita dlugos¢ 1824 m) zachodzi proces wymiany ciepla. Wszystkie przewody
wykonane zostaly z wewnglrzng warstwa antybakteryjng i polipropylenu o podwyzszonej przewodnosci cieplnej.
Nastepnie powielrze zbierane jest w kolektorze zbiorczym i doprowadzane do centrali wentylacyjnej. Jako
kolektory zastosowane zostaly rurociagi AWADUKT THERMO DN 1200. Na kolektorze doprowadzajacym zostala
zainstalowana dodatkowa czerpnia By-Pass DN 1200 stosowana w okresach przejsciowych.
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2.3 Budowa instalacji GPWGC nr 3

Strumien powietrza o natgzeniu V = 20 000 m¥%h doprowadzany jest z czerpni terenowej do kolektora
rozdzielczego, gdzie dalej zostaje rozdzielony do ukfadu przewoddw AWADUKT THERMO DN 200 ulozonych w
dwoch warstwach jedna nad drugq i zaglgbionych w gruncie na glgbokosté okolo 3,0 m. W rurociggach tych o
dlugosci 41,0 m kazdy (catkowita dlugosc 1968 m) zachodzi proces wymiany ciepla. Wszystkie przewody
wykonane zostaly z wewnglrzng warstwa antybakieryina i polipropylenu o podwyzszonej przewodnoéci cieplne.
Nastepnie powielize zbierane jest w kolektorze zbiorczym i doprowadzane do centrali wentylacyjnej. Jako
kolektory zastosowane zostaly rurociagi AWADUKT THERMO DN 1200. Na kolektorze doprowadzajacym zostala
zainstalowana dodatkowa czerpnia By-Pass DN 1200 stosowana w okresach przejsciowych.

3. Obliczenia instatacji GPWC AWADUKT THERMO
3.1 Zalozenia do obliczen:
W celu wykonania obliczen przyjeto nastepujace dane wyjsciowe:

wydajnos¢ instatacji V = 10 000 m¥h

typ gruntu, w ktorym zostanie uloZzony GPWC - Piasek gliniasty

strefa klimatyczna — |

Lokalizacja Koszalin - Dane pogodowe ~Zrodlo: ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane
klimalyczne dla obszaru Polski do obliczeit energetycznych budynkow. - 24.12.2008" opublikowane
przez Ministerstwo Transporiu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej na stronie intemetowej
www.transport.gov.pl. Dane opracowane na podstawie bazy danych zebranych przez inslytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej z okresu trzydziestu lat."

» brak wystepowania wod gruntowych na poziomie posadowienia wymiennika

» obliczenia przeprowadzono w dwoch wariantach w trybie letnim {od 01.06 do 31.08) oraz zimowym
{od 01.10 do 31.03).

e & &« »

3.2. Obliczenia dla wariantu zimowego

Zalgeznik

3.3. Obliczenia dla wariantu letniego

Zalgcznik

3.4. Diagramy pracy GPWC w trybie zimowym i ietnim
Zalacznik

4, Zestawiente elementow dla instalacji GPWC AWADUKT THERMO
Zalgcznik

Przy wykonywaniu instalacji GPWC nalezy uzy¢ tylko i wylacznie oryginalnych elementéw produkcji firmy
REHAU.
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5. Specyfikacja materialowa

Rury DN 200 AWADUKT THERMO wykonane sa z polipropylenu (PP} ulepszonego m.in. pod wzgledem
przewodnictwa cieplnego. Gwarantuje to doskonalg wymiang ciepla migdzy gruntem a czerpanym powietrzem i
wysoki stopien sprawno$ci gruntowego wymiennika ciepla.

W projektowaniu najistotniejszy wplyw na wydajnos¢ instalacji ma wspdlczynnik poszczegdinych materialow np.
tworzyw sztucznych. Wspdiczynniki przewodnoéci cieplnej okreslony wedlug normy DIN 52613 powinien wynosié
co najmniej 0,29 W/{m*K).

Rury REHAU AWADUKT THERMO DN 200 posiadajg dodatkowo specjalng warstwe wewnetrzng o
wiasciwosciach antybakteryjnych, kitra zabezpiecza przed powstawaniem “zanieczyszczen" biologicznych. Przy
wyltwarzaniu ww. warstwy polimer bazowy zoslaje wzbogacony specjalnymi surowcami, kiore sq calkowicie
bezpieczne pod wzgledem fizjologicznym. Warstwa ta zapoblega rozwojowi drobnoustrojow na wewnetrzngj
powierzchni rur. W rezultacie powietrze w instalacji wentylacyjnej jest higieniczne i zawiera $ladowe ilosci
drobnoustrojow. Wiasciwosci antybakteryjne warstwy wewneliznej zostaly zbadane i posiadajq Atest Higieniczny
nr HK/B/0670/01/2005 Paistwowego Zakladu Higieny PZH w Warszawie [5] oraz Instytutu Freseniusa,
Taunusstein, w oparciu o ASTM Standard 2180.

Rurociagi AWADUKT THERMO DN 200 posiadaja uszczelnienie wykonane w technologii typu Safety-tock, gdzie
uszczelkg osadzong w kielichu podirzymuje dodatkowo pierscien zabezpieczajacy. Zastosowanie tej techniki
uszczelnien pozwala na zachowanie naslgpujacych kryteriow szczelnosci: 1,0 bar szczelnost podezas proby
wodnej lub powietrznef wg. PN-EN 1610, 2,5 bar szczelno$¢ podczas proby wodnej dla systemu oraz 0,05 bar
szczelnos¢ przy podcisnieniu wg PN-EN 1277 wykonywanej w warunkach laboratoryjnych (zachowanie
powyZzszych warunkéw szczeino$ci przy deformacii kofica bosego rur 20% i kielicha 10%).

Kolektory AWADUKT THERMO DN 10600 produkowane sq zgodnie z norma PN-EN 13476.
System AWADUKT THERMO posiada dodatkowo Rekomendacje Techniczng {TB nr -1246/2012.

6. Wytyczne eksploatacyjne wymiennika GPWC

+ Raz na 2 lata nalezy przepluka¢ wymiennik gruntowy woda wodociggowa przy pomocy zestawu
pluczacego. Zestaw pluczacy powinien spelniat wymagania w zakresie inspekcji rurociagbw
podziemnych i mie¢ mozliwo$¢ plukania glowica wysokoci$nieniowa pod cisnieniem 120 bar.

» Na czas plukania instalacji nalezy zdemontowad pompe do odbioru kondensatu i zainstalowaé
pompg ssaca o odpowiedniej wydajnosci zapewniajaca wypompowanie wody po procesie plukania.

» W okresie raz na rok nalezy otworzyé wiazy szczelne TGM w celu konbroli wzrokowe] rurociagu i
stwierdzenia zalegania w nim wody kondensacyjnej

» W przypadku stwierdzenia obecnosci wody w wymienniku nalezy uruchomi¢ pompe kondensacyjna i
po uplywie jednej doby ponownie dokonat kontroli.

» W okresie raz na rok nalezy rowniez dokona¢ przegladu sprawnoéci pompy do odbioru kondensatu,
poprzez probne zalanie studni iloci 0,5 m3 wody wodociagowej
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7. Wytyczne sterowania cyklem pracy GPWC AWADUKT THERMO

Przy sterowaniu grunfowym wymiennikiem ciepla nalezy przewidzieC pomiar temperatury powietrza
zewnetrznego poprzez zastosowanie odpowiedniego czujnika umieszczonego na zewnetrz budynku.
o e [°C}— temperatura na wlocie do GPWC (powieliza zewneliznego)

Sterowanie pracg GPWC powinno by¢ zintegrowane z zastosowanym uktadem sterujgcym centrali wentylacyijnej
oraz opierac sie na algorytmie pordwnawczym wedlug nastepujgcego schematu:

W sezonie letnim GPWC powinien by¢ wiaczony, gdy:
fiet [°C] > 24 °C

W serzonie zitmowym GIPWC powinien by¢ wiaczony, gdy:
tiet {°C} <10 °C

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwosé cyklicznych przerw w pracy GPWC (np. w ¢zasie godzin nocnych od
godz 24.00 do 6.00) dajacych mozliwos¢ regeneracji temperaturowej gruntu i zachowania odpowiedniej
skuteczno$ci dzialania wymiennika,

Sterowanie pracg GPWC ma za zadanie odpowiednio ustawié przepustnice wysiepujgce w ukladzie
wentylacyjnym, kierujace przeplywem pobieranego powietrza Swiezego przez wymiennik gruntowy {(GPWC
pracuje) badz z ominieciem wymiennika przez by-pass wykorzyslujgcy czerpnig bezposredniq (GPWC nie
pracuje}.

Poniewaz przeponowe GWPC nie majg mozZliwosci nawilzania powietrza, nalezy na wyjsciu central
wentylacyjnych/klimatyzacyjnych zasilanych za tych wymiennikéw zainstalowaC autonomiczne nawilzacze
parowe zapewniajace w okresie zimowym wilgotnos¢ wzgledna fi=30%

upr, ijfﬁ' 5}”54’{’
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i

Potwierdzam, ze parametry zamiennego wymiennika GPWC AWADUKT THERMO speifniaja wymagania
postawione przez PROJEKT WENTYLACJI, KLIMATYZACJI Tom 5.1 Budynku Neofilologii Uniwersytetu
Gdanskiego.
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