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PROGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY – po modyfikacji z dnia 08.06.2020 r.
Remont i przebudowa części budynku Wydziału Matematyki 

Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdańskiego przy ul. Wita Stwosza 57 w Gdańsku wraz z serwisem i konserwacją w okresie gwarancji

Działka nr 232/9, obręb 13
Gdańsk, styczeń 2020

1. Kod klasyfikacji Wspólnego Słownika Zamówień (CPV): 

45453000-7 
- Roboty remontowe i renowacyjne

45450000-6
- Roboty budowlane wykończeniowe, pozostałe

45432110-8 
- Kładzenie podłóg

45432111-5 
- Kładzenie wykładzin elastycznych

45431100-8 
- Kładzenie terakoty

45421132-8 
- Instalowanie okien

45421131-1 
- Instalowanie drzwi

45451200-5
- Zakładanie paneli

45442100-8 
- Roboty malarskie

45111220-6 
- Roboty w zakresie usuwania gruzu

45000000-7
- Roboty budowlane
45231300-8
- Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do    odprowadzania ścieków

45255600-5
- Roboty w zakresie kładzenia rur w kanalizacji

45112100-6
- Roboty w zakresie kopania rowów

45321000-3
- Izolacja cieplna

45331100-7
- Instalowanie centralnego ogrzewania

45330000-9
- Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331210-1
- Instalowanie wentylacji

45331000-6
- Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45311000-0         - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45315100-9         - Instalacyjne roboty elektrotechniczne 

45315300-1         - Instalacje zasilania elektrycznego

       50000000-5         - Usługi naprawcze i konserwacyjne
       45233140-2 
- Roboty drogowe
        45314120-8          - Instalowanie central telefonicznych

       45314200-3          - Instalowanie linii telefonicznych 

2. Przedmiot zamówienia

Program funkcjonalno-użytkowy (PFU) ma służyć do przeprowadzenia postępowania przetargowego zgodnie z Ustawą Prawo zamówień publicznych w celu wyłonienia Wykonawcy robót budowlanych i opracowań projektowych dla  zadania pt. „Remont i przebudowa części budynku Wydziału Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdańskiego, przy ul. Wita Stwosza 57 w Gdańsku. Działka nr 232/9, obręb 13. Planowany remont i przebudowa obejmuje wykonanie wszelkich prac budowlanych, sanitarnych, elektrycznych, teletechnicznych w częściach A i C budynku Wydziału Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdańskiego (dalej WMFiI), w piwnicy pod całym budynkiem tj. części A, B1, B2, C oraz przeniesienie na czas remontu głównej serwerowni budynku z części A do części B2 budynku w celu zapewnienia łączności internetowej w częściach budynku nieobjętych remontem (B1, B2), jak również wszystkie zewnętrzne instalacje kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, przyłącza ciepłowniczego, instalacje zewnętrzne elektryczne i teletechniczne. 

2.1.  Przedmiotem zamówienia jest:
1) Wykonanie kompletnej wielobranżowej dokumentacji projektowo-kosztorysowej niezbędnej do prawidłowego wykonania robót budowlanych zamiennych i do zgodnego z obowiązującymi przepisami funkcjonowania budynku wraz z uzyskaniem niezbędnych pozwoleń i decyzji dla wybranych pomieszczeń, dla których zostały załączone zamienne karty pomieszczeń, wytyczne opisowe lub inne zmiany ujęte w Programie Funkcjonalno-Użytkowym. Standardy wykonania jak również parametry techniczne instalacji i urządzeń, które zostaną zmodernizowane lub zaprojektowane w nowoopracowywanym projekcie wykonawczym muszą pozostać nie gorsze niż w przekazanej Wykonawcy dokumentacji projektowej, stanowiącej załącznik nr 6 do SIWZ.
2) Wykonanie kompletnej wielobranżowej dokumentacji projektowo-kosztorysowej niezbędnej do wykonania robót budowlanych drogi pożarowej dla istniejącego budynku WMFiI, zgodnie z obowiązującymi przepisami i uzyskanie niezbędnych pozwoleń i decyzji.
3) Wykonanie na podstawie dokumentacji projektowej, stanowiącej załącznik nr 6 do SIWZ oraz sporządzonej przez Wykonawcę dokumentacji projektowej, o której mowa w ppkt 1)               i 2), robót budowlanych wraz z częścią zagospodarowania terenu przy budynku A, wykonaniem wszystkich sieci, przyłączy i instalacji zewnętrznych branży sanitarnej, wykonaniem zewnętrznych i wewnętrznych instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych, drogą pożarową, wyposażeniem w elementy wykończenia wnętrz, zabudowę meblową stałą, wyposażenie pomieszczeń oraz uzyskanie pozwolenia na użytkowanie w części budynku podlegającej remontowi (część A, C, piwnica pod całym budynkiem części A, B1, B2, C). Przedmiotem zamówienia nie jest objęte wyposażenie meblowe ruchome (tj. biurka, regały, krzesła, kanapy, stoliki). 
4) Świadczenie usług pielęgnacji zieleni oraz serwisu, przeglądów i konserwacji wszystkich systemów, instalacji i urządzeń oraz wyposażenia budowlanego (stolarki, ścian przesuwnych, fasad, podnośników i platform dla niepełnosprawnych, elementów małej architektury itp.), wraz z materiałami eksploatacyjnymi, których serwisowanie, przeglądy i konserwacja są wymagane przepisami i zaleceniami producentów w celu utrzymania ciągłej sprawności i zachowania warunków gwarancyjnych - w okresie gwarancji. Minimalny zakres prac oraz czasookresy związane z serwisem, przeglądem i konserwacją podano w tabeli stanowiącej matrycę działań serwisowych i konserwacyjnych, zawartej w niniejszym Programie Funkcjonalno-Użytkowym. 

2.2. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania tymczasowych bezpiecznych dojść                              dla pracowników i studentów do użytkowanych części budynku podczas wykonywania prac w części remontowanej budynku, tymczasowego podłączenia wszystkich dotychczasowych instalacji wod-kan, kanalizacji deszczowej oraz grzewczych znajdujących się w części B1 oraz B2 do nowo wykonanych poziomów w piwnicy w uzgodnieniu z Zamawiającym. W celu utrzymania łączności IT w nieremontowanych częściach budynku wydziału MFiI Wykonawca jest zobowiązany do utworzenia tymczasowego GPD2 (Główny Punkt Dystrybucyjny) na parterze w pomieszczeniu nr 0/44a. Szczegółowy zakres robót opisano                 w pkt. 6.3.5.2.6 Sieć strukturalna LAN niniejszego PFU.

Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do fizycznego zamknięcia terenu robót, na którym prowadzone będą prace remontowe poprzez postawienie tymczasowych ścian zabezpieczających przed zanieczyszczeniem drugiej części budynku na granicy części B2 i B1, szczelnie zamykających korytarze na kondygnacjach 0, 1, 2, 3. 

3. Zamawiający dysponuje następującą dokumentacją projektową opracowaną przez Pracownię Architektoniczną ARCHI-CAD Jacek Szczęsny wraz z pozwoleniem na budowę  oraz prawem do wyłącznego zezwalania na wykonywanie zależnych praw autorskich. 
3.1. Projekt budowlany:

·  Projekt Budowlany Wielobranżowy - Branża architektura i Konstrukcja - Tom I,

·  Projekt Budowlany - Branża Elektryczna i Teletechniczna - Tom II, 

·  Projekt Budowlany - Branża sanitarna - TOM III,

·  Projekt Budowlany - Branża wentylacja i klimatyzacja - TOM IV,

3.2. Projekt wykonawczy:

·  Projekt Wykonawczy - Branża Architektura – Tom I A,

·  Projekt Wykonawczy - Branża Architektura i Konstrukcja – Tom I B,

·  Projekt Wykonawczy - Branża Architektura – Tom I C,

·  Projekt Wykonawczy – Branża elektryczna – Tom II A,

·  Projekt Wykonawczy – Branża Elektryczna – Tom II B,

·  Projekt Wykonawczy – Branża teletechniczna – Tom II C,

·  Projekt Wykonawczy – Branża sanitarna – TOM III,

·  Projekt Wykonawczy – Branża wentylacja i klimatyzacja – TOM IV,

·  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót dla każdej branży,

3.3. Zamienne karty pomieszczeń nr 1/116,  

3.4. Decyzja – Pozwolenie na budowę nr WUiA.I.6740.1-1.2016.2-NA.361810 z dnia 10.02.2017 r.

4. Termin wykonania przedmiotu zamówienia

· Kompleksowe wykonanie remontu i przebudowy części budynku WMFiI, o którym mowa w pkt 2.1 ppkt 1-3: w terminie do 22 miesięcy od daty zawarcia umowy.
· Świadczenie usług serwisu, przeglądów i konserwacji wszystkich systemów, instalacji, urządzeń i wyposażenia budowlanego oraz usług pielęgnacji zieleni – o których mowa w pkt 2.1 ppkt 4: w okresie gwarancji zaoferowanym przez Wykonawcę, wynoszącym minimum 36 miesięcy.

5. Lokalizacja budynku
Budynek zlokalizowany jest na terenie Kampusu Uniwersyteckiego,  jako wolnostojący, podpiwniczony, od strony zachodniej równolegle do ulicy Wita Stwosza w Gdańsku, od strony północnej graniczy z budynkiem Wydziału Filologicznego i Historycznego.
6. Wytyczne do robót budowlanych

6.1 Dane ogólne:

Budynek Wydziału Matematyki, Fizyki i Informatyki składa się z trzech części A, B, i C. Są one połączone ze sobą i tworzą jeden zespół. Wysokość budynków jest zróżnicowana, od jednej do czterech kondygnacji. Budynek posiada kondygnację podziemną.

Kubatura budynku wynosi ok. 35 000,00 m3,

Powierzchnia całkowita ok. 12 685,00 m2.
Część A - budynek czterokondygnacyjny (sale wykładowe, pomieszczenia pracownicze i biurowe, węzły sanitarne),
Część B - budynek czterokondygnacyjny (sale wykładowe, pomieszczenia dydaktyczne, pomieszczenia pracownicze i biurowe, węzły sanitarne), ze względów funkcjonalnych podzielony na część B1 i część B2,
Część C - jednokondygnacyjny (hol główny, korytarze, pomieszczenia administracyjne, audytoria, sale wykładowe).

W zespole budynków zlokalizowano cztery klatki schodowe.

Budynek stanowi jedną strefę pożarową, poszczególne klatki schodowe nie są wydzielone przegrodami oddzielenia pożarowego.

Podział budynku na części A, B1, B2, C pokazano na rysunkach nr 1, 2, 3 i 4, będących załącznikiem Nr 1 do niniejszego opracowania.
6.2 Ogólny zakres prac

Kompleksowe wykonanie przedmiotu zamówienia, o którym mowa w pkt 2:

1. sporządzenie dokumentacji projektowej – projekt zamienny budowlany wraz z uzyskaniem wymaganych pozwoleń i decyzji oraz projekt wykonawczy  dla:

- wskazanych pomieszczeń, o których mowa w pkt 2.1 ppkt 1) i 2);

- drogi pożarowej 

- zmian w zagospodarowaniu terenu 

- zmian dotyczących ochrony pożarowej 

- innych niezbędnych zmian

2. remont wszystkich kondygnacji w budynku A i C;

3. remont piwnicy w budynku A, B1, B2, C;

4. remont dachu budynku A i C;

5. remont zagospodarowania patio i terenu zewnętrznego przy budynku A i C;

6. wykonanie pochylni i schodów przy wejściu do budynku A;

7. wykonanie drogi pożarowej;

8. izolacja podpiwniczenia budynków A, C oraz B1 w części patio;

9. elewacja budynków A i C;

10. sieci i przyłącza zewnętrzne;

11. sieci, przyłącza i instalacje zewnętrzne branży sanitarnej;
12. rozbudowa istniejącego LIM centrali telefonicznej zlokalizowanego w nowo wybudowanym budynku Informatyki;

13.  zewnętrzne i wewnętrzne instalacje elektryczne i teletechniczne;
14. Świadczenie usług pielęgnacji zieleni oraz serwisu, przeglądów i konserwacji wszystkich systemów, instalacji i urządzeń oraz wyposażenia budowlanego (stolarki, ścian przesuwnych, fasad, podnośników i platform dla niepełnosprawnych, elementów małej architektury itp.), których serwisowanie, przeglądy i konserwacja są wymagane przepisami i zaleceniami producentów w celu utrzymania ciągłej sprawności i zachowania warunków gwarancyjnych - w okresie gwarancji, wraz z materiałami eksploatacyjnymi.

Roboty budowlane, dla których nie jest wymagane sporządzenie dokumentacji projektowej, o której mowa w pkt 2.1 ppkt 1) i 2), mogą być wykonywane w pierwszej kolejności.
6.3 Szczegółowy zakres robót objętych zamówieniem w remontowanej części budynku zgodnie z pkt. 6.2:
6.3.1 Część architektoniczno-konstrukcyjna w ramach załączonej dokumentacji projektowej.
W ramach remontu i przebudowy budynku wykonane będą następujące prace wyburzeniowe:
1) Wyburzenie fragmentów ścian pod nowoprojektowane otwory drzwiowe w piwnicy i na parterze

2) Wyburzenie ścianek działowych

3) Wyburzenie ściany istniejącej portierni

4) Wykonanie rozbiórek elementów konstrukcyjnych w zakresie objętym projektem konstrukcyjnym

5) Wykonanie otworów w stropach i ścianach na przejścia instalacyjne

6) Usunięcie starej stolarki drzwiowej

7) Usunięcie stolarki okiennej

8) Usunięcie balustrad

9) Usunięcie wszystkich warstw posadzkowych do stropu na wszystkich kondygnacjach

10) Usunięcie wierzchnich warstw dachów 

11) Usunięcie ocieplenia ścian gr.6cm ze wszystkich ścian zewnętrznych budynku

12) Usunięcie zbiornika retencyjnego i płyt betonowych w patio

13) Usunięcie wszystkich gazonów 

14) Rozebranie chodników, fragmentu miejsc postojowych w celu wykonania nowych przyłączy instalacji sanitarnej i deszczowej

15) Rozbiórka instalacji przewidzianych do demontażu (do wykonania wg projektów branżowych)

16) Inne niezbędne prace rozbiórkowe

17) Wywiezienie gruzu i materiałów z rozbiórek z terenu budowy na wysypisko,

18) Utylizacja materiałów z rozbiórki

W ramach przebudowy budynku wykonane będą następujące prace budowlane:
1) Wykonanie nowych ścianek działowych 

2) Wykonanie nadproży nad projektowymi otworami drzwiowymi

3) Wykonanie przebudowy schodów zewnętrznych z płyt granitowych

4) Wykonanie przedłużenia płyty spoczników między piętrowych klatek schodowych 

5) Wykonanie przebudowy biegów schodowych do piwnicy 

6) Wykonanie pochylni dla niepełnosprawnych 

7) Wstawienie nowej stolarki drzwiowej oraz okiennej 

8) Uzupełnienie powstałych po wyburzeniach otworów w stropach

9) Wykonanie nowych warstw posadzkowych

10) Wykonanie zabezpieczeń przeciwpożarowych zgodnie z warunkami ochrony przeciwpożarowej

11) Wykonanie zamknięcia klatek schodowych witrynami EI30 (stałe elementy EI60) Klatki K3             w całości oraz klatki K1 na parterze

12) Wykonanie oddymiania klatek schodowych

13) Wykonanie nowych balustrad klatek schodowych

14) Wykonanie sufitów podwieszanych  

15) Tynkowanie, szpachlowanie, malowanie ścian i sufitów 

16) Ułożenie płytek ceramicznych oraz gresu na ścianach i posadzkach 

17) Wykonanie elewacji i docieplenia budynków A i C zgodnie z projektem, 

18) Wykonanie docieplenia oraz nowej izolacji dachów budynków A i C wraz z obróbkami, orynnowaniem, rurami spustowymi, elementami podkonstrukcji itp. 

19) Wykonanie izolacji ścian piwnicy budynków (A i C oraz części B1 w patio)

20) Wykonanie zagospodarowania patio

21) Odtworzenie chodników, miejsc postojowych, zieleni po wykonaniu nowych przyłączy instalacji sanitarnej i deszczowej

22) Wykonanie elementów konstrukcyjnych wg projektu konstrukcyjnego

23) Wykonanie daszków nad wejściami

24) Wykonanie instalacji wg projektów branżowych

25) Remont nadbudówek budynku A w zakresie nowego kompletnego pokrycia dachu, elewacji, miejscowej naprawy uszkodzonych tynków wewnętrznych i robót malarskich wewnętrznych ścian i sufitów.

26) Remont daszka nad wejściem głównym – wymiana pokrycia, opierzeń, podsufitki, remont elewacji, słupów stalowych

27) Montaż odbojników drzwiowych w miejscach uderzania w inne elementy budowlane
28) Montaż piktogramów, gaśnic, oznaczeń drzwi 

29) Wykonanie niezbędnych projektów warsztatowych m.in. stolarki drzwiowej, okiennej, fasad, daszków, balustrad itp.

30) Montaż rolet okiennych

31) Pomieszczenia wyłączone z remontu, w których należy dokonać ingerencji poprzez wymianę stolarki okiennej czy przeprowadzenie niezbędnych instalacji należy doprowadzić do stanu należytego poprzez wykonanie odpowiednio obróbki, malowania, wymiany parapetów,

32) Wykonanie innych niezbędnych prac.

6.3.2 Część architektoniczno-konstrukcyjna w ramach procedury „zaprojektuj i wybuduj”

· Wykonanie projektów wielobranżowych z ewentualnym uzyskaniem niezbędnych decyzji i pozwoleń dla pomieszczeń, w których zostały zmienione funkcje lub sposób użytkowania. 

 Wykaz pomieszczeń zlokalizowanych w częściach A i B2  - Etap I.

	Część 
	Dokumentacja PW ze stycznia 2017r.

PRZED ZMIANAMI
	Zmiana funkcjonalna pomieszczenia

PO ZMIANACH
	nr karty pomieszczenia - aranżacja i projekt PO ZMIANACH


	
	nr pom.
	przeznaczenie pomieszczenia
	nr pom.
	przeznaczenie pomieszczenia
	

	Piwnica
	

	A
	-1/008
	Magazyn Instytutu Matematyki
	-1/008
	Rozdzielnia Główna bud. A
	Brak KP
wydzielenie z pomieszczenia wnęki pod montaż  rozdzielnicy elektrycznej poprzez przesunięcie ściany od strony korytarza w stronę przeciwną i montaż w niej rozdzielnicy w obudowie 

	A
	-1/013
	Pomieszczenie administracji
	-1/013
	Pomieszczenie serwerowni teletechnicznej
	Brak KP
Wentylacja, klimatyzacja, wydzielenie p.poż, instalacja elektryczna i teletechniczna

	Parter
	

	A
	0/30a-h
	Mieszkanie pracownicze
	0/30A
	Pokój pracowniczy 2 os.
	Brak KP
Należy przeprojektować mieszkanie pracownicze na dwa 2 -osobowe pokoje pracownicze oraz 2-osobowe pomieszczenie konserwatora z umywalką.

	
	
	
	0/30B
	Pokój pracowniczy 2 os.
	

	
	
	
	0/30C
	Pomieszczenie konserwatora 2 os.
	

	1 piętro
	

	A
	1/115
	Pokój pracowniczy
	1/115
	Pokój pracowniczy
	KP 0/57

	A
	1/116
	Sekretariat
	1/116
	Sala dydaktyczna
	nowa KP116

	A
	1/116A
	Administracja / Sala seminaryjna
	
	
	

	Piwnica
	

	B2
	-1/016
	Podstacja pr. zm. Niskie nap.  R5
	-1/016
	Rozdzielnia Główna bud. B2 (R5)
	Brak KP
Wentylacja, klimatyzacja, wydzielenie p.poż , sieć strukturalna LAN (2 szt. gniazd RJ45), instalacja elektryczna i teletechniczna

	Parter
	

	B2
	0/44a
	
	0/44a
	Tymczasowa serwerownia przeniesiona          z pomieszczenia 35
	Brak KP
Klimatyzacja, instalacja elektryczna do klimatyzacji,

zasilanie z podtrzymaniem dla urządzeń aktywnych,

obudowa szafy rack izolująca od pyłów


	· Wykonanie projektów wielobranżowych z ewentualnym uzyskaniem niezbędnych decyzji                           i pozwoleń dla lokalizacji drogi pożarowej. 

Drogę p.poż prowadzącą wzdłuż południowo-zachodniej elewacji budynku należy odgrodzić dwoma zaporami drogowymi (szlabanami).

Wody opadowe z powierzchni jezdnych należy odprowadzić do projektowanych wpustów deszczowych, odwodnień liniowych lub na tereny zielone. Projekt odwodnienia powinien stanowić odrębne opracowanie branżowe.

Konstrukcję nawierzchni należy zaprojektować w oparciu o Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie oraz w oparciu o Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych – załącznik do zarządzenia nr 6 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 24 kwietnia 1997 roku .

Grunt podłoża musi być zagęszczony do wskaźnika = 1,0

Grubości poszczególnych warstw podano po zagęszczeniu.
Wymagane parametry techniczne drogi pożarowej: 

- Kategoria ruchu KR1,

- 8 cm kostka betonowa wibroprasowana typu „TETKA” koloru szarego (niefazowana), 

- 3 cm podsypka cementowo piaskowa, 

- 25 cm podbudowa zasadnicza – kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie.

Pozostałe parametry zgodnie z Specyfikacją Techniczną dla robót drogowych.

Należy zaprojektować oznakowanie pionowe dla drogi pożarowej zgodnie z obowiązującymi przepisami.

· Dostosowanie PZT przy budynku Informatyki, przewidzenie komunikacji przy budynku w osiach F/1-8, 

· Remont i przebudowa muru oporowego wraz z zapewnieniem bezpiecznej ewakuacji w tym osób niepełnosprawnych z wyjścia z budynku C w osiach 1-8/F-H, w tym między innymi nowe schody, nawierzchnie, izolacje, balustrady ze stali kwasoodpornej, oświetlenie. 

· Powiększenie portierni i wiatrołapu, przedzielenie jedną wspólną ścianką szklaną, ściana z drzwiami wiatrołapu zlicowana ze ścianą wejściowa do portierni.

· Powiększenie szachtów przy osi 4/E w stronę pomieszczeń

· Wydzielenie pożarowe zmienionych pomieszczeń: -1/008, -1/013, -1/016, 0/44a

·  Zaprojektowanie i wykonanie elementów konstrukcyjnych pod montaż nowej centrali wentylacyjnej np. NW8 oraz agregatu chłodniczego, zlokalizowanych na dachu budynku A.

· Wydzielenie z pomieszczenia -1/008 (rozdzielnia główna budynku A) wnęki pod montaż rozdzielnicy elektryczną.

· Wydzielenie p.poż. pomieszczenia -1/016 (rozdzielnia główna bud. B2 (R5)).

· Wydzielenie p.poż. pomieszczenia -1/013 (serwerownia teletechniczna).

	z
	


6.3.3 Roboty instalacji sanitarnych objęte dokumentacja projektową:

· Demontaż istniejącej instalacji zewnętrznej kanalizacji sanitarnej,

· Demontaż istniejącej instalacji zewnętrznej kanalizacji deszczowej,

· Demontaż istniejących instalacji wewnętrznych w części A i C oraz w piwnicy części B1
i B2:

· instalacji wewnętrznej kanalizacji sanitarnej (w tym kanalizacji podposadzkowej),

· instalacji wewnętrznej kanalizacji deszczowej (w tym kanalizacji podposadzkowej),

· instalacji wewnętrznych wody zimnej, ciepłej, cyrkulacji i hydrantowej,

· instalacji centralnego ogrzewania wraz z wyznaczonymi grzejnikami w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej,

· instalacji ciepła technologicznego dla potrzeb nagrzewnic wentylacyjnych,

· kanałów instalacji wentylacji wraz z urządzeniami z wyłączeniem układów obsługujących następujące pomieszczenia:

· audytoria nr 1, 2, 3,

· zespół pomieszczeń Dziekanatu,

· zespół pomieszczeń Sali Rady Wydziału,

· zespół pomieszczeń „Fizyka dla Medycyny”,

· zespół pomieszczeń sal dydaktycznych nr 309, 310, 311, 327, 328.

· Demontaż istniejących dwóch węzłów cieplnych,

· Odcięcie istniejącego przyłącza ciepłowniczego do budynku i jego zaślepienie,

· Demontaż sieci ciepłowniczej wysokich parametrów wewnątrz budynku pomiędzy istniejącymi węzłami cieplnymi,

· Demontaż istniejącej instalacji wewnętrznej gazu ziemnego,

· Demontaż i likwidacja przyłącza gazu,

· Wykonanie nowych instalacji zewnętrznych wraz z podłączeniem do istniejącej infrastruktury:

· kanalizacji sanitarnej,

· kanalizacji deszczowej,

· Wykonanie nowych instalacji wewnętrznych w części A i C oraz w piwnicy części B1
i B2:

· kanalizacji sanitarnej wraz z podłączeniem do zewnętrznych instalacji,

· kanalizacji deszczowej wraz z podłączeniem do zewnętrznych instalacji,

· instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji,

· instalacji hydrantowej,

· instalacji centralnego ogrzewania,

· instalacji ciepła technologicznego dla nagrzewnic urządzeń wentylacyjnych,

· Podłączenie istniejących, nieremontowanych w części B1 i B2 instalacji wewnętrznych                  do nowo wykonanych instalacji w piwnicy budynku:

· kanalizacji sanitarnej,

· kanalizacji deszczowej,

· instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji,

· instalacji hydrantowej,

· instalacji centralnego ogrzewania,

· instalacji ciepła technologicznego dla nagrzewnic urządzeń wentylacyjnych,

· Wykonanie węzła cieplnego 3-funkcyjnego,

· Wykonanie nowego przyłącza ciepłowniczego do budynku,

· Wykonanie części instalacji nawadniania zieleni (wyprowadzenie rurociągu poza budynek, bez instalacji w patio),

·  Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej w części A i C:

· dostawa i montaż kanałów wentylacyjnych wraz z osprzętem,

· dostawa i montaż i podłączenie urządzeń wentylacyjnych i agregatów chłodniczych,

· dostawa, montaż i podłączenie kurtyny powietrznej ciepło-zimnej w holu wejścia głównego,

· wymiana dotychczasowej nagrzewnicy elektrycznej w pozostającej w obiekcie centrali wentylacyjnej ZNW-H na nową nagrzewnicę wodną glikolową wraz z wymianą układów przyłączeniowego odcinająco-regulacyjnego,

· uzupełnienie centrali wentylacyjnej obsługującej Audytorium nr 3 o układ chłodniczy freonowy wraz z wykonaniem izolacji istniejących kanałów wentylacyjnych,

· Wykonanie wentylacji pożarowej w zakresie rozprzestrzeniania dymu dla pionowych dróg ewakuacyjnych w klatce schodowej KS3,

· wykonanie instalacji wentylacji wyciągowej wyposażonej w układy automatycznej kontroli ciągu oraz w indywidualne wentylatory hybrydowe,

· wykonanie modernizacji istniejących i pozostających na obiekcie instalacji wentylacji w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej,

· wykonanie izolacji termicznych kanałów wentylacyjnych,

· Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej w piwnicy części B1
i B2:

· dostawa i montaż kanałów wentylacyjnych wraz z osprzętem,

· zaślepienie podejść pod piony oraz urządzeń obsługujących pomieszczenia w części B1 i B2 (urządzenia montowane będą w kolejnym etapie realizacji),

· wymiana dotychczasowej nagrzewnicy elektrycznej w pozostającej w obiekcie centrali wentylacyjnej ZNW-B na nową nagrzewnicę wodną glikolową wraz z wymianą układów przyłączeniowego odcinająco-regulacyjnego,

· wykonanie modernizacji istniejących i pozostających na obiekcie instalacji wentylacji w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej,

· wykonanie izolacji termicznych kanałów wentylacyjnych,

· Wykonanie układów chłodniczych: typu VRF 3-rurowych oraz Split w części A:

· dostawa i montaż urządzeń wraz z osprzętem,

· montaż instalacji rurowej instalacji chłodniczej

· wykonanie podejść rurowych do podłączenia jednostek wewnętrznych klimatyzacji, których montaż nastąpi w późniejszym terminie, w zakresie wskazanym
w dokumentacji projektowej,

· montaż zaworów odcinających wraz z zaślepkami na podejściach rurowych                            dla klimatyzatorów montowanych w późniejszym terminie,

· wykonanie izolacji termicznych rurociągów,

· wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin wraz z wpięciem w nowo wykonane instalacje kanalizacji sanitarnej,

· Dostawa wszystkich niezbędnych elementów, urządzeń oraz osprzętu koniecznych                             i niezbędnych dla prawidłowej pracy instalacji wentylacji i klimatyzacji,

· Wykonanie niezbędnych badań, rozruchów i regulacji instalacji i urządzeń gwarantujących prawidłową pracę instalacji wentylacji i klimatyzacji,

· Wykonanie zabezpieczeń ochrony przeciwpożarowej na instalacjach w zakresie stref pożarowych wskazanym w dokumentacji projektowej.

6.3.4 Część instalacyjna sanitarna do wykonania w ramach procedury „zaprojektuj                      i  wybuduj”

6.3.4.1. Założenia ogólne:

W związku ze zmianą kolejności etapowania remontu budynku oraz zmianą przeznaczenia funkcji dla kilku pomieszczeń w części A w odniesieniu do założeń projektowych, które zostały zawarte                  w opracowanych dokumentacjach projektu wykonawczego branży sanitarnej w zakresie instalacji rurowych oraz wentylacji i klimatyzacji, istnieje konieczność przeprojektowania zaprojektowanych systemów, układów, instalacji i urządzeń dla n/w pomieszczeń w taki sposób, aby spełniły założenia przyjęte w dokumentacji projektu wykonawczego. W związku z powyższym, podczas przeprojektowywania układów wentylacyjnych, należy zachować przyjęty w dokumentacji podstawowej podział układów wentylacyjnych uwzględniający funkcję pomieszczeń                                oraz lokalizację w budynku ze względu na strony świata i nasłonecznienie oraz min. ilość powietrza na osobę wynoszącą 40m3/h, jak również zapewnić dla nagrzewnic i chłodnic zamontowanych                      w zmodernizowanych centralach wentylacyjnych wymaganą obliczeniami ilość ciepła technologicznego oraz chłodu.

W związku z powyższym konieczne będzie zmodernizowanie układu wentylacyjnego NW4 poprzez zaprojektowanie nowej, niezależnej centrali wentylacyjnej np. NW8, zlokalizowanej na dachu budynku A i obsługującej wyłącznie pomieszczenia biurowe w części A od strony                                        ul. Grunwaldzkiej. Modernizacji ulegnie również sposób prowadzenia kanałów wentylacyjnych                     na dachu budynku oraz rozprowadzenia instalacji wewnątrz budynku, a także wykonanie zasilania nagrzewnicy glikolowej w ciepło technologiczne z zaprojektowanej instalacji. 

Z powodu zmiany funkcji pomieszczeń nr 116 i 116A, zmianie podlegać będzie również układ wentylacyjny NW7. Modernizacji ulegnie również sposób prowadzenia kanałów wentylacyjnych      na dachu budynku oraz rozprowadzenia instalacji wewnątrz budynku.

Zmiana funkcji pomieszczeń w części A nie będzie miała wpływu na układ zaprojektowanej instalacji chłodniczej, która dla części A pozostaje w stanie zgodnym z dokumentacją projektową.

Jakość techniczna wykonania, jak również parametry techniczne instalacji i urządzeń, które zostaną zmodernizowane lub zaprojektowane w nowo opracowywanym projekcie wykonawczym,                         w ramach procedury zaprojektuj-wybuduj musi pozostać nie gorsza niż jakość techniczna urządzeń i instalacji, których parametry zostały opisane w dokumentacji wyszczególnionej w pkt. 3 niniejszego PFU, tj. dokumentacji opracowanej przez Pracownię Architektoniczną Archi-CAD
w styczniu 2017r.

Projektem podstawowym, wiodącym przedstawiającym funkcję i przeznaczenie pomieszczeń,                  ich lokalizację oraz wyposażenie w zakresie instalacji sanitarnych jest dokumentacja projektu wykonawczego opracowana przez Pracownię Architektoniczną Archi-CAD w styczniu 2017r. 

W odniesieniu do w/w dokumentacji wprowadza się następujące zmiany w zakresie funkcji                         i przeznaczenia pomieszczeń, które wymagać będą przeprojektowania wspomnianych powyżej systemów,  instalacji i urządzeń branży sanitarnej:

6.3.4.2.  Założenia szczegółowe:

W związku ze zmianą funkcji pomieszczeń wskazanych w pkt. 6.3.2 niniejszego PFU, poniżej przedstawiono wymagania i założenia szczegółowe, które należy uwzględnić przy modernizacji (przeprojektowaniu) układów instalacyjnych branży sanitarnej tj. instalacji wodno-kanalizacyjnych, grzewczych ciepła technologicznego, wentylacji i klimatyzacji wskazanych pomieszczeń. 

	Część
	Nr pom.
	Przeznaczenie pomieszczenia
	Wymagania dla pomieszczenia do uwzględnienia w formule „zaprojektuj - wybuduj

	Etap I – budynek A 

	Piwnica

	A
	-1/008
	Rozdzielnia Główna budynku A
	· Wentylacja – doprojektować w przypadku konieczności wg wytycznych branży elektrycznej  i przyjętego rozwiązania,


	A
	-1/013
	Pomieszczenie serwerowni teletechnicznej
	· wentylacja wraz z elementami p.poż. wynikającymi z wymogów stawianych dla ww. pomieszczenia,

· klimatyzacja typu Split do pracy całorocznej                    o mocy chłodniczej bilansującej zyski ciepła                   w pomieszczeniu określone przez branżę elektryczną,


	Parter

	A
	0/30A
	Pokój pracowniczy
	· liczba osób – 2 osoby,

· wentylacja nawiewno - wywiewna podłączona do nowej centrali zlokalizowanej na dachu części A
np. NW8,

· kanały wentylacyjne wyposażone w mechaniczne zawory CAV,

· bez klimatyzacji,

· bez instalacja wod-kan.,

· centralne ogrzewanie – zgodnie z PW.

	A
	0/30B
	Pokój pracowniczy
	· liczba osób – 2 osoby,

· wentylacja nawiewno - wywiewna podłączona do nowej centrali zlokalizowanej na dachu części A
np. NW8,

· kanały wentylacyjne wyposażone w mechaniczne zawory CAV,

· bez klimatyzacji,

· bez instalacji wod-kan.,

· centralne ogrzewanie – zgodnie z PW.

	A
	0/30C
	Pomieszczenie konserwatora
	· liczba osób – 2 osoby,

· wentylacja nawiewno - wywiewna podłączona do nowej centrali zlokalizowanej na dachu części A
np. NW8,

· kanały wentylacyjne wyposażone w mechaniczne zawory CAV,

· bez klimatyzacji,

· umywalka z ciepłą i zimną wodą + bateria,

· instalacja wod-kan.,

· centralne ogrzewanie – zgodnie z PW.

	1 piętro

	A
	1/115
	Pokój pracowniczy
	· liczba osób – 2 osoby,

· wentylacja nawiewno - wywiewna podłączona do nowej centrali zlokalizowanej na dachu części A
np. NW8,

· kanały wentylacyjne wyposażone w mechaniczne zawory CAV,

· klimatyzacja - zgodnie z PW,

· bez instalacja wod-kan.,

· centralne ogrzewanie – zgodnie z PW.

	A
	1/116
	Sala dydaktyczna
	· liczba osób – 35 osób,

· wentylacja nawiewno - wywiewna podłączona do centrali NW7,

· kanały wentylacyjne wyposażone w elektryczne przepustnice VAV,

· klimatyzacja - zgodnie z PW,

· umywalka z ciepłą i zimną wodą + bateria,

· instalacja wod-kan,

· centralne ogrzewanie – zgodnie z PW.

	Etap I – budynek B2 

	Piwnica

	B2
	-1/016
	Rozdzielnia Główna budynku B2 (R5)
	· wentylacja wraz z elementami p.poż. wynikającymi z wymogów stawianych dla pomieszczenia,

· klimatyzacja typu Split do pracy całorocznej                   o mocy chłodniczej bilansującej zyski ciepła                       w pomieszczeniu określone przez branżę elektryczną,


	Parter

	B2
	0/44a
	Tymczasowa serwerownia przeniesiona                    z pomieszczenia 35
	· klimatyzacja typu Split do pracy całorocznej                o mocy chłodniczej bilansującej zyski ciepła                w pomieszczeniu określone przez branżę elektryczną



6.3.5 Część instalacyjna elektryczna i teletechniczna do wykonania w ramach procedury „zaprojektuj i wybuduj”

6.3.5.1  Założenia ogólne:

W związku ze zmianą kolejności etapowania robót i zmianą funkcji pomieszczeń                            w odniesieniu do założeń projektowych, które zostały zawarte w wymienionych w pkt. 3 PFU dokumentacjach, istnieje konieczność zaprojektowania uzgodnionych z użytkownikiem instalacji i urządzeń, w taki sposób, aby spełniły rozwiązania przyjęte w projektach wykonawczych. Wiąże się z tym również przeprojektowywanie wskazanych w wykazie rozdzielnic oraz dobranie wewnętrznych linii zasilających te rozdzielnice. 

Jakość techniczna wykonania, jak również parametry techniczne instalacji i urządzeń, które zostaną zmodernizowane lub zaprojektowane w nowym projekcie wykonawczym, w ramach procedury zaprojektuj-wybuduj musi pozostać nie gorsza niż w przekazanych Wykonawcy, w dokumentacji przetargowej, zaakceptowanych przez Zamawiającego projektach wykonawczych opracowanych przez Pracownię Architektoniczną Archi-CAD w styczniu 2017 r.

Projektem podstawowym, wiodącym przedstawiającym funkcję i przeznaczenie pomieszczeń,                   ich lokalizację oraz wyposażenie w zakresie instalacji elektrycznych i teletechnicznych jest projekt wykonawczy opracowany przez Pracownię Architektoniczną Archi-CAD w styczniu 2017 r. oraz założenia ujęte w pkt. 6.3.5.2, 6.3.6. 

W odniesieniu do ww. dokumentacji wprowadza się następujące zmiany w zakresie funkcji                         i przeznaczenia pomieszczeń, które wymagać będą przeprojektowania wspomnianych powyżej instalacji i urządzeń branży elektrycznej i teletechnicznej:

wykaz rozdzielnic wymagających przeprojektowania w części A budynku 

Część A -  parter  – RA.0.2 

              - 1 piętro – RA.1.2

6.3.5.2  Założenia szczegółowe

W związku ze zmianą zakresu robót do wykonania w ramach niniejszego zamówienia,                              w odniesieniu do zakresu Etapu I opisanego w istniejącej dokumentacji projektowej oraz wprowadzonymi w niniejszym PFU uwagami, należy przeprojektować instalacje elektryczne                      i teletechniczne w budynku, w tym:

· system audio-wideo AV, 

· system telewizji dozorowej CCTV,

· system kontroli dostępu KD,

· system sygnalizacji włamania i napadu SSWiN,

· system bezpieczeństwa budynkowego SMS, 

· okablowanie strukturalne (LAN i telefoniczne),

· system sygnalizacji pożaru SSP, 

· system oddymiania SO,

· system automatyki budynkowej AKPiA i BMS,

· instalację elektryczną. 

dostosowując te instalacje do nowego zakresu robót (opisanego w pkt. 6.2) i nowych funkcji pomieszczeń.
W wymienionych w pkt. 6.3.5.2 instalacjach elektrycznych i teletechnicznych należy:
6.3.5.2.0 System telewizji dozorowej CCTV

Zakres prac nie obejmuje opisanych w przywołanej w pkt. 6.3.6.1 dokumentacji projektowej, części nadziemnych B1, B2 budynku z wyłączeniem kamer zewnętrznych systemu CCTV na elewacji. Należy wykonać wszystkie pozostałe prace przewidziane ww. dokumentacją projektową oraz niniejszym PFU w pomieszczeniach piwnic pod budynkiem A, B1, B2, C, części nadziemne budynku A i C.  Do obsługi systemu CCTV i SMS należy przewidzieć wspólną stację operatorską wyposażoną w cztery monitory 32” FullHD.  Parametry techniczne monitorów opisano w istniejącej dokumentacji projektowej. Okablowanie sieciowe systemu CCTV wykonać kablem U/FTP kat. 6A 525 MHz LSZH. Tym samym anuluje się zapis ze str. 41 projektu wykonawczego „System CCTV będzie wykorzystywał … S/FTP cat. 7 LSZH”.
Należy zaprojektować i wykonać system CCTV monitorujący ciągi komunikacyjne na poziomie piwnicy (min. 8 kamer). 

Należy zaprojektować i wykonać monitoring wybranych sal wykładowych i laboratoriów. Zaprojektowane urządzenia należy zintegrować w SMS.

Rezygnuje się z zasilaczy UPS umieszczonych w wydzielonych szafach CCTV i szafie z serwerem BMS (zapis na str. 31, 41 i 75 projektu wykonawczego), na rzecz zasilania z centralnego UPS budynku. 

6.1.1.1.1 System kontroli dostępu SKD

Zakres prac nie obejmuje opisanych w przywołanej w pkt. 6.3.6.1 dokumentacji projektowej, części nadziemnych B1, B2 budynku. Wykonać należy wszystkie pozostałe prace przewidziane ww. dokumentacją projektową oraz niniejszym PFU w pomieszczeniach piwnic pod budynkiem A, B1, B2, C, części nadziemne budynku A i C. 

W szafkach 12U SPPD pokazanych na rys. T15-18 PW cz. teletechnicznej, należy zaprojektować wyposażenie w elementy pasywne (m.in. w pełni wyposażone przełącznice światłowodowe                           z tackami zapasów, panele rozdzielcze, porządkowe itp.) i urządzenia aktywne (m.in. przełączniki sieciowe POE z modułami SFP, listwy zasilające itp.) niezbędne do wykonania i zapewnienia poprawności działania systemów bezpieczeństwa budynkowego. 

Rezygnuje się z kabla (rys. T-20) światłowodowego uniwersalnego 9/125 U-DQ(ZN)BH, 12J LSOH, 1,6kN. W jego miejsce należy zaprojektować do punktów dystrybucyjnych SSPD doprowadzenie i rozszycie na panelach światłowodowych kabli światłowodowych uniwersalnych 9/125, 4J LSOH 1,6kN.

Należy zaprojektować i wykonać system kontroli dostępu do pomieszczeń: 0/35 serwerownia, -1/013 serwerownia teletechniczna. Istniejący system kontroli dostępu w pomieszczeniach Dziekanatu należy zdemontować i przekazać Użytkownikowi. W miejsce zdemontowanego systemu należy zaprojektować i wykonać taki sam system kontroli dostępu jak dla całego remontowanego budynku.

Należy dostarczyć Zamawiającemu oprogramowane karty do systemu kontroli dostępu w ilości  500 szt. 

6.1.1.1.2 System sygnalizacji włamania i napadu SSWiN

Zakres prac nie obejmuje opisanych w przywołanej w pkt. 6.3.6.1 dokumentacji projektowej, części nadziemnych B1, B2 budynku za wyjątkiem montażu sygnalizatora zewnętrznego SZ na elewacji części B1. Wykonać należy wszystkie pozostałe prace przewidziane ww. dokumentacją projektową oraz niniejszym PFU w pomieszczeniach piwnic pod budynkiem A, B1, B2, C, części nadziemne budynku A i C.

Do zapisu w pkt. 3.4.2 istniejącego projektu wykonawczego cz. teletechnicznej wprowadza się wymóg wykonania demontażu istniejących elementów systemu SSWiN m.in. manipulatorów, modułów, central, czujników, przy udziale serwisu Zamawiającego. Ww. zdemontowane elementy systemu SSWiN należy przekazać Użytkownikowi.

Należy zaprojektować i wykonać manipulatory LCD do obsługi systemu SSWiN pomieszczeń: 0/35, -1/013. 

6.1.1.1.3 Zintegrowany system bezpieczeństwa SMS

Należy zaprojektować i wykonać integrację systemów bezpieczeństwa zainstalowanych w budynku WMFiI z istniejącym systemem SMS w budynku Instytutu Informatyki UG. Operator systemu SMS zainstalowanego w budynku WMFiI musi posiadać pełną wizualizację i obsługę systemów bezpieczeństwa zainstalowanych w budynku Instytutu Informatyki. System SMS w Instytucie Informatyki jest oparty na platformie iProtect z wersją oprogramowania iProtect Aurora v 9.0.X.    W skład integrowanych systemów wchodzą: system CCTV (platforma VDG Sence), SSWiN (centrala AlphaVision), SKD (kontrolery sieciowe Pluto i kontrolery drzwiowe Orion), SSP (centrala Schrack Seconet). Do wizualizacji zintegrowanych systemów bezpieczeństwa wykorzystać jeden z czterech monitorów LCD 32” systemu CCTV opisanych w dokumentacji projektowej.

6.1.1.1.4 Sieć strukturalna LAN

6.1.1.1.4.1 Wymagania dotyczące utrzymania łączności IT w nieremontowanych częściach budynku Wydziału MFI

W celu utrzymania łączności IT w nieremontowanych częściach budynku WMFI należy wykonać prace według poniższych wytycznych.

Utworzyć tymczasowe GPD2 (Główny Punkt Dystrybucyjny) na parterze w pomieszczeniu              nr 0/44a. Konieczne jest wykonanie w części budynku wyłączonej z remontu - (B2), w jednym szachcie przewiertów łączących wszystkie piętra. Włączyć GPD2 do światłowodowego Ringu Uniwersytetu Gdańskiego poprzez wspawanie do obecnie nieużywanego światłowodu łączącego niegdyś budynek WMFI ze studzienką C od strony ul. Wita Stwosza 55 lub ułożyć nowy kabel światłowodowy 2x12 J  oraz wykonać ponownie spawy w ww. studzience C, (w zał. rys.nr 3).

Zapewnić odpowiednie warunki techniczne dla sprzętu znajdującego się w szafie GPD2 p. 0/44a poprzez zapewnienie:

· zasilania z podtrzymaniem dla urządzeń aktywnych,

· klimatyzacja urządzeń aktywnych,

· obudowa szafy rack izolująca od pyłów

Wykonać poniższe nowe łącza światłowodowe między PPD [Pośrednimi Punktami Dystrybucyjnymi], a tymczasowym GPD2:

· PPD p.365 [IFTiA]

· PPD p.235 [IFD]

· PPD ~p.152 [IFD]

· PPD ~p.21

· PPD ~p.12 [pracownia fizyki w piwnicy]

oraz przepięcie światłowodu zasilającego EkoPark, który obecnie prowadzi do serwerowni p35 w budynku WMFI. 

W tym celu należy zaprojektować i wykonać:

Wycofać i wprowadzić  kabel światłowodowy 2 x 12 włókien z pomieszczenia 035 (serwerownia) do studni B,

W studni nr. B należy wycofany kabel światłowodowy zakończyć w studni na mufie światłowodowej i ułożyć od mufy nowy kabel  w istniejącej kanalizacji do serwerowni w budynku Informatyki 0.07b. Kabel należy rozszyć w szafie Rack na dodatkowym panelu światłowodowym rys nr.1.

Należy po zakończeniu prac wykonać pomiary zgodnie z przepisami.

Ułożyć kabel światłowodowy 2x12 włókien w relacji  studnia „A” do serwerowni w pom. 35 budynku WMFI wraz ze wspawaniem do istniejącego kabla 144J i rozszyciem na dodatkowym panelu światłowodowym w szafie Rack (w zał. rys.nr 2).

  Połączenie światłowodowe łączące pomieszczenie P07b w budynku Instytutu Informatyki, ze starą serwerownią w pomieszczeniu P35 demontujemy na czas remontu i odtwarzamy po jego wykonaniu. 
Na czas remontu, nieremontowana część budynku MFiI będzie podłączona do sieci UG od strony budynku Filologii (studnia A).
Istniejąca sieć strukturalna  w pomieszczeniach nieobjętych remontem (w częściach budynku A, C, oraz piwnicach pod A, B1, B2, i C) musi być przełączona do projektowanych szaf PPD w ramach tej samej kondygnacji, 
6.1.1.1.1.1  Szczegółowe wytyczne wykonania sieci strukturalnej LAN
Zakres prac nie obejmuje opisanych w przywołanej w pkt. 6.3.6.1 dokumentacji projektowej, części nadziemnych B1, B2 budynku. Wykonać należy wszystkie pozostałe prace przewidziane ww. dokumentacją projektową oraz niniejszym PFU w pomieszczeniach piwnic pod budynkiem A, B1, B2, C, części nadziemne budynku A i C.




Zakres prac nie obejmuje na poziomie parteru (rys. T-10) punktów dystrybucyjnych wraz z wyposażeniem: PPD5, PPD6, PPD7 oraz podłączonego do nich okablowania zasilającego i LAN, osprzętu i urządzeń Access Point.

Gniazda RJ45 w pom. 0/01, 0/01B podłączone do PPD7 należy podłączyć do PPD8.

Zakres prac nie obejmuje na poziomie I piętra (rys. T-11) punktów dystrybucyjnych wraz z wyposażeniem: PPD11, PPD12, PPD13, PPD14 oraz podłączonego do nich okablowania zasilającego i LAN, osprzętu i urządzeń Access Point.

Zakres prac nie obejmuje na poziomie II piętra (rys. T-12) punktów dystrybucyjnych wraz z wyposażeniem: PPD16, PPD17 oraz podłączonego do nich okablowania zasilającego i LAN, osprzętu i urządzeń Access Point.

Zakres prac nie obejmuje na poziomie III piętra (rys. T-13) punktów dystrybucyjnych wraz                                    z wyposażeniem: PPD19, PPD20 oraz podłączonego do nich okablowania zasilającego i LAN, osprzętu i urządzeń Access Point.

Rezygnuje się z rozwiązania przyjętego w opisie technicznym na str. 54 i 55 oraz w części rysunkowej (rys. T-21) okablowanie strukturalne LAN, tj. zamiast szaf PPD1- PPD20 stojących o wymiarach 32U 600x400,  wprowadza się wymóg zastosowania szaf stojących o wymiarach 42U szer.800 x gł. 600. 

Szafy GPD1 i GPD2 (rys. T-21) zaprojektowane w pom. -1/014 należy zaprojektować w pom. 0/35 serwerownia.

Szafę GPD3 (rys. T-21) zaprojektowaną w pom. -1/014 należy zaprojektować w pom. -1/013                            Szafę należy wyposażyć w elementy pasywne (m.in. w pełni wyposażone przełącznice światłowodowe z tackami zapasów, panele rozdzielcze, porządkowe itp.) i urządzenia aktywne (m.in. przełączniki sieciowe z modułami SFP, listwy zasilające itp.) niezbędne do wykonania                          i zapewnienia poprawności działania systemów bezpieczeństwa budynkowego.

Wszystkie punkty dystrybucyjne należy wyposażyć w urządzenia aktywne zgodne z istniejącą infrastrukturą na UG [minimalne wymagania 10G, PoE, wieczysta gwarancja, zarządzalny zgodny     z Juniper]. Zamawiający informuje, że w swojej infrastrukturze posiada urządzenia  Juniper EX2300 [PPD] i Juniper EX4600 [GPD]. Ilość portów powinna zapewniać 20% redundancję                     w każdym PPD, GPD. 

Do każdej szafy należy doprowadzić zasilanie po dwa obwody 230V 16A podstawowe                                i dedykowane 230V 16A zakończone po min. 6 gniazd.

W projekcie wykonawczym cz. teletechniczna w pom. -1/013 należy zaprojektować dodatkowe dwie w pełni wyposażone (w tym m.in. panele kat. 3, 50 port, panele porządkowe itp.) szafy rack 19’’, 42U 800x1000x1989 do instalacji telefonicznej. Wszystkie szafy w pom. -1/013 muszą być identyczne. Na każdy panel rozdzielczych musi przypadać jeden panel porządkowy.

Sieć bezprzewodowa
Sieć bezprzewodowa musi składać się z punktów dostępowych i dwóch kontrolerów uruchomionych w wysokiej dostępności jako klaster. Awaria jednego kontrolera nie może powodować przerwy w działaniu sieci bezprzewodowej. Wszystkie urządzenia sieciowe wchodzące w skład sieci komputerowej muszą być uruchomione i skonfigurowane.

Klimatyzacja
Pomieszczenie GPD musi być klimatyzowane z mocą chłodniczą przewidzianą dla urządzeń, które zostaną w nim zainstalowane. Należy przewidzieć 15% zapasu mocy na urządzeniach chłodniczych dla dalszej rozbudowy węzła. Aranżacja pomieszczenia GPD musi być zatwierdzona przez Zamawiającego. Jeżeli w pomieszczeniu znajdują się okna - należy wyposażyć  je w rolety.

Połączenia pomiędzy punktami pośrednimi (PPD) a punktem głównym (GPD).
Przy połączeniach pomiędzy punktami pośrednimi a głównym należy wykorzystać światłowód   jednomodowy.

Kabel światłowodowy musi posiadać w każdym pomieszczeniu tabliczkę informacyjną (w tym        również jeżeli jest podłoga techniczna).

Ilość włókien pomiędzy PPD a GPD, należy dobrać tak, aby każdy przełącznik w punkcie pośrednim był podłączony do każdego z przełączników głównych po jednym łączu.

Światłowód należy zakończyć złączami SC/APC SIMPLEX na przełącznicy światłowodowej 24 polowej 1U.

Na każdą przełącznicę światłowodowa należy zamontować również szufladę zapasu patchcordów światłowodowych.

Przełącznica światłowodowa 24 polowa 1U - specyfikacja.
a. Przełącznica musi być wyposażona w 24 otwory typu SC Simplex montowane równomiernie   

       w jednym rzędzie z naniesioną fabrycznie numeracją wszystkich pól od 1 do 24.

b. W celu solidniejszego zamocowania adapterów, przełącznica musi być wyposażona w   

       podwójną płytę czołową lub adaptery muszą być przymocowane za pomocą śrubek.

c. Konstrukcja przełącznicy musi być wykonana z blachy stalowej i części ruchomej w formie 

       półki wysuwanej na prowadnicach teleskopowych.

Szuflada/Połka zapasu patchcordu światłowodowego - specyfikacja.
a. Czoło półki musi być wyposażone w uchwyty grzebieniowe odstające od lica półki.

b. Konstrukcja półki musi być wykonana z blachy stalowej i części ruchomej w formie półki    

       wysuwanej na prowadnicach teleskopowych.

Przełącznicę światłowodową wraz z szufladą zapasu patchcordu należy zamontować w górnej części szafy komputerowej.

Trasy kablowe
Trasy kablowe muszą być odpowiedniej pojemności, nie mogą być przepełnione.

Należy przewidzieć 15% zapasu objętościowego na przyszłą rozbudowę.

Kable na trasach kablowych muszą być ułożone zgodnie z normami, tzn. ułożone w wiązki,                    bez przeplatania z kablami o innym przeznaczeniu teletechnicznym.

Niedopuszczalne jest układanie kabla instalacyjnego poza korytem.
Szafy teletechniczne
Rozmieszczenie elementów w szafach musi być uzgodnione wspólnie z Zamawiającym. Do każdej szafy w GPD należy doprowadzić cztery jednofazowe źródła zasilania: podstawowe - 2x16A i gwarantowane - 2x16A. Każdy z przewodów należy zakończyć podwójnymi gniazdami Niedopuszczalne są szafki teletechniczne wiszące, wszystkie muszą być stojące o wysokości                  co najmniej 42U. Wszystkie szafy teletechniczne muszą być wyposażone w drzwi przednie i tylne      z perforacją o strukturze plastra miodu. Wszystkie szafy teletechniczne muszą być wyposażone                   w dwa pionowe panele porządkujące.

Ustawienie szaf
Między przednią częścią szaf a ścianą musi być co najmniej 1,5 m wolnej przestrzeni.
Między tylną częścią szaf a ścianą musi być co najmniej 0,5 m.

Między bokami szafy a ścianą musi być co najmniej 1m.

Między tylną częścią szaf a ścianą musi być co najmniej 0,5 m.

Między bokami szafy a ścianą musi być co najmniej 1m.

Należy dostarczyć kable krosowe do łączenia gniazd w panelach rozdzielczych                                             z urządzeniami aktywnymi.

Długości kabli krosowych należy uzgodnić wspólnie z Zamawiającym po wcześniejszym dostarczeniu aktualnego planu rozmieszczenia elementów w szafach teletechnicznych.

kolor niebieski – patchcordy dla połączeń do gniazd komputerowych,

kolor żółty - patchcordy dla połączeń pomiędzy przełącznikami,

kolor czerwony - patchcordy dla połączeń do punktów dostępowych AP PoE,

kolor szary - patchcordy połączeń do gniazd telefonicznych,

Ilość kabli musi być tak dobrana, ażeby wszystkie gniazda abonenckie były aktywne, tzn. były podłączone do przełączników.

Sposób wprowadzenia kabla instalacyjnego do szafy teletechnicznej i ułożenia go w niej należy uzgodnić z Zamawiającym.

Kabel instalacyjny wewnątrz szafy teletechnicznej musi być prawidłowo i równomiernie zwinięty oraz estetycznie pogrupowany z wykorzystaniem rzepów jako elementów spinających.

Panele rozdzielcze
Panele rozdzielcze muszą być 24 portowe w wysokości 1U lub 48 portowe w wysokości 1U.

Na każdy panel rozdzielczy 24 portowy musi być jeden panel porządkujący 1U lub na każdy panel rozdzielczy 48 portowy 1U muszą być dwa panele porządkujące 1U. Moduły RJ45 zastosowane w panelach rozdzielczych muszą być tego samego typu jak w moduły RJ45 zastosowane w gniazdach abonenckich. Moduły te muszą być zarabiane bez użycia narzędzia uderzeniowego. Moduły RJ45 w panelach rozdzielczych muszą być podłączone tak, ażeby zachowywały kolejność według numeru pokoju i gniazdka, w kolejności ułożenia – numeracji od najmniejszej do największej. Panele rozdzielcze dla punktów dostępowych sieci bezprzewodowej muszą być oddzielone od paneli rozdzielczych dla gniazd komputerowych abonenckich. Niewykorzystane miejsca na panelu rozdzielczym należy zaślepić zaślepkami.

Kable instalacyjne przychodzące do paneli rozdzielczych muszą być umieszczone na prowadnicy kabli (tzw. tacka porządkująca) oraz muszą być przymocowane do prowadnicy kabli za pomocą elementu spinającego. Nazwy gniazd w panelach rozdzielczych muszą być wyraźne, wydrukowane(niedopuszczalne jest pismo odręczne). Nazwy gniazd muszą być schowane                           za przezroczystą osłonką na panelu rozdzielczym.

Gniazda abonenckie do końcowego użytkownika
Wszystkie gniazda abonenckie muszą być aktywne, tzn. podłączone do przełączników.

Gniazda abonenckie muszą umożliwiać wprowadzenie kabla pod kątem.
Oznaczenia - nazwa/opis.
Nazwy portów na gniazdach abonenckich muszą być wyraźne, wydrukowane(niedopuszczalne jest pismo odręczne). Nazwy portów gniazda muszą być schowane za przezroczystą osłonką - każdy port gniazda abonenckiego musi mieć indywidualną przezroczystą osłonkę. Format nazwy należy uzgodnić wspólnie z użytkownikiem sieci komputerowej. Nazwa gniazda abonenckiego musi być unikatowa w skali całego budynku.
Oznaczenia - ikony.
Każdy port w gnieździe abonenckim musi mieć możliwość dynamicznego oznaczenia przez ikonę  informującą o przeznaczeniu portu, np.: w postaci ikony telefonu lub komputera (np. niebieska   ikona komputera, czerwona ikona telefonu). Należy dostarczyć zapas ikon, około 200 sztuk każdego rodzaju(komputer i telefon). Opis portu i ikony muszą być tak umieszczone na gnieździe, żeby były widoczne z góry przez użytkownika.

Sieć bezprzewodowa, WiFi
Ilość i miejsca gniazd przewidzianych dla sieci bezprzewodowej muszą być tak dobrane, ażeby   sygnał sieci bezprzewodowej był optymalny w całym budynku.

Należy wykonać symulacje pokrycia sygnałem sieci bezprzewodowej.

Gniazda abonenckie dla punktów dostępowych muszą być podwójne, do jednego z nich musi być  podłączony AP, a drugie gniazdo musi być z przeznaczeniem na przyszłą rozbudowę (musi być  zakończone na panelu rozdzielczym i podłączonym do przełącznika PoE). Sieć bezprzewodowa musi obsługiwać standard 802.11n i standard 802.11ac z możliwością  aktualizacji oprogramowania do aktualnej wersji wraz z gwarancją i wsparciem na co najmniej 5 lat.

Kontroler oraz punkty dostępowe sieci bezprzewodowej muszą pochodzić od jednego producenta oraz muszą być kompatybilne z urządzeniami sieci bezprzewodowej wykorzystywanymi obecnie        w sieci UG. Punkt dostępowy sieci bezprzewodowej (Access Point, AP). Podstawowe wytyczne:

AP musi posiadać co najmniej dwa interfejsy radiowe jednozakresowe, obsługujące co najmniej takie standardy jak 802.11ac i 802.11n.

Interfejsy radiowe muszą mieć możliwość wykrywania obcych urządzeń.

AP musi umożliwiać montaż na ścianie lub suficie.

AP musi mieć możliwość zasilania za pomocą PoE.

AP musi posiadać co najmniej jeden port Ethernet obsługujący 1000 Base-T i wspierający PoE.

AP musi posiadać zewnętrzne anteny.

AP musi wspierać technologię MIMO (ang. Multiple Input, Multiple Output).

AP musi obsługiwać co najmniej 2 przestrzenne strumienie dla standardu 802.11ac.

Kontroler sieci WiFi. Podstawowe wytyczne:

Kontroler musi obsługiwać AP w ilości nie mniejszej niż ilość zainstalowanych AP oraz zawierać odpowiednie licencje, o ile wymaga tego producent sprzętu.

Ilość klientów obsługiwanych przez kontroler musi odpowiadać co najmniej dwukrotnej liczbie osób mogących pracować, tzn. założenie jest takie, że każdy użytkownik może mieć dwa urządzenia podłączone jednocześnie do sieci WiFi.

Kontroler musi mieć możliwość zamontowania w szafie rack 19".

Kontroler nie może być wyższy niż 2U.

Kontroler musi obsługiwać co najmniej standardy takie jak 802.1n i 802.11ac.

Kontroler musi zostać uruchomiony w wysokiej dostępności, należy dostarczyć dwa urządzenia uruchomione w klastrze.

Kontroler musi obsługiwać protokół SNMP w wersji 2c, 3.

Kontroler musi posiadać co najmniej 2 porty Ethernet o przepustowości 1Gbps.

Kontroler musi być wyposażony w port konsolowy.

Kontroler musi obsługiwać jednocześnie co najmniej 400 sieci VLAN.

Kontroler musi mieć możliwość dynamicznego przydzielania sieci VLAN za pomocą serwera RADIUS.

Kontroler musi posiadać wsparcie na co najmniej 5 lat z możliwością aktualizacji oprogramowania.

Urządzenia aktywne. Przełączniki.
Przełączniki muszą być kompatybilne z przełącznikami wykorzystywanymi obecnie w sieci UG.
Należy dostarczyć, uruchomić, skonfigurować przełączniki dla końcowego użytkownika, przełączniki główne oraz przełączniki PoE dla sieci bezprzewodowej.

Przełączniki główne muszą być uruchomione w wysokiej dostępności, tzn. awaria jednego                                z przełączników głównych nie może wypływać na działanie sieci komputerowej.

W czasie gwarancji musi być możliwy dostęp do aktualnej wersji oprogramowania przełącznika.

Wszystkie przełączniki muszą pochodzić od tego samego producenta oraz posiadać taką samą składnię wykonywanych poleceń(ten sam typ systemu operacyjnego).

Po między przełącznikami muszą być dwa panele porządkujące w wysokości 1U.
Patchordy światłowodowe
Wraz z modułami optycznymi należy dostarczyć patchcordy światłowodowe, długość i rodzaje złącz muszą być uzgodnione wspólnie z Zamawiającym.

Patchcordy światłowodowe muszą być oznaczone w formacie uzgodnionym z Zamawiającym.

Przełącznik główny. Podstawowe wytyczne:
1. Porty typu downlink.

· Przełącznik musi posiadać co najmniej 48 porty typu downlink Ethernet SFP+ obsługujące 10GbE.

· Wszystkie porty typu downlink muszą być wyposażone w moduły optyczne 10GbE jednomodowe - jednowłóknowe, z gniazdem złącza typu LC.

2. Porty typu uplink.

· Przełącznik musi posiadać co najmniej 4 porty typu uplink, które muszą obsługiwać 40GbE.

· Porty typu uplink muszą być niezależne od portów typu downlink, tzn. wykorzystanie portu typu uplink nie może powodować zmniejszenie ilości wymaganych portów typu downlink.

· Wszystkie porty typu uplink muszą być wyposażone w moduły optyczne 40GbE jednomodowe z gniazdem złącza typu LC.

3. Moduły optyczne.

· Wszystkie moduły optyczne zainstalowane w przełączniku (porty typu uplink i downlink) muszą obsługiwać diagnostykę cyfrową.

· Moduły muszą prawidłowo współpracować z przełącznikiem, niedopuszczalne jest generowanie przez nie jakichkolwiek błędów.

4. Przełącznik musi umożliwiać odczyt diagnostyki cyfrowej z modułów optycznych.

5. Wydajność

· Wydajność przełączania w warstwie 2 nie może być niższa niż 1Tbps i 1Bpps.

6. Przełącznik musi obsługiwać co najmniej 144000 adresów MAC.

7. Funkcjonalności warstwy L3.

· Przełącznik musi obsługiwać routing między sieciami VLAN.

· Przełącznik musi obsługiwać routing statyczny IPv4 i IPv6.

· Przełącznik musi obsługiwać dynamiczne protokoły routingu: RIPv1, RIPv2, RIPng, OSPFv2, OSPFv3, BGP.

· Przełącznik musi obsługiwać protokół VRRPv3.

· Przełącznik musi obsługiwać PBR(Policy-based routing).
· Przełącznik musi obsługiwać BFD (Bidirectional Forwarding Detection).
· Przełącznik musi obsługiwać wirtualny routing.

8. Zasilanie.

· Wraz z przełącznikiem muszą być dostarczone kabel zasilające.

· Przełącznik musi działać przy zasilaniu jednej fazy 230V/50Hz z sieci elektrycznej.

· Przełącznik musi być wyposażone w wymienne i redundantne zasilacze.

· Gniazda zasilające muszą się znajdować w tylnej części urządzenia.

· Awaria połowy zasilaczy nie może wpływać na działanie urządzenia.

· Przełącznik musi umożliwiać wymianę zasilacza bez wyłączania go.

· Wraz z przełącznikiem muszą być dostarczone kable zasilające.

· Średnie zużycie energii przez przełącznik nie może przekraczać 300W.

9. Przełącznik musi obsługiwać prywatne sieci VLAN (PVLAN).

10. Agregacja połączeń.

· Przełącznik musi obsługiwać agregowanie połączeń fizycznych zgodne z IEEE 802.3ad - nie mniej niż 24 grupy LAG, po nie mniej niż 8 połączeń w jednej grupie.

· Przełącznik musi obsługiwać Multichassis link aggregation.

11. Przełącznik nie może być wyższy niż 2U.

12. Przełącznik musi być przystosowany do montowania w szafie rack 19".

13. Zarządzanie przełącznikiem.

· Przełącznik musi być wyposażony w port konsoli oraz dedykowany interfejs Ethernet (out-ofband management) do zarządzania przełącznikiem.

· Zarządzanie przełącznikiem musi odbywać się za pośrednictwem interfejsu linii komend (CLI) przez port konsoli, Telnet, SSH, a także za pośrednictwem interfejsu WWW.

· Przełącznik musi obsługiwać zdalne uwierzytelnianie administratorów przełącznika                           za pomocą protokołów RADIUS i TACACS+ podczas uzyskiwania dostępu                                    do administrowania przełącznikiem.

· Przełącznik musi posiadać funkcjonalność klienta Telnet i SSH.

· Przełącznik musi obsługiwać protokół SNMP w wersji 2c, 3.

14. Przełącznik musi posiadać funkcjonalność serwera DHCP i przekaźnika DHCP.

15. Przełącznik musi obsługiwać protokół Spanning Tree (IEEE 802.1d) oraz protokoły Rapid Spannig Tree (IEEE 802.1w) i Multiple Spanning Tree (IEEE 802.1s)

16. Przełącznik musi obsługiwać protokół Link Layer Discovery Protocol (IEEE 802.1AB).

17. Przełącznik musi obsługiwać takie mechanizmu bezpieczeństwa jak Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, DHCP snooping.

18. Przełącznik musi obsługiwać podwójne tagowanie(Q-in-Q).

19. QoS.

· Przełącznik musi posiadać mechanizm priorytetowania ruchu sieci (Quality of Service, QoS) w warstwie 2 i 3.

· Klasyfikacja ruchu musi odbywać się co najmniej według parametrów: adres MAC, interfejs wejściowy.

20. Przełącznik musi umożliwiać filtrowanie ruchu na poziomie portów i sieci VLAN.

21. VLAN.

· Przełącznik musi obsługiwać sieci VLAN w ilości nie mniejszej niż 2000.

· Przełączniku musi obsługiwać sieci VLAN w oparciu o porty fizyczne lub adresy MAC.

22. 802.1.X.

· Przełącznik musi obsługiwać IEEE 802.1X zarówno dla pojedynczego, jak i wielu suplikantów na porcie.

· Przełącznik musi przypisywać VLAN dla użytkownika na podstawie atrybutów zwracanych przez serwer RADIUS.

23. Przełącznik musi mieć funkcję kopiowania ruchu na poziomie portu i sieci VLAN.

24. Przełącznik musi obsługiwać redundancję portów Ethernet bez ich agregowania oraz bez wykorzystywania protokołu Spanning Tree.

25. Po aktualizacji oprogramowania na przełączniku, musi być możliwość uruchomienia przełącznika z nową wersją oprogramowania po określonym czasie.

    Przełącznik dla użytkownika końcowego. Podstawowe wytyczne:

1. Porty dostępowe.

· Przełącznik musi posiadać minimum 48 portów dostępowych Ethernet 10/100/1000Base-T Auto-MDI/MDIX.

2. Porty typu uplink.

· Przełącznik musi posiadać co najmniej 4 porty typu uplink, które muszą obsługiwać 10GbE.

· Porty typu uplink muszą być niezależne od portów dostępowych, tzn. wykorzystanie portu typu uplink nie może powodować zmniejszenie ilości wymaganych portów dostępowych.

· Wszystkie porty typu uplink muszą być wyposażone w moduły optyczne 10GbE jednomodowe - jednowłóknowe, z gniazdem złącza typu LC.

3. Moduły optyczne.

· Wszystkie moduły optyczne zainstalowane w przełączniku (porty typu uplink) muszą obsługiwać diagnostykę cyfrową.

· Moduły muszą prawidłowo współpracować z przełącznikiem, niedopuszczalne jest generowanie przez nie jakichkolwiek błędów.

4. Przełącznik musi umożliwiać odczyt diagnostyki cyfrowej z modułów optycznych.

5. Wydajność

· Wydajność przełączania w warstwie 2 nie może być niższa niż 170Gbps i 100Mpps.

6. Przełącznik musi obsługiwać co najmniej 16000 adresów MAC.

7. Routing.

· Przełącznik musi obsługiwać routing między sieciami VLAN.

· Przełącznik musi obsługiwać routing statyczny IPv4 i IPv6.

8. Zasilanie.

· Wraz z przełącznikiem muszą być dostarczone kabel zasilające.

· Przełącznik musi działać przy zasilaniu jednej fazy 230V/50Hz z sieci elektrycznej.

· Gniazda zasilające muszą się znajdować w tylnej części urządzenia.

· Średnie zużycie energii przez przełącznik nie może przekraczać 100W.

9. Przełącznik musi obsługiwać prywatne sieci VLAN (PVLAN).

10. Agregacja połączeń.

· Przełącznik musi obsługiwać agregowanie połączeń fizycznych zgodne z IEEE 802.3ad - nie mniej niż 24 grupy LAG, po nie mniej niż 8 połączeń w jednej grupie.

11. Przełącznik nie może być wyższy niż 1U.

12. Przełącznik musi być przystosowany do montowania w szafie rack 19".

13. Zarządzanie przełącznikiem.

· Przełącznik musi być wyposażony w port konsoli oraz dedykowany interfejs Ethernet (out-ofband management) do zarządzania przełącznikiem.

· Zarządzanie przełącznikiem musi odbywać się za pośrednictwem interfejsu linii komend (CLI) przez port konsoli, Telnet, SSH, a także za pośrednictwem interfejsu WWW.

· Przełącznik musi obsługiwać zdalne uwierzytelnianie administratorów przełącznika                              za pomocą protokołów RADIUS i TACACS+ podczas uzyskiwania dostępu                                      do administrowania przełącznikiem.

· Przełącznik musi posiadać funkcjonalność klienta Telnet i SSH.

· Przełącznik musi obsługiwać protokół SNMP w wersji 2c, 3.

14. Przełącznik musi posiadać funkcjonalność serwera DHCP i przekaźnika DHCP.

15. Przełącznik musi obsługiwać protokół Spanning Tree (IEEE 802.1d) oraz protokoły Rapid Spannig Tree (IEEE 802.1w) i Multiple Spanning Tree (IEEE 802.1s)

16. Przełącznik musi obsługiwać protokół Link Layer Discovery Protocol (IEEE 802.1AB).

17. Przełącznik musi obsługiwać takie mechanizmu bezpieczeństwa jak Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, DHCP snooping.

18. QoS.

· Przełącznik musi posiadać mechanizm priorytetowania ruchu sieci (Quality of Service, QoS) w warstwie 2 i 3.

· Klasyfikacja ruchu musi odbywać się co najmniej według parametrów: adres MAC, interfejs wejściowy.

19. Przełącznik musi umożliwiać filtrowanie ruchu na poziomie portów i sieci VLAN.

20. VLAN.

· Przełącznik musi obsługiwać sieci VLAN w ilości nie mniejszej niż 2000.

· Przełączniku musi obsługiwać sieci VLAN w oparciu o porty fizyczne lub adresy MAC.

21. 802.1.X.

· Przełącznik musi obsługiwać IEEE 802.1X zarówno dla pojedynczego, jak i wielu suplikantów na porcie.

· Przełącznik musi przypisywać VLAN dla użytkownika na podstawie atrybutów zwracanych przez serwer RADIUS.

22. Przełącznik musi mieć funkcję kopiowania ruchu na poziomie portu i sieci VLAN.

23. Przełącznik musi obsługiwać redundancję portów Ethernet bez ich agregowania oraz bez wykorzystywania protokołu Spanning Tree.

24. Po aktualizacji oprogramowania na przełączniku, musi być możliwość uruchomienia przełącznika z nową wersją oprogramowania po określonym czasie.

Przełącznik dla sieci WiFi. Podstawowe kryteria:
1. Porty dostępowe.

· Przełącznik musi posiadać minimum 48 portów dostępowych Ethernet 10/100/1000Base-T Auto-MDI/MDIX zgodne z PoE.

· Na wszystkich portach dostępowych musi być możliwość jednoczesnego włączenia PoE z mocą co najmniej 15.4W.

2. Porty typu uplink.

· Przełącznik musi posiadać co najmniej 4 porty typu uplink, które muszą obsługiwać 10GbE.

· Porty typu uplink muszą być niezależne od portów dostępowych, tzn. wykorzystanie portu typu uplink nie może powodować zmniejszenie ilości wymaganych portów dostępowych.

· Wszystkie porty typu downlink muszą być wyposażone w moduły optyczne 10GbE jednomodowe - jednowłóknowe, z gniazdem złącza typu LC.

3. Moduły optyczne.

· Wszystkie moduły optyczne zainstalowane w przełączniku (porty typu uplink) muszą obsługiwać diagnostykę cyfrową.

· Moduły muszą prawidłowo współpracować z przełącznikiem, niedopuszczalne jest generowanie przez nie jakichkolwiek błędów.

4. Przełącznik musi umożliwiać odczyt diagnostyki cyfrowej z modułów optycznych.

5. Wydajność

· Wydajność przełączania w warstwie 2 nie może być niższa niż 170Gbps i 100Mpps.

6. Przełącznik musi obsługiwać co najmniej 16000 adresów MAC.

7. Routing.

· Przełącznik musi obsługiwać routing między sieciami VLAN.

· Przełącznik musi obsługiwać routing statyczny IPv4 i IPv6.

8. Zasilanie.

· Wraz z przełącznikiem muszą być dostarczone kabel zasilające.

· Przełącznik musi działać przy zasilaniu jednej fazy 230V/50Hz z sieci elektrycznej.

· Gniazda zasilające muszą się znajdować w tylnej części urządzenia.

· Średnie zużycie energii przez przełącznik nie może przekraczać 100W (Bez podłączonych urządzeń PoE do przełącznika).

9. Przełącznik musi obsługiwać prywatne sieci VLAN (PVLAN).

10. Agregacja połączeń.

· Przełącznik musi obsługiwać agregowanie połączeń fizycznych zgodne z IEEE 802.3ad - nie mniej niż 24 grupy LAG, po nie mniej niż 8 połączeń w jednej grupie.

11. Przełącznik nie może być wyższy niż 1U.

12. Przełącznik musi być przystosowany do montowania w szafie rack 19".

13. Zarządzanie przełącznikiem.

· Przełącznik musi być wyposażony w port konsoli oraz dedykowany interfejs Ethernet (out-ofband management) do zarządzania przełącznikiem.

· Zarządzanie przełącznikiem musi odbywać się za pośrednictwem interfejsu linii komend (CLI) przez port konsoli, Telnet, SSH, a także za pośrednictwem interfejsu WWW.

· Przełącznik musi obsługiwać zdalne uwierzytelnianie administratorów przełącznika                          za pomocą protokołów RADIUS i TACACS+ podczas uzyskiwania dostępu                                   do administrowania przełącznikiem.

· Przełącznik musi posiadać funkcjonalność klienta Telnet i SSH.

· Przełącznik musi obsługiwać protokół SNMP w wersji 2c, 3.

14. Przełącznik musi posiadać funkcjonalność serwera DHCP i przekaźnika DHCP.

15. Przełącznik musi obsługiwać protokół Spanning Tree (IEEE 802.1d) oraz protokoły Rapid Spannig Tree (IEEE 802.1w) i Multiple Spanning Tree (IEEE 802.1s)

16. Przełącznik musi obsługiwać protokół Link Layer Discovery Protocol (IEEE 802.1AB).

17. Przełącznik musi obsługiwać takie mechanizmu bezpieczeństwa jak Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, DHCP snooping.

18. QoS.

· Przełącznik musi posiadać mechanizm priorytetowania ruchu sieci (Quality of Service, QoS) w warstwie 2 i 3.

· Klasyfikacja ruchu musi odbywać się co najmniej według parametrów: adres MAC, interfejs wejściowy.

19. Przełącznik musi umożliwiać filtrowanie ruchu na poziomie portów i sieci VLAN.

20. VLAN.

· Przełącznik musi obsługiwać sieci VLAN w ilości nie mniejszej niż 2000.

· Przełączniku musi obsługiwać sieci VLAN w oparciu o porty fizyczne lub adresy MAC.

21. 802.1.X.

· Przełącznik musi obsługiwać IEEE 802.1X zarówno dla pojedynczego, jak i wielu suplikantów na porcie.

· Przełącznik musi przypisywać VLAN dla użytkownika na podstawie atrybutów zwracanych przez serwer RADIUS.

22. Przełącznik musi mieć funkcję kopiowania ruchu na poziomie portu i sieci VLAN.

23. Przełącznik musi obsługiwać redundancję portów Ethernet bez ich agregowania oraz bez wykorzystywania protokołu Spanning Tree.

24. Po aktualizacji oprogramowania na przełączniku, musi być możliwość uruchomienia przełącznika z nową wersją oprogramowania po określonym czasie.

Dokumentacja powykonawcza i odbiór sieci
Należy dostarczyć do Zamawiającego dokumentacje powykonawczą dotyczącą teletechniki wraz pomiarami okablowania miedzianego i światłowodowego w formie drukowanej i elektronicznej(CD lub DVD) w dwóch egzemplarzach.

Pomiary powinny zawierać graficzne przedstawienie ważniejszych mierzonych parametrów,                      ze względu na czytelność musi być zawarty jeden pomiar na jedną stronę, tekst w wyniku pomiaru musi być w języku polskim, jednostka miary długości kabla musi być podana w metrach.

Ponadto w dokumentacji powykonawczej muszą być zawarte takie informacje jak:

    a. trasa ułożenia kabla miedzianego i światłowodowego w budynku,

    b. schemat rozmieszczenia elementów w szafach teletechnicznych,

    c. zdjęcia fotograficzne instalacji budynkowej,

    d. pomiary reflektometryczne kabla światłowodowego,

    e. schemat połączeń światłowodowych,

    f. pliki konfiguracyjne urządzeń aktywnych,

    g. mapa połączeń gniazd abonenckich z urządzeniami aktywnymi,

    h. lista urządzeń wraz z ich numerami seryjnymi,

    i. mapa sygnału sieci WiFi.

Przy odbiorze sieci po dostarczeniu dokumentacji powykonawczej wraz pomiarami, należy wykonać kilka losowych pomiarów punktów abonenckich urządzeniem do certyfikacji okablowania w obecności przedstawiciela Zamawiającego.

6.1.1.1.5 System sygnalizacji pożaru SSP
Zakres prac nie obejmuje opisanych w przywołanej w pkt. 6.3.6.1 dokumentacji projektowej, części nadziemnych B1, B2 budynku. Wykonać należy wszystkie pozostałe prace przewidziane ww. dokumentacją projektową oraz niniejszym PFU w pomieszczeniach piwnic                 pod budynkiem A, B1, B2, C, części nadziemne budynku A i C.


Zakres prac nie obejmuje na poziomie parteru (rys. T-02) części pętli pożarowych nr 3 i nr 4                    wraz z następującymi nr urządzeń:

- pętla nr 3: nr 3/4, 3/5;

- pętla nr 4: od nr 4/52 do nr 4/77.  

Sygnalizatory od nr S3/1 do S3/4 należy wysterować z modułu nr 3/1 (MS2) i zasilić z zasilacza ZSP2. Zakres prac nie obejmuje sygnalizatorów od S3/5 do S3/10 wraz z zasilaczem ZSP3.


Zakres prac nie obejmuje na poziomie 1 piętra (rys. T-03) części pętli pożarowej nr 5                                wraz z następującymi nr urządzeń:

- pętla nr 5: od nr 5/16 do nr 5/39. 

Moduł sterujący nr 5/40 wraz z zasilaczem ZSP4, należy przenieść do klatki schodowej KS3.                      Z przeniesionego modułu nr 5/40 należy wysterować i zasilić z zasilacza ZSP4 sygnalizatory                    od nr S4/1 do S4/3. Nie wykonujemy sygnalizatorów od S4/4 do S4/8.

Zakres prac nie obejmuje na poziomie 2 piętra (rys. T-04) części pętli pożarowej nr 6                               wraz z następującymi nr urządzeń:

- pętla nr 6: od nr 6/15 do nr 6/39, nr 6/42. 

Moduł sterujący nr 6/40 wraz z zasilaczem ZSP5, należy przenieść do klatki schodowej KS3.                     Z przeniesionego modułu nr 6/40 należy wysterować i zasilić z zasilacza ZSP5 sygnalizatory                   od nr S5/1 do S5/4. Zakres prac nie obejmuje sygnalizatorów od S5/5 do S5/10.

Zakres prac nie obejmuje na poziomie 3 piętra (rys. T-05) części pętli pożarowych nr 7 i 8                      wraz z następującymi nr urządzeń:

- pętla nr 7: od nr 7/1 do nr 7/3;

- pętla nr 8: od nr 8/17 do nr 8/41.

Moduł sterujący nr 7/4 wraz z zasilaczem ZSP6, należy przenieść do klatki schodowej KS3.                         Z przeniesionego modułu nr 7/4 należy wysterować i zasilić z zasilacza ZSP6 sygnalizatory                   od nr S6/1 do S6/3. Zakres prac nie obejmuje sygnalizatorów od S6/4 do S6/8.

Zakres prac nie obejmuje na poziomie nadbudówki (rys. T-06) części pętli pożarowej nr 9                         wraz z następującymi nr urządzeń:

- pętla nr 9: od nr 9/1 do nr 9/10. 

Należy zaprojektować, wykonać i uruchomić połączenie sieciowe centrali CSP zainstalowanej                    w budynku remontowanym  WMFI w pom. -1/013 z istniejącą centralą CSP zainstalowaną w pom. ochrony (1.05) w nowo wybudowanym budynku Instytutu Informatyki przy pomocy przewodów 2x1x2x0,8 HTKSH ekw PH90 wraz z wykonaniem konfiguracji oprogramowania obu central (centrala w budynku Instytutu Informatyki jest na gwarancji i należy  przewidzieć koszt wykonania integracji central w tym koszt współpracy z serwisem gwarancyjnym). Zakres współpracy i konfiguracji central SSP należy uzgodnić z Inwestorem.

Należy wykonać integrację wszystkich systemów bezpieczeństwa w tym SSP zainstalowanych                    w budynkach WMFI i budynku Instytutu Informatyki.

Wspólne stanowisko SMS w pomieszczeniu ochrony remontowanego budynku Wydziału MFI.

Należy zaprojektować i wykonać zasilanie awaryjne (zasilacz UPS) zestawu hydroforowego p.poż. Czas podtrzymania zasilania awaryjnego zgodnie z przepisami. Zasilacz UPS zaprojektować                     w pomieszczeniu 0/66 rozdzielni prądu. 

Należy zaprojektować i wykonać dodatkowe moduły kontrolno-sterujące do zestawu hydroforowego p.poż. oraz do zapewnienia sterowania i kontroli pracą klap odcinających                             do pomieszczeń: -1/013 (serwerownia teletechniczna) i -1/016 (rozdzielnia budynku cz. B2).

6.1.1.1.6 System oddymiania SO
Zakres prac nie obejmuje opisanego w przywołanej w pkt. 6.3.6.1 dokumentacji projektowej systemu oddymiania w klatkach schodowych KS1 i KS2.


Zakres prac obejmuje wszystkie urządzenia związane z systemem oddymiania (SO) znajdujące się w klatkach schodowych KS3 i KS4. 

Należy zaprojektować i wykonać zasilanie awaryjne (zasilacz UPS) wentylatora napowietrzającego klatkę schodową KS3. Czas podtrzymania zasilania awaryjnego zgodnie z przepisami. Zasilacz UPS zaprojektować w pomieszczeniu 0/66 rozdzielni prądu.

6.1.1.1.7 System AKPiA i BMS
Zakres prac nie obejmuje opisanych w przywołanej w pkt. 6.3.6.1 dokumentacji projektowej, części nadziemnych B1, B2 budynku. Wykonać należy wszystkie pozostałe prace przewidziane ww. dokumentacją projektową oraz niniejszym PFU w pomieszczeniach piwnic pod budynkiem A, B1, B2, C, części nadziemnej budynku A i C. 

Na stronie 67 PW cz. teletechnicznej wprowadza się dodatkowo zapis, o zamontowaniu serwera BMS w szafie GPD3 w pom. -1/013. Na stronie 67 PW cz. teletechnicznej wprowadza się zmianę monitora LCD o rozdzielczości 1024x768 i zastępuje się monitorem o rozdzielczości minimalnej 1920x1080,

W systemie BMS należy dodatkowo zaprojektować i wykonać:

· przekazywanie do systemu BMS sygnałów o awarii pomp w węźle cieplnym,

· przekazywanie informacji o przetwornikach ciśnienia na instalacji Ciepła Technologicznego w węźle cieplnym i podłączenie do BMS,

· zmianę (poprzez wprowadzenie wymaganej wartości) poziomu natężenia (lux) dla poszczególnych obwodów w BMS,

· monitorowanie i sterowanie oświetleniem w ciągach komunikacyjnych,

· przekazywanie do systemu BMS informacji o odczycie wartości położenia przepustnic VAV,

· przekazywanie do systemu BMS odczytu zadanej wartości położenia VAV,

· przekazywanie do systemu BMS informacji o możliwości pracy ręcznej z BMS – sterowanie i monitorowanie przepustnic VAV,

· przekazywanie do systemu BMS informacji o zestawie hydroforowym np. sygnalizacja praca/awaria w tym dane z przetwornika ciśnienia na instalacji oraz czy będzie sygnalizacja praca / awaria,

· przekazywanie do systemu BMS sygnałów wyjściowych z przetworników ciśnienia wody             na instalacji,

Wykonawca dostarczy i wdroży oprogramowanie na stacjach roboczych które zapewni: tworzenie alarmów, tworzenie harmonogramów i kalendarzy, logów rozszerzonych, tworzenie i konfigurację raportów oraz zarządzanie archiwizacją.

Wykonawca wykona podłączenie do systemu BMS oraz wizualizację z możliwością monitoringu               i sterowania centralą wentylacyjną i agregatem chłodniczym zainstalowanym na dachu bud. A zgodnie z wytycznymi branży sanitarnej.

System BMS należy oprzeć i zintegrować z istniejącym systemem BMS Uniwersytetu Gdańskiego opartym na StruxureWare Enterprise Server firmy Schneider Electric.


Po wykonaniu systemu należy przekazać nośniki i licencje oprogramowania, hasła dostępowe oraz kopię zapasową systemu, wraz ze sterownikami należy dostarczyć kody źródłowe wgranych programów aplikacyjnych.

6.1.1.1.8  Instalacje elektryczne
W ramach zadania należy zaprojektować i wykonać gwarantowane zasilanie szaf GPD,  PPD, szaf teletechnicznych systemów bezpieczeństwa SPPD, BMS, i gniazd wtykowych dedykowanych                   dla komputerów według ilości stanowisk pracy w poniżej wymienionych pomieszczeniach:

- Biuro Dziekana – pom. 04, 05, 06, 07 – 10 stanowisk,

- Sekretariat IM – pom. 123, 124, 125 – 3 stanowiska + 100% zapasu mocy,

- Sekretariat IFD – pom. 203 – 3 stanowiska + 100% zapasu mocy,

- klimatyzacji w pomieszczeniach serwerowni i -1/013 (serwerownia teletechniczna)

- pom. 28, 27, 26 - wymagane podtrzymanie zasilania dla każdego stanowiska pracy zestaw

  gniazd 230V (4+2+2), 
W pracowniach komputerowych gniazda wtykowe dedykowane dla  komputerów (8 stanowisk, moc >8kVA) mają być zasilane z UPS`a podtrzymującego sieć szkieletową i serwery.

Lokalizacja UPS`a  ok. 50kVA w pomieszczeniu -1/013.
Zasilacz UPS musi posiadać konstrukcję modułową z możliwością zwiększenia mocy baterii poprzez doinstalowanie kolejnych modułów . 
Gniazda dedykowane powinny wyróżniać się kolorem lub opisem gniazda.

Opracowanie musi uwzględniać instalację uziemiającą szaf GPD, PPD, SPPD i telefonicznych oraz instalację zasilania gwarantowanego.

 Zapis ze str. 46 opisu technicznego dokumentacji jest nieaktualny.  

W ramach zadania należy doprojektować i wykonać nw. prace:

· rozbudować Rozdzielnię główną zgodnie z rys. E-26

· wykonać układy pomiarowe wewnętrzne dla sekcji 1(1, 21, 22, 23 i 24) dla sekcji 2 (2, 71, 72, 73 i 74) rys. E-26 ,

· przekładniki prądowe zabudować zgodnie z rys. E-26
· koryta kablowe w relacji stacja transformatorowa (dla późniejszego ułożenia WLZ-tów do  

           budynku B1) oraz do rozdzielni RB2- pom. -1/016 (budynek B2).

· rozbudować i zintegrować z istniejącym na Uniwersytecie Gdańskim System Monitoringu i zarządzania zużyciem energii elektrycznej. Istniejący system jest oparty na oprogramowaniu ENERGIA4 firmy Pracownia Informatyki NUMERON Sp. z o.o.

W tym celu należy doprojektować i wykonać liczniki energii elektrycznej typu sEAB (Pozyton) wraz z listwami kontrolno-pomiarowymi oraz urządzeniem komunikacyjnym typu N2010 (firmy PINUMERON). Urządzenia należy zabudować w szafie licznikowej. Interfejsy RS 485 liczników należy wpiąć magistralą RS do modułu N2010.

Zaprojektować i wykonać transmisję danych pomiarowych z liczników do centralnego systemu wizualizacji Energa 4 eksponowanym w budynku Administracyjnym, przy ul. Bażyńskiego 1A w Gdańsku.
W ramach prac należy wykonać wymagane rozszerzenie licencji programu Energia 4.
ISTNIEJĄCĄ WINDĘ TOWAROWĄ WRAZ Z MASZYNOWNIĄ NALEŻY DOKŁADNIE ZABEZPIECZYĆ PRZED ZNISZCZENIEM.

6.3.6 Roboty elektryczne i teletechniczne objęte dokumentacją projektową
6.3.6.1 Demontaż istniejących instalacji elektrycznych i teletechnicznych wraz z urządzeniami z wyłączeniem układów obsługujących następujące pomieszczenia:

· zespół pomieszczeń laboratorium nr 12 w piwnicy części „A” budynku, 

· audytoria nr 1, 2, 

· zespół pomieszczeń Dziekanatu,

· zespół pomieszczeń Sali Rady Wydziału,

· zespół pomieszczeń „Fizyka dla Medycyny”,

· zespół pomieszczeń warsztatu nr 19 w piwnicy części „B2” budynku,

· zespół pomieszczeń sal dydaktycznych nr, 209, 210,  310, 311.

6.3.6.2 Demontaż istniejącej instalacji odgromowej.

6.3.6.3 Demontaż istniejącej nieczynnej instalacji SSP z uwzględnieniem pomieszczeń nieremontowanych z potwierdzeniem utylizacji czujek izotopowych  w zakładzie unieszkodliwiania odpadów promieniotwórczych. 

6.3.6.4 Zmiana konfiguracji rozdzielnicy głównej nn w stacji transformatorowej.

6.3.6.5 Wykonanie nowych instalacji elektrycznych i teletechnicznych w budynku z uwzględnieniem wytycznych opisanych w p. 6.3.5. Instalacje w następujących pomieszczeniach pozostają bez zmian:

zespół pomieszczeń laboratorium nr 12 w piwnicy części „A” budynku, 

audytoria nr 1 i 2,

zespół pomieszczeń Dziekanatu,

zespół pomieszczeń Sali Rady Wydziału,

zespół pomieszczeń „Fizyka dla Medycyny”,

zespół pomieszczeń warsztatu nr 19 w piwnicy części „B2” budynku,

zespół pomieszczeń sal dydaktycznych nr, 209, 210,  310, 311, 
Instalację strukturalną (komputerową i telefoniczną) w ww. pomieszczeniach nie objętych remontem  należy przełączyć do projektowanych lokalnych PPD. 
6.3.6.6 Wykonanie nowej instalacji odgromowej.

6.3.6.7 Dostawa wszystkich niezbędnych elementów, urządzeń oraz osprzętu koniecznych i niezbędnych dla prawidłowej pracy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

6.3.6.8 Wykonanie niezbędnych badań, rozruchów i regulacji instalacji i urządzeń gwarantujących prawidłową pracę instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

6.3.6.9  Zmienia się zapis w projekcie wykonawczym str.79 pkt. 3.8
Zakres projektu zakłada rozbudowę istniejącego systemu telekomunikacyjnego UG o moduł wyniesiony LIM centrali telefonicznej MX-ONE. W związku z zainstalowaniem w  nowo budowanym budynku Wydziału Matematyki, Fizyki i Informatyki wyniesionego LIM-a, rezygnujemy z zapisu w projekcie wykonawczym  „Zakres niniejszego projektu zakłada rozbudowę istniejącego systemu telekomunikacji Uniwersytetu Gdańskiego o moduł wyniesiony (LIM) połączony z jednostką główną”. W związku z rezygnacją z powyższego LIM-a, należy  rozbudować istniejący LIM w budynku Instytutu Informatyki o 480 numerów telefonicznych (karty) oraz ułożyć kable telefoniczne wieloparowe minimum 500 par od pomieszczenia 0.07a w nowo wybudowanym skrzydle (Instytut Informatyki) budynku Wydziału Matematyki, Fizyki i Informatyki do jednej z dwóch szaf serwerowych 42U w remontowanym pomieszczeniu nr -1/013 w budynku Wydziału MFI. 

W drugiej szafie serwerowej 42U należy rozszyć kable telefoniczne wieloparowe do wszystkich wykonywanych w ramach zadania PPD w ilości odpowiadającej liczbie linii telefonicznych poszczególnych PPD tj. 50% gniazd RJ45 w każdym PPD. W pomieszczeniu 0.07a w nowo wybudowanym budynku Wydziału Matematyki, Fizyki i Informatyki, należy zainstalować dodatkową szafę 800x800 tego samego producenta.

Powyższe kable należy rozszyć na panelach 50-cio portowych.

   6.3.6.10   System nagłośnienia i audio-wideo AV
Zakres prac nie obejmuje opisanych w przywołanej w pkt. 6.3.6.1 dokumentacji projektowej, części nadziemnych B1, B2 budynku. Wykonać należy wszystkie pozostałe prace przewidziane ww. dokumentacją projektową oraz niniejszym PFU w pomieszczeniach piwnic pod budynkiem A, B1, B2, C, części nadziemne budynku A i C.

Do wykonania jest system multimedialny w pomieszczeniach: 0/29, 0/37, 1/109, 1/110, 1/116, 1/122.

 Wyżej wymienione sale należy wyposażyć w: 
 projektory multimedialne, 

  głośniki, 

  elektrycznie rozwijane o szerokości roboczej 243 cm sterowane z dedykowanego      

  sterownika naściennego przy wyznaczonym stanowisku wykładowcy, 

 rolety w oknach sterowanych z dedykowanego sterownika naściennego. 


 W ww. salach należy przewidzieć podejścia umożliwiające montaż tablic multimedialnych poprzez przygotowanie okablowania pomiędzy projektorem a miejscem montażu tablicy interaktywnej. 
Projektor powinien charakteryzować się następującymi parametrami:
Jasność min 4200 lumenów

Rozdzielczość WUXGA

Współczynnik proporcji obrazu: 16:10

Stosunek kontrastu: min 15.000 : 1

Korekcja obrazu: min Auto pionowo: ± 30 °, Auto poziomo ± 30 °
Stosunek projekcji: min 1,4 – 2,2:1
Rozmiar projekcji: 30 cale - 300 cale

Złącza: USB 2.0 typu A, Złącze USB 2.0 typu B, RS-232C, Interfejs Ethernet (100 Base-TX / 10 Base-T), Interfejs Gigabit Ethernet, Wejście VGA (2x), Wyjście VGA, Wejście HDMI (2x), Wejście sygnału kompozytowego, Wejście RGB (2x), Wyjście RGB, MHL, Stereofoniczne wyjście audio mini-jack, Stereofoniczne wejście audio mini-jack (2x), Miracast, Bezprzewodowa sieć LAN IEEE 802.11a/b/g/n/ac (WiFi 5).
Uchwyt do projektora:
4 punkty mocowania projektora

Teleskopowa konstrukcja uchwytu o profilu okrągłym 

Korekta lewo/prawo 18°/18° 

Regulacja kąta nachylenia 90°/90°,   

Prowadzenie okablowania wewnątrz uchwytu 

Malowany proszkowo na kolor biały
 W biurku wykładowcy zostanie zainstalowany transmiter sygnałowy, do którego podłączony będzie komputer stacjonarny po HDMI. Ponadto będzie przygotowane okablowanie, HDMI dla urządzenia mobilnego np. laptop. Podłączenie pomiędzy przyłączem ściennym a transmiterem odbywać się będzie po skrętce zakończonej złączem RJ45 (w ścianie gniazdo). Przy projektorze zostanie zainstalowany odbiornik sygnału po skrętce z przyłącza ściennego i następnie po HDMI sygnał zostanie wprowadzony do projektora. Sygnał audio z odbiornika transmitera zostanie przesłany do kolumn znajdujących się po obu stronach ekranu z odbiornika sygnałowego.
Parametry min. zestawu transmisji VGA, 2xHDMI 
Nadajnik typu box z wbudowanym automatycznym switcherem

Auto detekcja podłączonego źródła

Wbudowany scaler sygnałowy do rozdzielczości 1920x1200

Wejście 2xHDMI, VGA audio, Ethernet 

Odbiornik posiadający wejście HDMI, wyjście HDMI, wyjście audio(wydzielenie z HDMI), RS232, IR, Ethernet 

Transmisja na min 70m, konfiguracja i obsługa poprzez przeglądarkę internetową
Parametry min. zestawu kolumn aktywnych 
Średnica przetwornika nisko-średniotonowego: 5,25"

Średnica przetwornika wysokotonowego: 1"

System montażowy: Uchwyt typu U

Główny materiał konstrukcyjny obudowy: Tworzywo ABS

Moc dynamiczna w instalacji niskoprądowej: 2 x 30 W

Max SPL @ 1m: 101 dB

SPL 1W/1m: 86 dB

Pasmo przenoszenia: 45 – 20.000 Hz

Materiał maskownicy: Stal

Kąt rozpraszania przy 1.000Hz – w poziomie: 180°

Kąt rozpraszania przy 1.000Hz – w pionie: 180°

Typ przetwornika: 2-drożny

Kolor: Biały

Funkcjonalność
Wszystkie sale muszą mieć możliwość zdalnego włączenia i wyłączenie projektorów. Do tego celu będzie wykorzystany Procesor systemu sterowania wyspecyfikowany przy wyposażeniu AV Audytorium 3.
Zestawienie urządzeń dla jednej sali
	
	 
	
	

	System wizyjny 
	 

	Projektor multimedialny 
	1

	Uchwyt do projektora 
	1

	Ekran elektryczny o szerokości 243 
	1

	Zestaw transmisji VGA, 2xHDMI 
	1

	System audio 
	 

	Zestaw kolumn aktywnych
	1

	Pozostałe
	 

	Okablowanie
	1

	Montaż
	1

	Uruchomienie
	1


Schemat kreskowy małej sali zał A.

 6.3.6.11   Multimedia w audytorium nr.3
Z części opisu technicznego projektu wykonawczego należy wykreślić cały zapis pktu 3.7.
W zamian wprowadzamy nowy zapis pkt. 3.7 oraz w miejsce rysunków T-29 i T-30 wprowadzamy 

 nowe rys.  T-29 revB, T-29.1 revB i T-29.2 revB i T-30revB, zał. B1, B2, B3, B4.

   3.7  Multimedia w audytorium nr 3 
 
3.7.1 Przedmiot opracowania 
   Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wyposażenia multimedialnego dla audytorium nr 3.      

   W skład opracowania wchodzą następujące systemy:  

system prezentacji obrazów,  

system nagłośnienia,

system zintegrowanego sterowania,  

wykonanie okablowania pod system rejestracji wykładów,

system dystrybucji i matrycowania sygnałów AV.  

3.7.2 Założenia programowe i funkcjonalne 
      Główne założenia programowe i funkcjonalne: 

         wyświetlanie niezależnie prezentacji multimedialnych  na dwóch ekranach

         nagłośnienie prezentacji multimedialnych,

         sterowanie wyposażeniem multimedialnym,

         sterowanie zaciemnieniem,

         sterowanie oświetleniem, 

         możliwość rozbudowy systemu o rejestracje pojedynczych sygnałów  do obróbki zarówno audio i video

3.7.3 Wyposażenie 
Głównym elementem systemu – jednostką centralną sterującą - będzie sterownik/przełącznik umieszczony w szafie rack.  Jednostka centralna jest wyposażona w dwukierunkowe porty RS232, porty magistrali systemowej, wejściowe port IR, wyjściowe porty IR, przekaźniki, porty USB oraz Ethernet umożliwiający podłączenie urządzenia do sieci strukturalnej (sterowanie urządzeń posiadających porty LAN w sieci Ethernet). Współpracujące z urządzeniem moduły wykonawcze: przekaźnikowe, sterujące zaciemnieniem, ekranami znajdą się w dedykowanej rozdzielnicy elektrycznej.  

Ponadto dzięki portowi Ethernet jest możliwość dostępu serwisowego (zdalnego) np. dla serwisu,  co daje wykonawcy(serwisowi) możliwość szybkiej reakcji w przypadku awarii bez konieczności dojazdu na miejsce.   

System projekcyjny w sali będzie umożliwiał prezentację informacji z różnych źródeł na ekranie o takim formacie, aby obraz był wystarczająco widoczny z każdego miejsca sali. Pod pojęciem takiego systemu rozumiemy w tym przypadku projektor zamontowany na uchwycie wyświetlający obraz w formacie 16:10  na ekran o szerokości projekcyjnej ok 330 cm.  

Projektowany  projektor laserowy o sile światła min. 7000 lm  oraz rozdzielczości FULL HD, pozwoli na prezentacje także bez konieczności pełnego zaciemnienia. Wariant urządzenia wykonanego w  rozdzielczości FULL HD wydaje się być najlepiej dobranym urządzeniem do wymogów współczesnych i przyszłościowych szkoleń, wideokonferencji oraz prezentacji.  

Projektor zostanie zamontowany w tylnej części sali umożliwiając bezproblemowy dostęp serwisowy a zastosowanie dedykowanego obiektywu pozwoli na uzyskanie obrazu o zadanej wielkości z wskazanej na rzucie odległości.   

    System interaktywny oparty będzie na 86” monitorze interaktywnym Montaż na dedykowanej konstrukcji. 

    Nagłośnienie zrealizowane będzie dzięki zastosowaniu 16 kolumn do zabudowy sufitowej równomiernie     

      rozłożonych wypełni salę wysokiej jakości dźwiękiem i wyraźnie słyszalnym w każdym miejscu.  

    Do dyspozycji użytkowników  będą 4 mikrofony – 2 bezprzewodowe do ręki oraz 1 nagłowny i jeden w 

      klapę. Dodatkowo projektuje się złącze umożliwiające podłączenie  mikrofonu w reżyserce. 

    Korekcja jakości głosu oraz regulacje będą dostępne przy użyciu procesora  audio, w tym także regulacja    

       głośności poszczególnych źródeł  dostępna z systemu centralnego systemu. 

    System zintegrowanego sterowania  – rozwiązanie, które łączy w sobie obsługę użytecznych funkcji  

      systemu (i każdego urządzenia) w sposób przejrzysty i logiczny umożliwiając sterowanie wszystkimi 

      umieszczonymi w sali urządzeniami audiowizualnymi oraz oświetleniem. System umożliwi szybką i łatwą 

      realizację funkcji dowolnej liczby skomplikowanych urządzeń poprzez dotyk odpowiednich pól na ekranie  

     (dokładna konfiguracja oraz ostateczna funkcjonalność ustalona zostanie na etapie instalacji oraz 

      programowania urządzeń po konsultacji z Zamawiającym). 

Założenia programowe: 

· włączenie/wyłączenie zasilania urządzeń  A/V, 

· przełączania sygnałów video/audio,

· przełączania sygnałów audio, w tym sterowanie głośnością mikrofonów, 

· zarządzanie sygnałami w przyłączach,   

Elementem sterującym będzie interaktywny przewodowy panel dotykowy na uchwycie biurkowym. W pamięci jednostki centralnej w trakcie instalowania i programowania systemu zapisane będą programy wykonawcze. Programy te, definiujące funkcje poszczególnych okien i przycisków panelu dotykowego, sterują funkcjami poszczególnych urządzeń oraz wykonują makroprogramy - sekwencje instrukcji uruchamianych po naciśnięciu jednego klawisza – np. „PREZENTACJA” spowoduje rozwinięcie się ekranu, załączenie wideoprojektora oraz uruchomienie zaprogramowanego przyłącza AV, zatrzymanie innych źródeł, ustawienie wymaganego poziomu głośności prezentacji multimedialnych oraz odpowiednie oświetlenie auli.  

 3.7.4 Źródła sygnałów 
Wyposażenie sali  zostało tak skonfigurowane, aby z każdego przyłącza  AV  można było wysłać sygnał AV na projektor oraz monitor interaktywny. Dodatkową funkcjonalnością jest możliwość wyświetlania na obu ekranach niezależnych obrazów.  

Przyłącze  PS 1  -  laptop + mównica -  przyłącze stołowe z wyciąganym kablami  

Przyłącze AV 2  -  np. laptop 2, PC. - przyłącze stołowe z wyciąganym kablami .    

         Wszystkie urządzenie instalacyjne zostaną zamontowane w szafie rack do zabudowy w katedrze. 

Do prowadzenia zajęć zastosowane zostaną tablice kolumnowe ( 2 zestawy), zielone ceramiczne wykonane w systemie niezależnym o wymiarach 120x200 cm x2.  

3.7.5 Instalacja kamer 
Przewiduje się doprowadzenie z szafy AV na sufit podwieszany instalacji zgodnie ze schematem umożliwiającej podłączenie  3 kamer ( np. pod kątem systemu rejestracji)
 3.7.6 Materiały 

Projekt i specyfikacja projektowa są kompletne z punktu widzenia celu, któremu mają służyć. 

Opis funkcjonalny, minimalne parametry urządzeń, schematy blokowe, rzuty rozmieszczenia urządzeń, tworzą zbiór minimalnych wymagań stawianych systemowi dla projektowanego obiektu i należy traktować je jako spójną całość 

W specyfikacji technicznej projektu określone zostały minimalne parametry techniczne, jakościowe, funkcjonalne urządzeń, spełniające wymagania SIWZ stawiane przez Zamawiającego. W przypadku, gdy w podanej specyfikacji znajdują się znaki towarowe Wykonawca/Oferent może zaoferować asortyment równoważny, lecz nie gorszy niż asortyment wskazany w specyfikacji technicznej projektowej. Na potwierdzenie tego, że przyjęte w wycenie równoważne produkty spełniają w/w warunki, wykonawca/oferent powinien załączyć karty katalogowe wszystkich urządzeń. 

W specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych Branża Teletechniczna 
wykreślamy zapis str. 26 do 33  dotyczy Systemu AV a auditorium nr.3 , w to miejsce  wprowadzam następujący zapis:
System AV w auditorium nr 3 

	LP
	ID 
	Asortyment
	Ilość 

	 
	System wizyjny/matrycowanie
	 
	

	1
	01
	Przyłącze stołowe PS1
	1

	2
	02
	Przyłącze stołowe PS2
	1

	3
	03
	Switch matryca 
	2

	4
	04
	Nadajnik/Odbiornik skalujący
	5

	5
	05
	Odbiornik transmisji 
	1

	6
	06
	Projektor multimedialny instalacyjny 
	1

	7
	07
	Obiektyw do projektora instalacyjnego 
	1

	8
	08
	Ekran projekcyjny elektryczny 
	1

	9
	09
	Konstrukcja pod ekran elektryczny 
	1

	10
	10
	Monitor interaktywny
	1

	11
	11
	Konstrukcja do tablicy interaktywnej 
	1

	12
	System audio
	 
	

	13
	12
	Procesor audio
	1

	14
	13
	Mikrofon bezprzewodowy do ręki 
	2

	15
	14
	Mikrofon bezprzewodowy w klapę 
	1

	16
	15
	Mikrofon bezprzewodowy nagłowny 
	1

	17
	16
	Ładowarka do mikrofonów
	2

	18
	 
	Przyłącze mikrofonowe w szafce 
	1

	19
	17
	Aktywny splitter antenowy 
	1

	20
	18
	Zasilacz do splitera
	1

	21
	19
	Antena zewnętrzna
	2

	22
	20
	Wzmacniacz mocy
	1

	23
	21
	Wzmacniacz mocy
	1

	24
	22
	Głośnik sufitowy
	16

	25
	23
	Monitor odsłuchowy
	1

	26
	System sterowania
	 
	

	27
	24
	Jednostka centralna  systemu sterowania 
	1

	28
	25
	Zasilacz systemu sterowania na szynę DIN
	1

	29
	26
	Moduł przekaźnikowy
	2

	30
	27
	Moduł sterowania oświetleniem
	1

	31
	28
	Panel dotykowy - sterujący na podstawie 
	1

	32
	Pozostałe
	 
	

	33
	29
	Tablica kolumnowa 
	2

	34
	30
	Szafa rack do zabudowy 
	2

	35
	31
	Panel wentylacyjny  do szafy rack 
	2

	36
	36
	Przyłącze kamery z okablownaiem  1-3
	3

	37
	37
	Przyłącze audio do rejestracji 
	1

	38
	 
	Okablowanie  wraz z ułożeniem 
	1

	39
	 
	Montaż urządzeń
	1

	40
	 
	Zaprogramownie systemu 
	1

	41
	32
	Kotara zaciemniająca 100% elektryczna  
	3

	42
	System zarządzania centralnego aud 1,2,3 + RW + reżyserka AUD C
	 
	

	43
	33
	Jednostka centralna  systemu sterowania 
	1

	44
	 
	Oprogramowanie sterujące na komputer PC
	1

	45
	34
	Przyłącze stołowe PS3 reżyserka
	1

	46
	35
	Panel dotykowy - sterujący na podstawie 
	2

	 
	Podsumowanie
	 
	


System wizyjny/matrycowanie 
Przyłącze stołowe PS1– wymagania: 
Przyłącze stołowe z otwieraną klapką i chowającą się wyposażone w gniazdo 230V x2 oraz okablowanie przelotowo ( 6 otworów przelotowych ) 

            -europejskie gniazdo zasilania ~230V x2 

           - przedłużacz kablowy Ethernetowy RJ45 M / RJ45 M  

           - przedłużacz kablowy HDMI M / F x2 

           - przedłużacz USB

           -wykonane z aluminium 

          - wymiary max 250 x 150 x 140 
Przyłącze stołowe PS2  – wymagania: 
Przyłącze stołowe z otwieraną klapką i chowającą się wyposażone w gniazdo 230V x2 oraz okablowanie przelotowo ( 6 otworów przelotowych ) 

 europejskie gniazdo zasilania ~230V x2 

 przedłużacz kablowy Ethernetowy RJ45 M / RJ45 M  

 przedłużacz kablowy HDMI M / F x2 

 przedłużacz USB

 XLR 

wykonane z aluminium 

wymiary max 250 x 150 x 140 
Switch matryca– wymagania:  
Liczba portów Ethernet: 24x Gigabit Ethernet; 
2 x SFP

Przełącznik wielowarstwowy -L3

Gospodarka PoE - 375W 

Stakowalny

Ilość aktywnych VLAN: 4096

Przepustowość rutowania/przełączania 128 Gbit/s

            Szyfrowanie / bezpieczeństwo    802.1x RADIUS,HTTPS,SSH,SSL/TLS

           Możliwość montażu w szafie Rack 
Nadajnik Odbiornik  skalujący– wymagania: 
   Programowalny koder lub dekoder AV po IP, który przenosi wideo 4K60 4: 4: 4 przez standardową sieć ethernet o prędkości 1 Gbit bez zauważalnego opóźnienia lub utraty jakości. Obsługuje HDR10 i HDCP  , z wbudowanym skalowaniem i przetwarzaniem ściany wideo, routingiem USB i KVM oraz opcjonalną łącznością światłowodową.

Wejścia: 2 x HDMI, IR x 2, RS232, LAN x 2, audio na złączu euroblock

Wyjścia 1 x HDMI

Zarządzanie przez port konsolowy RJ45, USB

Możliwość konfiguracji urządzenia jako USB Host lub Device

Zarządzanie poprzez interfejs web lub poprzez przyciski na obudowie obsługiwane formaty audio:Dolby Digital®, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby Digital, Dolby Atmos, DTS®, DTS ES, DTS 96/24, DTS HD High Res, DTS HD Master Audio, DTS: X, LPCM do 8 kanałów.

Zasilanie 24V poprzez dołączany zasilacz lub poprzez PoE

Odbiornik transmisji– wymagania: 
Programowalny dekoder AV po IP , który odbiera wideo 4K60 4: 4: 4 przez standardową sieć ethernet o prędkości 1 Gbit bez zauważalnego opóźnienia lub utraty jakości.

Obsługa HDR10 i HDCP 2.2

Złącza IR x 2, RS232, LAN z obsługą PoE

Wyjścia 1 x HDMI, analog audio

Zarządzanie przez przeglądarkę, system strowania centralnego

Metalowa obudowa, chłodzenie wentylatorem, 

Zasilanie 24V poprzez dołączany zasilacz lub poprzez PoE
Projektor multimedialny instalacyjny wymagania: 
Siła światła min 7000 lm

Technologia 3 LCD, 

Natywny współczynnik kontrastu 2000:1,  

Rozdzielczość WUXGA

Możliwość wymiennych obiektywów, 

Żywotność:

 lampy w trybie eco: 30 000h, 
Zoom i lens shift motoryczny, 
Praca 24/7

Złącza: RS-232C, Interfejs Ethernet (100 Base-TX / 10 Base-T), WLAN
(2x), Wejście VGA, Wyjście VGA, Wejście DVI, Wejście HDMI, Wejście BNC, HDBaseT, Stereofoniczne wyjście audio mini-jack, Stereofoniczne wejście audio 
mini-jack(3x), HDMI (HDCP 2.2), Bezprzewodowa sieć LAN IEEE 802.11b/g/n (WiFi 4) (opcja)
 Obiektyw do projektora instalacyjnego– wymagania: 
Obiektyw umożliwiający po zamontowaniu do projektora uzyskać obraz w formacie 16:10 o szerokości  roboczej  333 cm  z odległości w zakresie 16,5 – 24,5m
Ekran projekcyjny elektryczny– wymagania: 
Ekran projekcyjny elektryczny, obszar roboczy o szer. 333 cm płótno z czarnym tyłem, czarnymi ramkami 5 cm ( wykonane z płótna, nie dopuszcza się malowanych ramek) format 16:10, wysuw płótna przedni, kolor kasety biały, płótno posiada certyfikat trudnopalności, boczki ekranu wykonane z aluminium.

Konstrukcja pod ekran elektryczny  wymagania: 
Dedykowana konstrukcja  malowana proszkowo na kolor biały umożliwiająca montaż 

ekranu pod kątem i poniżej sufitu podwieszanego.  
              Monitor interaktywny wymagania: 
           Jasność (ze szkłem ochronnym): 330 cd/m²

        Typ dotyku: IR

        Punkt wielodotykowy: maksymalnie 20 punktów / maksymalnie 10 pisania

        Interfejs: HDMI (3), RGB / wejście audio, wejście RS232C, RJ45, USB 2.0 (3, przód: 2ea, dół: 1ea Tylko do aktualizacji oprogramowania), USB 3.0 (3), wyjście dotyku (USB2.0,B Type) (2),HDMI (1), wyjście optyczne / wyjście audio
Rozdzielczość natywna 3840 x 2160 (UHD)

Współczynnik kontrastu: 1,100:1 
Technologia panelu: IPS

Rodzaj podświetlenia: Direct

Wbudowane głośniki o łącznej mocy 24W
Przepustowość szkła ochronnego: 87% 
Konstrukcja do tablicy interaktywnej – wymagania: 
Dedykowana konstrukcja  malowana proszkowo na kolor srebrny  umożliwiająca trwały montaż monitora interaktywnego  pod kątem i trwale przytwierdzona do ściany oraz podłogi. 
System audio

Procesor audio – wymagania: 
Procesor DSP

12 wejść analogowych (z zasilaniem Phantom 48v w każdym kanale)

8 wyjść analogowych

port ethernet, USB

Konfiguracja i regulacja w trybie rzeczywistym

pasmo przenoszenia 20 Hz do 20 kHz

Konwersja cyfrowo-analogowa 24-bitowy 48 kHz
Mikrofon bezprzewodowy do ręki.  

Nadajnik  – wymagania: 
zakres częstotliwości transmisyjnych:     UHF zgodny z odbiornikiem    

zakres zmian częstotliwości transmisyjnej: > 40 MHz 

skok przestrajania:       25 kHz 

moc wyjściowa w.cz.:       ≥ 30 mW 

rodzaj przetwornika mikrofonowego:    dynamiczny kardioidalny 

maksymalny poziom wysterowania     154 dB SPL 

pasmo przenoszenia m.cz.:     80÷18 000 Hz 

zakres zmian czułości wejściowej nadajnika:   40 dB 

tryb przełączania czułości wejściowej:    skokowo, skok  ≤ 6 dB 

zniekształcenia nieliniowe:     < 1 % 

stosunek sygnał/szum:            110 dB(A) 

wyświetlacz ze wskazaniem:      częstotliwości transmisyjnej  

         poziomu wysterowania audio  

         stanu naładowania ogniw zasilających  

port podczerwieni do synchronizacji z odbiornikiem:  częstotliwości transmisyjnej 

zasilanie:       2 ogniwa AA 

czas pracy z 1 kompletu ogniw     ≥ 8 h 

rodzaj obudowy:      metalowa 
Odbiornik – wymagania: 
System odbioru:     dwu-antenowy różnicowy „true diversity” 

Zakres częstotliwości transmisyjnych:     UHF     

Zakres zmian częstotliwości transmisyjnej:     > 40 MHz 

Skok przestrajania :      25 kHz 

Pasmo przenoszenia m.cz.:      25 ÷ 18 000 Hz.  

Zniekształcenia nieliniowe:     ≤ 1 % 

Stosunek sygnał/szum:            ≥ 110 dB(A) 

Typ złącza wyjściowego sygnału audio, standard sygnału : XLR, sygnał symetryczny 

Poziom sygnału wyjściowego przy dewiacji nominalnej: ≥ 12 dBu    

Wyświetlacz ze wskazaniem:      częstotliwości transmisyjnej  poziomu sygnału antenowego poziomu wysterowania audio stanu naładowania ogniw nadajnika

Skanowanie pasma z wyszukiwaniem niezakłóconych częstotliwości transmisyjnych

Port podczerwieni do synchronizacji z nadajnikiem:  częstotliwości transmisyjnej typ złączy antenowych: BNC 

rodzaj obudowy:   metalowa, montowalna w panel 1U, 19” 

Mikrofon bezprzewodowy w klapę

Nadajnik  – wymagania: 
zakres częstotliwości transmisyjnych:     UHF, zgodny z odbiornikiem    

zakres zmian częstotliwości transmisyjnej:     > 40 MHz 

skok przestrajania:       25 kHz 

moc wyjściowa w.cz.:       ≥ 30 mW 

pasmo przenoszenia m.cz.:     80 ÷ 18 000 Hz wejście mikrofonowe 

25 ÷ 18 000 Hz wejście liniowe 

zakres zmian czułości wejściowej:    50 dB 

tryb przełączania czułości:     skokowo, skok  ≤ 6 dB 

zniekształcenia nieliniowe:     < 1 % 

stosunek sygnał/szum:            110 dB(A) 

wyświetlacz ze wskazaniem:      częstotliwości transmisyjnej  

poziomu wysterowania audio  

stanu naładowania ogniw zasilających  

port podczerwieni do synchronizacji z odbiornikiem:  częstotliwości transmisyjnej 

zasilanie:       2 ogniwa AA 

czas pracy z 1 kompletu ogniw     ≥ 8 h 

rodzaj obudowy:      metalowa 

maksymalne wymiary zewnętrzne    90 x 65 x 25 mm 

maksymalna masa z ogniwami zasilającymi:   180 g 
Odbiornik – wymagania: 
System odbioru:     dwu-antenowy różnicowy „true diversity” 

Zakres częstotliwości transmisyjnych:     UHF     

Zakres zmian częstotliwości transmisyjnej:     > 40 MHz 

Skok przestrajania :      25 kHz 

Pasmo przenoszenia m.cz.:      25 ÷ 18 000 Hz.  

Zniekształcenia nieliniowe:     ≤ 1 % 

Stosunek sygnał/szum:            ≥ 110 dB(A) 

Typ złącza wyjściowego sygnału audio, standard sygnału : XLR, sygnał symetryczny 

Poziom sygnału wyjściowego przy dewiacji nominalnej: ≥ 12 dBu    

Wyświetlacz ze wskazaniem:      częstotliwości transmisyjnej  poziomu sygnału antenowego poziomu wysterowania audio stanu naładowania ogniw nadajnika

Skanowanie pasma z wyszukiwaniem niezakłóconych częstotliwości transmisyjnych

Port podczerwieni do synchronizacji z nadajnikiem:  częstotliwości transmisyjnej typ złączy antenowych: BNC 

       rodzaj obudowy:   metalowa, montowalna w panel 1U, 19”

Mikrofon wpinany w klapę

 Mikrofon bezprzewodowy nagłowny 

Nadajnik  – wymagania: 
zakres częstotliwości transmisyjnych:     UHF, zgodny z odbiornikiem    

zakres zmian częstotliwości transmisyjnej:     > 40 MHz 

skok przestrajania:       25 kHz 

moc wyjściowa w.cz.:       ≥ 30 mW 

pasmo przenoszenia m.cz.:     80 ÷ 18 000 Hz wejście mikrofonowe 

25 ÷ 18 000 Hz wejście liniowe 

zakres zmian czułości wejściowej:    50 dB 

tryb przełączania czułości:     skokowo, skok  ≤ 6 dB 

zniekształcenia nieliniowe:     < 1 % 

stosunek sygnał/szum:            110 dB(A) 

wyświetlacz ze wskazaniem:      częstotliwości transmisyjnej  

poziomu wysterowania audio  

stanu naładowania ogniw zasilających  

port podczerwieni do synchronizacji z odbiornikiem:  częstotliwości transmisyjnej 

zasilanie:       2 ogniwa AA 

czas pracy z 1 kompletu ogniw     ≥ 8 h 

rodzaj obudowy:      metalowa 

maksymalne wymiary zewnętrzne    90 x 65 x 25 mm 

maksymalna masa z ogniwami zasilającymi:   180 g 
Odbiornik – wymagania: 
System odbioru:     dwu-antenowy różnicowy „true diversity” 

Zakres częstotliwości transmisyjnych:     UHF     

Zakres zmian częstotliwości transmisyjnej:     > 40 MHz 

Skok przestrajania :      25 kHz 

Pasmo przenoszenia m.cz.:      25 ÷ 18 000 Hz.  

Zniekształcenia nieliniowe:     ≤ 1 % 

Stosunek sygnał/szum:            ≥ 110 dB(A) 

      Typ złącza wyjściowego sygnału audio, standard sygnału : XLR, sygnał symetryczny 

      Poziom sygnału wyjściowego przy dewiacji nominalnej: ≥ 12 dBu    

      Wyświetlacz ze wskazaniem:      częstotliwości transmisyjnej  poziomu sygnału antenowego poziomu        

         wysterowania audio stanu naładowania ogniw nadajnika

      Skanowanie pasma z wyszukiwaniem niezakłóconych częstotliwości transmisyjnych

     Port podczerwieni do synchronizacji z nadajnikiem:  częstotliwości transmisyjnej typ złączy antenowych: BNC 

     rodzaj obudowy:   metalowa, montowalna w panel 1U, 19”

Mikrofon w uchwycie nagłownym – wymagania: 
 rodzaj konstrukcji:      pałąk „od ucha do ucha”, ramię mikrofonowe  montowalne z lewej lub prawej strony   charakterystyka kierunkowości:    kołowa  pasmo przenoszenia m.cz.:      20 ÷ 20 000 Hz 

 skuteczność w polu swobodnym:     - 35±3 dB 1V/Pa dla 1 kHz  

graniczny poziom ciśnienia akustycznego SPL:  ≥ 130 dB  

średnica zewnętrzna ramienia i przetwornika mikrofonowego ≤ 2,5 mm 

rodzaj kabla mikrofonowego/typ złącza:   kabel Ø 1,3÷2 mm, długość 1,2÷1,6 m,  

złącze dostosowane do nadajnika 

kolor mikrofonu:  beżowy  

wyposażenie mikrofonu:     osłona przeciwwietrzna 
Ładowarka do mikrofonów  – wymagania: 
Stacja dokująco ładująca dla 2 mikrofonów bezprzewodowych do ręki  bez wyciągania akumulatorów, zasilacz, 2 szt. akumulatorów. Ładowarka zgodna z oferowanymi mikrofonami bezprzewodowymi.

Przyłącze mikrofonowe w szafce – wymagania: 
Wypust kablowy zakończony złączem XLR  umożliwiający podłączenie dodatkowego mikrofonu  przewodowego. 
Aktywny splitter antenowy  + zasilacz  wymagania do rozdzielenia sygnał antenowego z dwóch anten odbiorczych na cztery odbiorniki pracujące w systemie odbioru różnicowego – wymagania: 
Zestaw służący do rozdzielenia sygnału antenowego z dwóch anten odbiorczych na cztery odbiorniki pracujące w systemie odbioru różnicowego

zakres częstotliwości transmisyjnych:     UHF, zgodny z odbiornikami   

ilość wejść sygnałowych w.cz.     2 – dla systemu z odbiorem różnicowym  

ilość wyjść sygnałowych w.cz. ≥ 4 pary -  dla podłączenia nie mniej niż 4 odbiorników z systemu odbioru różnicowego  

wzmocnienie/tłumienie sygnału    0 dB (± 1 dB) 

typ złączy antenowych:     BNC 

rodzaj obudowy:   metalowa, montowalna w panel 1U, 19” 

wyposażenie splitera: 8 kabli antenowych do połączenia wyjść antenowych splitera z wejściami antenowymi odbiorników 

Wzmacniacz mocy wymagania: 
Dwukanałowy wzmacniacz mocy  2 x 120W/100V

Auto wyłączanie po 30 min od  braku sygnału

Montaż do racka 19" wysokość 1 U

Chłodzenie konwekcyjne

Pasmo przenoszenia w zakresie min 80Hz do 20kHz

Diody sygnalizacyjne na przednim panelu

Złącze z tyłu wzmacniacza umożliwiające sterowania przewodowe kanałami, przełącznik 2 kanały wł, 2 kanały wył

Głośnik sufitowy  – wymagania: 
 
Dwudrożny głośnik do zabudowy w suficie podwieszanym, zamknięty we własnej obudowie

Zbudowany z woofera 8" oraz tweetera1"

Moc 60 W/100V

Praca w zakresie 50 Hz do 20 kHz

Bezramkowa przednia siatka

Waga min 5,5 kg

W zestawie ring i prowadnice do montażu w suficie kasetonowym

Min 90 dB @ 1W / 1m 

Monitor odsłuchowy – wymagania: 
 
Wyjście niskiej częstotliwości: 40W

Wysokiej częstotliwości wyjściowe: 30W

Głośnik niskotonowy: 5,25 ''

Głośnik wysokotonowy: 1''

Obudowa formatu: Ekranowany magnetycznie

Pasmo przenoszenia: 60 Hz - 22 kHz

Częstotliwość podziału: 3.2 kHz

Czułość: 200mV

Wejście terminala: XLR symetryczne, TRS symetryczne / niesymetryczne

Moc: AC 120V - 230V, 50 / 60Hz

Zużycie energii: 60W

Wymiary max: 176 mm x 255 mm x 200 mm (W x H x D)

Waga: 5,2 kg
System sterowania

Jednostka centralna  systemu sterowania  – wymagania: 
Jednostka centralna systemu sterowania z możliwością zamontowania w szafie Rack.

Komunikacja poprzez ethernet, okablowanie magistralne
RS232, IR.  8x RELAY, 8 x port I/O, 3 x COM
slot pamięci SD

obsługa do 10 programów jednocześnie

procesor umożliwia wykonanie wirtualne panelu sterowania na dowolny komputer, tablet. 
Zasilacz systemu sterowania na szynę DIN  – wymagania: 
      6 portów magistrali systemowej.

     Montaż na szynie DIN

     Moc wyjściowa 60W

    Pobór mocy 70W

    Szerokość 6 DIN
Moduł przekaźnikowy  – wymagania: 
   Ilość przekaźników (kanałów): 8  

   Maksymalne obciążenie dla opraw świetlówkowych na kanał: 5A. 

  Maksymalne obciążenie dla opraw żarowych na  kanał: 10A. 

  Maksymalne obciążenie rezystancyjne: 16A. 2 porty override. 

  Port magistrali komunikacyjnej do komunikacji z innymi urządzeniami systemu sterowania. 

  Zasilanie: 24V DC  poprzez port magistralowy.  

  Konfiguracja poprzez panel frontowy lub oprogramowanie. 

  Wskaźniki LED informujące o: komunikacji, zasilaniu, trybie override, statusie każdego kanału. Wyświetlacz numeryczny wskazujący numer identyfikacji w sieci. 

  Przycisk  resetujący wewnętrzny procesor. 

   Możliwości montażowe: montaż na szynie DIN, szerokość 9 modułów DIN. 

   8 programowalnych, izolowanych lokalnych wejść umożliwiających podłączenie klawiatury sterującej 
Moduł sterowania oświetleniem  – wymagania: 
  Moduł sterowania oświetleniem montowany na szynę DIN dla 2 niezależnych pętli DALI

  Obsługa na jednej linii do 64 stateczników

  Zintegrowany zasilacz magistrali Dali

  Możliwość wysterowania poprzez jednostkę centralną systemu sterowania.

  Wyświetlacz numeryczny wskazujący numer identyfikacji w sieci.

  Komunikacja z procesorem sterującym poprzez magistralę sterującą lub sieć ethernet.

  Wyposażony w 2 porty magistrali systemowej

  Szerokość 9 modułów DIN

  Wejście Override, port ethernet 
Tablet dotykowy – sterujący  – wymagania: 
  Przekątna min 10"

  Rozdzielczość 1280x800

  Waga max 610 gram
  Złącza: Micro-USB / USB / HDMI / GPIO Port / 3.5 mm audio-out / RJ45 / POGO-Connector / 12V DC-IN
  Aplikacja umożliwiająca przygotowanie oprogramowania dla  oferowanego systemu sterowania

  Min 1,5 GB RAM

  Jasność 500 cd/m2

  Podstawa stołowa wolnostojąca

Pozostałe

Tablica kolumnowa  – wymagania: 
  Dwie tablice o powierzchni   zielonej kredowej ceramicznej

  Każda tablica posiada półkę na całej szerokości. solidna konstrukcja,

  2 tablice w systemie kolumnowym niezależnym  

  wymiary pojedynczej tablicy 120x200,  wysokość kolumny  330 cm. 

  System wykonany jest z profili aluminiowych anodowanych na kolor naturalny(srebrny). 

Szafa rack do zabudowy  – wymagania: 
                szafa rack do zabudowy w meblu z możliwością wysunięcia i obracania 90 stopni. , śruby montażowe     

                urządzeń , wysokość  min 24U, do obciążenia min 50 kg 
Panel wentylacyjny  do szafy rack  – wymagania: 
  Panel 2 wentylatorów do zabudowy w racku o poziomie głośności nie przekraczającej poziomu 24dB w trybie maksymalnej wydolności, 50 CFM wydajność chłodzenia, kolor czarny, powiadomienie o przekroczonej temperaturze. 
7 Zakres zamówienia obejmuje również:
7.1 Wszystkie inne prace budowlane i instalacyjne wynikające z przekazanego projektu, niezbędne do zrealizowania całości zamówienia,
7.2 Wykonawca zobowiązany jest do pielęgnacji zieleni oraz świadczenia na rzecz Zamawiającego usług serwisu, przeglądów i konserwacji wszystkich instalacji i urządzeń oraz wyposażenia budowlanego (stolarki, ścian przesuwnych, fasad, podnośników i platform dla niepełnosprawnych, elementów małej architektury itp.) w okresie gwarancji, których serwisowanie, przeglądy i konserwacja są wymagane przepisami i zaleceniami producentów w celu utrzymania ciągłej sprawności i zachowania warunków gwarancyjnych. Minimalny zakres prac oraz czasookresy związane z serwisem, przeglądem i konserwacją podano w tabeli stanowiącej matrycę działań serwisowych i konserwacyjnych. 

7.3 Wykonawca jest zobowiązany na swój koszt dostarczyć wszelkie niezbędne materiały eksploatacyjne wg następującego minimalnego katalogu elementów i materiałów koniecznych                   do utrzymania instalacji i urządzeń oraz wyposażenia budowlanego (stolarki, ścian przesuwnych, fasad, podnośników i platform dla niepełnosprawnych, elementów małej architektury itp.) w ciągłej sprawności: bezpieczniki, wyłączniki, smary, oleje, środki czyszczące, śruby, nakrętki, izolacje, aerozole testowe, szybki przycisków ROP, papier do drukarek, taśmy barwiące w drukarkach central p.poż, żarówki i diody sygnalizacyjne, żarówki oświetleniowe zainstalowane                                 w pomieszczeniach technicznych dostępnych dla obsługi, oleje, smary, peszle do przewodów elektrycznych itp., śruby nakrętki, wkręty nity itp., uszczelki do kanałów wentylacyjnych, silikony, sznur lub teflon do dławnic zaworów, gazy techniczne, nakrętki chłodnicze i inne akcesoria chłodnicze, akcesoria do lutowania rur Cu i innych, farby rozpuszczalniki, filtry do central wentylacyjnych i urządzeń klimatyzacyjnych, paski klinowe, glikol, łożyska do silników central wentylacyjnych i wentylatorów obiektowych, izolacje do rur i innych elementów chłodniczych                czy klimatyzacyjnych/wentylacyjnych (taśmy, otuliny, maty, taśmy srebrne itp.), czynniki chłodnicze, profesjonalne środki do czyszczenia i odkażania elementów klimatyzacyjnych / chłodniczych lub elementów wentylacyjnych (wraz z kartą charakterystyki środka i dopuszczeniem do stosowania) lub też inne elementy ulegające awarii, za które w okresie gwarancji odpowiada Generalny Wykonawca.   

7.4 Wykonawca jest zobowiązany do uzgodnienia numeracji pokoi z Zamawiającym

7.5 Wykonawca jest zobowiązany do wykonania projektów warsztatowych robót podpisanych przez osobę z uprawnieniami do projektowania w odpowiedniej specjalności, posiadających zaświadczenie o przynależności do Izby Inżynierów Budownictwa.

7.6 Oprócz przywołanych w SST w branży sanitarnej należy wykonać projekty warsztatowe między innymi dla:

· podkonstrukcji pod centrale wentylacyjne, wentylatory systemu oddymiania i inne urządzenia instalowane na dachu budynku,

· skrzynek rozprężnych pod nasady hybrydowe wraz z ich izolacją

· dobranego systemu oddymiania (uwzględniającego dobór urządzeń, trasę instalacji, dobór szczelnej klapy ściennej wpiętej w system, itp.) wykonany przez projektanta posiadającego odpowiednie uprawnienie i zaopiniowanego przez rzeczoznawcę ds. p.poż.

· miejsc skrzyżowań kanałów wentylacyjnych biegnących w newralgicznych pomieszczeniach budynku np. klatka schodowa, pom. na poziomie piwnic, uwzględniające kolizje z innymi instalacjami wykonane przez projektanta posiadającego odpowiednie uprawnienia 

7.7 Wykonawca jest zobowiązany do przeszkolenia pracowników Zamawiającego w zakresie obsługi instalacji i urządzeń, z uwzględnieniem zapisów, że czynności związane z obsługą serwisami, przeglądami i konserwacją instalacji i urządzeń w okresie udzielonej gwarancji  sprawuje Wykonawca

7.8 Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania wszystkich niezbędnych uzgodnień, pozwoleń i decyzji wynikających z obowiązujących przepisów, umożliwiających eksploatację obiektu, urządzeń i instalacji.

7.9 Wykonawca jest zobowiązany do uwzględnienia w swoich kosztach wywozu i utylizacji wszystkich materiałów pochodzących z rozbiórki, odpadów budowlanych itp. zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
8 Wykonawca będzie zobowiązany do świadczenia usług pielęgnacji zieleni oraz serwisu, przeglądów i konserwacji wszystkich systemów, instalacji i urządzeń oraz wyposażenia budowlanego w całym okresie trwania gwarancji, między innymi w zakresie podanym w poniższej tabeli:

	Lp.
	Nazwa urządzenia, instalacji, elementu wyposażenia
	Zakres czynności serwisowych
	Okres przeglądu serwisowego

	1.
	Ślusarka i stolarka drzwiowa (drzwi drewniane i stalowe, bez drzwi P.poż)
	· Nasmarować i naoliwić wszystkie ruchome części,

· Sprawdzić i dokręcić wszystkie połączenia śrubowe,

· Sprawdzić wszystkie części okuć  w miejscach mocowania,

· Inne zalecenia producenta,

· Stosować smar lub olej bez zawartości kwasów i żywic,
	Raz na 12 miesięcy

	2.
	Ślusarka i stolarka aluminiowa (okna, drzwi, fasady)
	· Nasmarować i naoliwić wszystkie ruchome części,

· Sprawdzić i dokręcić wszystkie połączenia śrubowe,

· Sprawdzić wszystkie części okuć  w miejscach mocowania,

· Oczyścić wszystkie elementy ze wszystkich możliwych zanieczyszczeń,

· Sprawdzenie funkcjonowania okuć i regulacja docisku,

· Sprawdzenie, czyszczenie, smarowanie i regulacja samozamykaczy drzwi, które są narażone na zmiany temperatury,

· Inne zalecenia producenta,

· Stosować smar lub olej bez zawartości kwasów i żywic,
	Raz na 12 miesięcy

	3.
	drzwi p.poż i urządzenia napowietrzające i oddymiające
	· Nasmarować i naoliwić wszystkie ruchome części,

· Sprawdzić i dokręcić wszystkie połączenia śrubowe,

· Sprawdzić wszystkie części okuć                  w miejscach mocowania,

· Oczyścić wszystkie elementy ze wszystkich możliwych zanieczyszczeń,

· Sprawdzenie funkcjonowania okuć i regulacja docisku,

· Sprawdzenie, czyszczenie, smarowanie        i regulacja samozamykaczy drzwi, 

· Sprawdzenie naciągu sprężyny samozamykacza oraz przeprowadzenie ewentualnej korekty siły zamykania,

· Inne zalecenia producenta,

· Stosować smar lub olej bez zawartości kwasów i żywic,
	Raz na 6 miesięcy

	4.
	Żaluzje, rolety, kurtyny
	· Według wytycznych producenta,
	min. raz na 12  miesięcy

	5.
	Ścianki przesuwne, mobilne w salach seminaryjnych                    i w audytorium
	· Według wytycznych producenta,
	min. raz na 12  miesięcy

	6.
	Szlabany wjazdowe 
	· Napęd – mocowanie silnika i konsoli, głośność i szczelność silnika i przekładni, awaryjne uruchamianie ręczne i elektryczne, działanie hamulców, ruch bezwładny,

· Sprawdzenie stanu obudowy,

· Sprawdzenie i dokręcenie połączeń śrubowych,

· Inne zalecenia producenta,
	min. raz na 12  miesięcy

	7.
	Modułowe elementy elewacji budynku
	· Według wytycznych producenta
	min. raz na 12  miesięcy

	8.
	Elementy małej architektury wykończone drewnem
	· Ocena wzrokowa powłoki konserwującej,

· Oczyszczenie i uzupełnienie powłoki konserwującej,

· Inne zalecenia producenta,
	min. raz na 12  miesięcy

	9. 
	Pielęgnacja zieleni
	· Koszenie trawy

· Uzupełnianie/dosiewanie trawy

· Podlewanie 
	- w razie potrzeby-min. 4 razy na 12 miesięcy

- w razie potrzeby

	10.
	Centrale wentylacyjne
	· Kontrola pracy przepustnic

· Sprawdzenie sekcji wentylatorowej, czyszczenie wentylatorów

· Sprawdzenie stanu nagrzewnicy, czyszczenie z odgrzybianiem, sprawdzenie odpowietrzników 

· Sprawdzenie stanu chłodnicy, czyszczenie
 z odgrzybianiem, sprawdzenie odpowietrzników

· Sprawdzenie odkraplaczy, czyszczenie z odgrzybianiem

· Sprawdzenie sekcji wymiennika obrotowego i jego czyszczenie

· Sprawdzenie stanu i naciągu pasów oraz kół pasowych

· Smarowanie łożysk wentylatorów

· Sprawdzenie poprawności pracy  współdziałania wszystkich elementów wchodzących w skład centrali, również z systemem BMS

· Sprawdzenie czujników przeciwzamrożeniowych

· Dostawa i wymiana filtrów, wywiezienie zużytych filtrów do utylizacji, czyszczenie centrali wewnątrz i na zewnątrz


	raz na 6 m-cy

j.w.

j.w.

j.w.

j.w.

j.w.

j.w.

j.w.

j.w.

raz na rok (do 30 września)

dwa razy w roku (do 31.05 oraz do 15.10) lub wg wskazań alarmu

	11.
	Wentylatory
	· Kontrola łopatek wirnika i czyszczenie

· Czyszczenie obudowy

· Kontrola stanu i czytelności tabliczek znamionowych

· Kontrola: połączeń śrubowych, mocowań silników, stanu połączeń elastycznych, sprawdzenie poprawności pracy (kierunki obrotów), pomiar prądów , napięć itd.
	raz na 6 m-cy

j.w.

j.w.

j.w.

	12.
	Klapy p.poż.
	· Przegląd klap p.poż.
	raz na rok

	13.
	Instalacja przewodów wentylacji
	· Kontrola stanu kanałów i izolacji oraz drobne poprawki

· Kontrola stanu zewnętrznego płaszcza na zewnątrz oraz drobne poprawki

· Czyszczenie kratek wewnątrz budynku

· Czyszczenie kanałów i odgrzybianie
	raz na rok

raz na rok (do 30 września)

raz na rok, lub w razie potrzeb

W zależności od zabrudzenia, minimum raz na dwa lata

	14.
	Instalacja klimatyzacji
	· Czyszczenie jednostek wewnętrznych z użyciem środka wirusobójczego i grzybobójczego

· Czyszczenie filtrów urządzeń wewnętrznych i odgrzybianie

· Czyszczenie skraplaczy jednostek zewnętrznych

· Sprawdzenie stanu silników elektrycznych wentylatorów

· Sprawdzenie poboru prądu (silników elektrycznych) –sprężarek

· Sprawdzenie stanu instalacji elektrycznej dokręcanie zacisków, sprawdzenie sygnałów z połączeniem z systemem BMS

· Sprawdzenie połączeń freonowych- sprawdzenie szczelności

· Sprawdzenie drożności spływu skroplin

· Sprawdzenie pracy pompek skroplin

· Sprawdzenie szczelności  agregatów zgodnie z ustawą i wpisanie do CRO

· W przypadku awarii, której usunięcie wiązałoby się z ingerencją w układ chłodniczy, usunąć awarię oraz wypisać protokół z usunięcia awarii wraz z ilością czynnika utraconego i doładowanego, a także po 30 dniach dokonać powtórnego sprawdzenia szczelności układu chłodniczego z wypisaniem protokołu przez osobę  uprawnioną do pracy przy czynnikach chłodniczych.
	raz na kwartał

j.w.

j.w.

j.w.

j.w.

j.w.

j.w.

raz na rok lub dwa razy do roku w zależności od urządzenia

	15.
	System Zapobiegania Zadymieniu (SZZ)
	· sprawdzić wszystkie zapisy w książce pracy i eksploatacji SZZ i podjąć niezbędne działania, aby doprowadzić do prawidłowej pracy instalacji;

· dokonywać oceny stanu technicznego, czyszczenia wszystkich urządzeń systemu; 

· sprawdzić zadziałanie klap przeciwpożarowych (oddymiających i odcinających) wraz z przeprowadzeniem konserwacji mechanizmów (siłowniki, zawiasy klap itp.);

· sprawdzić zadziałanie chwytaków elektromagnetycznych drzwiowych wraz z przeprowadzeniem ich konserwacji;

·  sprawdzić zadziałanie zwór elektromagnetycznych i elektrozaczepów wraz z przeprowadzeniem ich konserwacji;

· sprawdzić zadziałanie awaryjnego otwarcia drzwi ewakuacyjnych z poziomu przycisków ewakuacyjnych i central sterujących wraz z przeprowadzeniem ich konserwacji;

· optycznie sprawdzić klapy, drzwi p.poż., kurtyny i okna po otwarciu i/lub zamknięciu;

· wykonywać pomiary instalacji elektrycznych zasilających systemy zgodnie z obowiązującymi przepisami;

· sprawdzić układ zasilania systemów wraz z przeprowadzeniem jego konserwacji;

· sprawdzić zamocowania urządzeń SZZ w przegrodach budowlanych;

· sprawdzić swobodę działania przegród klap;

· sprawdzić działanie siłowników z poziomu central sterujących wraz z przeprowadzeniem ich konserwacji;

· sprawdzić ręczne działanie siłowników;

· sprawdzić działanie central sterujących (oddymianiem, kurtynami p.poż., zamknięciami ogniowymi) wraz z przeprowadzeniem konserwacji;

·  sprawdzić mocowania i ewentualnie przesmarować okucia;

·  alarmowo uruchamiać klapy, drzwi p.poż. i okna;

· zlokalizować i dokonać wymiany uszkodzonych elementów;

· wykonywać dodatkowe czynności konserwacyjne określone w dokumentacji powykonawczej systemów zapobiegania zadymianiu oraz DTR urządzeń systemów;

· nakleić nalepki dokonanego przeglądu;

· zapewnić ciągłą sprawność techniczną systemów SZZ.
Każda zauważona nieprawidłowość powinna być odnotowana w książce eksploatacji i niezwłocznie usunięta.
	raz na 6 miesięcy
(jednak nie rzadziej niż zaleca producent urządzeń)

	16.
	Instalacja wodno - kanalizacyjna
	· Serwis zestawu hydroforowego,

· Sprawdzenie działania zaworów odcinających,

· Sprawdzenie działania zaworów antyskażenowych,

· Czyszczenie filtrów,

· Sprawdzenie działania pompy zatapialnej z pływakiem,

· Sprawdzenie szczelności instalacji,

· Sprawdzenie działania systemu nawadniania,

· Sprawdzenie działania manometrów,

· Sprawdzenie działania zaworów regulacyjnych

· Czyszczenie studni schładzających,
	dwa razy w roku

j.w.

j.w.

j.w.

j.w.

raz na rok

j.w.

j.w.

j.w.

raz na rok lub w zależności od zabrudzenia

	17.
	Instalacja kanalizacji deszczowej wewnętrznej
	· Kontrola pracy grzałek wpustów dachowych,
	raz na rok do 15.10

	18.
	Instalacja hydrantowa
	· Przegląd hydrantów wewnętrznych i zewnętrznych z badaniem wydajności,

· Sprawdzenie działania zaworu pierwszeństwa instalacji hydrantowej,
	raz na rok

dwa razy w roku

	19.
	Węzeł ciepła
	· Kontrola pracy i sprawdzenie nastaw regulatorów,

· Sprawdzenie zaworów kulowych,

· Sprawdzenie zaworów regulacyjnych,

· Czyszczenie filtrów i odmulaczy,

· Sprawdzenie działania pomp obiegowych,

· Sprawdzenie stanu izolacji urządzeń i rurociągów

· Sprawdzenie pracy zaworów bezpieczeństwa,

· Kontrola ciśnień w naczyniach wzbiorczych,

· Kontrola przyrządów pomiarowych,

· Sprawdzenie szczelności i stopnia zabrudzenia wymienników i ich czyszczenie (w zależności od potrzeb),

· Sprawdzenie stanu izolacji urządzeń i rurociągów
	raz na 3 m-ce

j.w.

j.w.

raz na rok w okresie od 30 września do 15 października raz na 3 m-ce

j.w.

j.w.

j.w.

	20.
	Instalacja c.o.
	· Kontrola stanu położenia zaworów,

· Czyszczenie odpowietrzników,

· Napełnianie i odpowietrzanie instalacji,
	raz na rok

j.w. lub w zależności  od potrzeb

	21.
	Instalacja c.t.
	· Sprawdzenie szczelności instalacji,

· Sprawdzenie ciśnienia czynnika w instalacji,

· Sprawdzenie działania układów zaworowych regulacyjnych,

· Napełnianie i odpowietrzanie instalacji,

· Kontrola stanu położenia zaworów,

· Czyszczenie odpowietrzników,

· Kontrola stanu nagrzewnic,

· Kontrola stanu zbiornika glikolu,

· Sprawdzenie działania pompy uzupełniania glikolu,

· Sprawdzenie poprawności działania kurtyny powietrznej oraz układu regulacji,
	raz na rok w okresie od 30 września do 15 października



	22.
	Sieci zewnętrzne
	· Przegląd studzienek i wpustów osadnikowych,

· Przegląd odwodnień liniowych,

· Przegląd odwodnień wycieraczek,

· Kontrola  drożności  w/w odwodnień,
	raz w roku lub w razie zabrudzenia

raz w roku do 15.05

	23.
	System Sygnalizacji Pożaru (SSP)
	Co najmniej raz na trzy miesiące specjalista Wykonawcy systemu powinien sprawdzić:

· wszystkie zapisy w książce pracy i eksploatacji SSP i podjąć niezbędne działania, aby doprowadzić do prawidłowej pracy instalacji;

· spowodować zadziałanie, co najmniej, jednej czujki i ROP-a w każdej strefie w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pożarowej (dalej CSP) prawidłowo odbiera i wyświetla określony sygnał, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urządzenia ostrzegawcze i pomocnicze (klapy, drzwi pożarowe itp.);

· sprawdzić czy monitoring uszkodzeń CSP funkcjonuje prawidłowo;

· sprawdzić zadziałanie łącza do straży pożarnej i centrum monitoringu p.poż.;

· sprawdzić zdatność centrali CSP do uaktywnienia wszystkich chwytaków i zwalniaków drzwi;

· sprawdzić poprawności działania wszystkich czujek łącznie z urządzeniami uruchamianymi ręcznie, wykonanie testu zadziałania czujek (co najmniej 25% liczby czujek pożarowych w obiekcie przy każdorazowym przeglądzie konserwacyjnym);

·  przeprowadzić wszystkie inne kontrole i próby, określone przez dostawcę lub producenta urządzeń;

· sprawdzić, czy nastąpiły jakieś zmiany budowlane w budynku lub jego przeznaczeniu, które mogły wpłynąć na poprawność rozmieszczenia czujek i ręcznych ostrzegaczy pożarowych oraz urządzeń alarmowych;

· po każdym przeglądzie konserwacyjnym należy wykonać i dostarczyć użytkownikowi (w formie papierowej lub elektronicznej) raport systemowy wykonywany w oprogramowaniu serwisowym zawierający m.in.: stan elementów systemu wraz z numerami seryjnymi, rejestr pamięci zdarzeń, poziom zabrudzenia i czas eksploatacji czujek.

 Każda zauważona nieprawidłowość powinna być odnotowana w książce eksploatacji i niezwłocznie usunięta.
	raz na 3 miesiące

	
	
	Co najmniej jeden raz każdego roku specjalista Wykonawcy powinien wykonać:

·  próby przewidziane dla obsługi codziennej, miesięcznej i kwartalnej;

· sprawdzić każdą czujkę na poprawność działania zgodnie z zaleceniami producenta;

· sprawdzić zdatność centrali CSP do uaktywniania wszystkich funkcji pomocniczych;

·  sprawdzić wzrokowo czy wszystkie połączenia kablowe i sprzęt są sprawne, nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone;

· dokonać oględzin w celu ustalenia, czy nastąpiły jakieś zmiany budowlane w budynku lub jego przeznaczeniu, które mogły wpłynąć na poprawność rozmieszczenia czujek i ręcznych ostrzegaczy pożarowych oraz urządzeń alarmowych. Potwierdzić czy pod każdą czujką jest utrzymana wolna przestrzeń co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie ręczne ostrzegacze pożarowe są dostępne i widoczne

· sprawdzić i wykonać próby stanu wszystkich baterii akumulatorów zasilania rezerwowego;

· wykonywać pomiary instalacji elektrycznych zasilających systemy zgodnie z obowiązującymi przepisami;

·  po każdym przeglądzie konserwacyjnym należy wykonać i dostarczyć użytkownikowi (w formie papierowej lub elektronicznej) raport systemowy wykonywany w oprogramowaniu serwisowym zawierający m.in.: stan elementów systemu wraz z numerami seryjnymi, rejestr pamięci zdarzeń, poziom zabrudzenia i czas eksploatacji czujek. 
Sprawdzić raz w roku działanie systemu zgodnie ze scenariuszem pożarowym.

Każda zauważona nieprawidłowość powinna być odnotowana w książce eksploatacji i niezwłocznie usunięta.
	Raz na rok

	24.
	Stacja transformatorowa, 


	· zgodnie z instrukcją eksploatacji stacji
	co 1 rok

	25.
	Bateria kondensatorów , UPS-y
	· zgodnie z instrukcją producenta
	co 1 rok, po przestoju dłuższym niż 3 miesiące, po 

po każdym awaryjnym wyłączeniu baterii

	26.
	Instalacja elektryczna
	· skuteczność ochrony przeciwporażeniowej
	nie rzadziej niż co 5 lat

	
	
	· rezystancja izolacji instalacji
	nie rzadziej niż co 1 rok

	
	
	· instalacja BMS
	nie rzadziej niż co 1 rok

	27.
	Instalacja odgromowa
	· pomiary rezystancji uziomów, badanie instalacji (oględziny)
	nie rzadziej niż co 5 lat

	28.
	Instalacja oświetleniowa
	· pomiary natężenia oświetlenia
	nie rzadziej niż co 5 lat

	29.
	Instalacja oświetlenia awaryjnego
	· badanie baterii centralnej i pomiary natężenia oświetlenia
	nie rzadziej niż co 1 rok

	30.
	System Sygnalizacji Włamania i Napadu
	· sprawdzenie prawidłowości działania
	co 1 kwartał

	31.
	Instalacja telewizji przemysłowej
	· sprawdzenie prawidłowości działania
	co 1 kwartał

	32.
	Instalacja kontroli dostępu
	· sprawdzenie prawidłowości działania
	co 1 kwartał

	33.
	Instalacja telefoniczna
	· sprawdzenie poprawności działania
	co 1 kwartał



